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Prologo

L a insercion de la economia Colombiana en el
marco de la globalizacion, exige que el pais mo-
dernice su infraestructura de transporte en los dife-
rentes modos, con el fin de posibilitar mayores mar-
genes de competitividad, al disminuir tiempos en la
movilizacion y llegada de mercancias a los puertos
exportadores, asegurando el cumplimiento en la en-
trega de los bienes transportados, contribuyendo asi
al desarrollo sostenible del pals.

El subsector férreo no escapa a esta tendencia; el
Plan Nacional de Desarrollo “Hacia un Estado Co-
munitario”, establece la necesidad de dar Impulso
a la infraestructura estratégica en transporte, asi
como la modernizacion, ampliacién y mantenimien-
to de la infraestructura ferroviaria, siempre en con-
cordancia con los postulados de la sosteniblidad
ambiental.

Es por lo anterior que el Ministerio de Ambiente, Vi-
vienda y Desarrollo Territorial, como parte de su poli-
tica de promocion a la produccion mas limpia, elabo-
ré con el apoyo del Ministerio de Transporte, Ferrovias

hoy INCO y el Sistema Nacional Ambiental, la Guia de
Gestion Ambiental para la Rehabilitacion, Mejoramien-
to y Operacion del la Red Férrea, como una herra-
mienta de consulta y orientaciéon que contiene los
lineamientos generales de accién de caracter concep-
tual, metodoldgico y procedimental a ser desarrolla-
dos en la gestion ambiental de las diferentes activida-
des del subsector Férreo.

La guia que hoy tengo el gusto de presentar, fue cons-
truida bajo una vision interdisciplinaria, democréatica
e integral, adquiriendo especial importancia al contri-
buir a la gestion ambiental de un subsector dinami-
o, que regresa a la vida productiva del pais, luego de
mas de tres décadas de abandono y que a futuro
jugara un papel protagénico en el nuevo Estado Co-
munitario, el lenguaje utilizado, es de facil compren-
sion, tanto para los técnicos como para las comuni-
dades que se encuentran en el area de influencia del
corredor férreo y en las cuales la operacion del tren es
solo un recuerdo nostalgico de mejores dias vividos
por el pais.

SANDRA SUAREZ PEREZ
Ministra de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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Introduccion

E | propésito de la Guia de Gestion Ambiental para
la Rehabilitacion, Mejoramiento y Operacion del
la Red Férrea, es brindar una herramienta de soporte
que permita la unificacion de criterios de evaluacion y
seguimiento de proyectos desde la dimensiéon am-
biental, obteniendo la optimizacion de los recursos,
presentando la disponibilidad de opciones tecnoldgi-
cas de manejo ambiental y la incorporacion de la va-
riable social en las diferentes actividades del sector
férreo, garantizando de esta forma el empleo de prac-
ticas ambientales en las diferentes actividades del pro-
yecto férreo.

La Guia se constituye en una herramienta de consul-
ta y orientacion que contiene los lineamientos gene-
rales de accion de caracter conceptual, metodologico
y procedimental, a desarrollar en la gestion ambiental
de las diferentes actividades del sector.

La Guia aporta los fundamentos normativos ambien-
tales, elementos de planificacion y criterios de mane-
jo ambiental con especial énfasis en los elementos
contentivos del monitoreo y seguimiento ambiental
asi como en el establecimiento de indicadores que
permitan realizar una revision periédica del desempe-
flo ambiental inherente a las actividades productivas.

El éxito de esta herramienta depende fundamental-
mente de su adecuada aplicacién por parte del sector
férreo y las autoridades ambientales en sus diferen-
tes &mbitos y competencias

La elaboracion de la Guia, se basé en la recopilacion,
revision y andlisis de informacion secundaria existen-
te en las diferentes entidades relacionadas con el
subsector férreo, tanto gubernamentales como priva-
das y académicas, por parte del Ministerio de Ambien-
te, Vivienda y Desarrollo Territorial, con el apoyo, acom-
pafiamiento y aportes técnicos de funcionarios de la
Empresa Colombiana de Vias Férreas —Ferrovias- (Hoy
INCO), del Ministerio de Transporte y del Sistema Na-
cional Ambiental.

Es un herramienta de consulta y orientacién
que contiene los lineamientos basicos de ac-
cion de caracter conceptual, metodoldgico y
procedimental a desarrollar en la gestion am-
biental de las diferentes actividades del pro-
yecto. Busca fortalecer los procesos de planifi-
cacion, manejo y control ambiental

Las guias ambientales son el resultado de un
proceso concertado entre autoridades ambien-
tales, sectores productivos, la academia y la
consultoria especializada, desarrolladas en el

marco de la politica nacional de produccién mas

limpia

Formuladores, planificadores y ejecutores de
proyectos

Autoridades ambientales

Ministerios y entidades descentralizadas
Entes territoriales

Sectores productivos

Consultores

Academia

Sociedad civil

Organizaciones no gubernamentales

Inversionistas y aseguradoras
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Objetivos de la Guia

B Objetivo General

Contribuir al fortalecimiento y mejoramiento de la
gestion ambiental en el Sub Sector Férreo.

B Objetivos Especificos

©® Garantizar que la presente guia sirva de soporte
para el desarrollo de proyectos del subsector férreo
gue incorporen consideraciones ambientales, pro-
cedimientos y medidas para corregir, mitigar, preve-
nir el deterioro ambiental.

©® Servir como herramienta de apoyo para el desarro-
llo de los Términos de Referencia del sector férreo.

@ Unificar criterios de evaluacion y seguimiento de pro-
yectos, obras o actividades para el subsector férreo, en
el marco de los manuales de Seguimiento y Evalua-
cion, emitidos por el Ministerio del Medio Ambiente

® Optimizar los recursos tanto del duefio del proyec-
to como de las autoridades ambientales.

@ Proponer posibles opciones tecnoldgicas de ma-
nejo ambiental.

@ Incorporar la gestion social en los proyectos, obras
0 actividades.

INSTRUCCIONES DE USO

La Guia Ambiental, se encuentra dividida en Diez (10) capitulos. Cada una de las hojas de las fichas de Gestion
Ambiental tiene un cédigo al lado superior derecho que indica la Etapa del proyecto, en este caso GARMO, Guia
Ambiental para la Rehabilitacion, Mejoramiento y Operacion la red Férrea Nacional, seguido por un nimero que indica
el capitulo de la guia a que pertenece del 1 a 8 y el nimero final que corresponde a la seccién dentro del capitulo.

Nomenclatura utilizada en la Guia

GARMO 1 00 Donde:

GARMO: Abreviatura de la Guia de Gestion Am-
biental. Rehabilitacion, Mejoramiento y Operacion de
laRed Férrea Nacional

1. Identifica el capitulo de la Guia

1. Introduccion

2. Objetivo de laguia

3. Instrucciones de uso

4.El Ferrocarril en el desarrollo del Pais

5. Marco Normativo

6. Planificacion y gestion Ambiental del Proyecto

7. descripcion de Actividades e impactos asociados
8. Fichas de Manejo ambiental del proyecto

9. Evaluacion —Monitoreo y seguimiento

10Fichas de seguimiento y Monitoreo

Glosario

Bibliografias

Anexos

00 Indica la seccion dentro del capftulo

El procedimiento general para el uso de la guia es el
siguiente.

1 Identifique la ficha de manejo de acuerdo con el tema
de interés Ej. manejo de residuos soélidos, manejo de
combustibles. manejo de canteras, gestion y control
ambiental, etc.

2 Analice las condiciones ambientales del area donde
se desarrolla el proyecto, obra o actividad , topografia,
cobertura vegetal, canteras, cuerpos de agua, Infraes-
tructura actual.

3 En caso de que la ficha de gestion ambiental conten-
ga varias alternativas, seleccione la mas adecuada te-
niendo en cuenta las condiciones ambientales del &rea
y las caracteristicas del proyecto.

4 Desarrolle en caso de ser necesario los disefios espe-
cificos de las obras de manejo ambiental a realizar, se
debe desarrollar la alternativa seleccionada adaptan-
dolas a las condiciones locales en que se ejecutara la
obra.

5 Manifieste a la autoridad ambiental la intencion de
incorporar el uso de la guia y presente los disefios
correspondientes, en caso de ser necesario.
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El Ferrocarril en el desarrollo del pais

B Antecedentes!

La primera locomotora fue construida en Inglaterra,
se ensayd en 1808, alcanzando una velocidad de
25Km por hora. En 1830 se inagura la primera linea
férrea del mundo entre Manchester y Liverpool, don-
de corrio una locomotora Stephenson; remolcaba
vagones de 40 toneladas.

En Colombia el desarrollo ferroviario se puede indicar
en los siguientes términos cronoldgicos:

1835

1855

1864

Se expide en Colombia la primera Ley sobre
vias férreas, trata sobre concesiones ferrovia-
rias en panama y portobelo, una vez exista un
canal entre los océanos atlantico y Pacifico.

Se instala el ultimo riel del ferrocarril de Pana-
m4, constituyéndose en el primer ferrocarril del
pais.

Se formula un plan vial de nominado “cami-
nos de ruedas - ferrocarriles”, pues a la fecha
no existian aun vehiculos automotores que
transitaran por carreteras. Se dio un gran auge
a la construccién de ferrocarriles y a convertir
carreteras ya iniciadas como el caso de Cali —
Bunaventura.

1869 — 1871 Se construyo la segunda linea ferrovia-

ria. Cubrid los 27 kildmetros entre Barranquilla
y Puerto Colombia. Con un ancho de via de
1.05m. Constructor Hoenigsberg, wessels & Co.
Firma alemana que luego paso a ser “The
Barranquilla Railway pier co.Lted” norteameri-
cana; que debia ser vendida al estado colom-
biano en 1933. Abiertas las bocas de ceniza y
habilitado el puerto de Barranquilla, la linea
férrea fue levantada en 1940.

1 Adaptado de Ferrocarriles Nacionales, separata El espectador
— Anatomia de un Pais.

1878

1874

Se contrata el tercer ferrocarril construido en
Colombia: Cucuta — Puerto Villamizar, 40 Km
hacia el norte cerca de la frontera con Vene-
zuela. Se dio al servicio en 1888. En 1893 se
hizo un segundo contrato para construir la li-
nea Cucuta — Rio Tachira, de 16.2 Kms. Las
dos secciones se conectaron por medio de un
tranvia que corria dentro de Culcuta. El ferroca-
rril se quiso prolongar entre Clcuta y Pamplona,
77Km. Se construyeron 21 Kms. Hasta La Es-
meralda, en 1929 se prolongd hasta el Dia-
mante, Km 42; los 35 Kms. Faltantes para lle-
gar a Pamplona, nunca se construyeron. Este
tramo y el del Tachira , los compro el gobierno
nacional en 1933, convirtiéndolos posterior-
mente en carreteras, quedando el tramo hacia
el norte que se conect6 en 1926 con el ferro-
carril del Tachira de Venezuela, mediante ra-
mal de 7Kms se conecté a Puerto Santander,
sobre la frontera, con lo cual quedaron empal-
madas las dos lineas . Esta ha sido la Unica
unién por ferrocarril de colombia con el exte-
rior. En 1958 se suprimi6 el ferrocarril de Clcuta
y se convirtié en carretera.

LLega Cisneros a Colombia, Contrata con el es-
tado soberano de Antioquia la construccion
del ferrocarril Puerto Berrio — Medellin, de 193
Kms. Entre 1874 y 1885 se construyen 37 Kms.
Asume la direccion de la obra una junta com-
puesta por el Gobernador y dos ciudadanos
elegidos por la asamblea. Se termind la cons-
truccion del ferrocarril en 1929, cuando se en-
contraron en el tdnel de la Quiebra (3.742m.
de largo) las dos secciones de la linea. Una
segunda seccion entre Medellin'y y el rio cauca,
hasta la estacion de Jeric6 (127 Kms), se con-
cluyé en 1930. en 1958 el ferrocarril paso a la
Nacion.
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1878

1879

1881.

1882

1889

1890

1892

1894

1896

1911

1921

Cisneros inicia la construccion del ferrocarril del
Pacifico, Cali — Buenaventura, 174 Kms. En 7
afios construyd 27 Kms. Se inaugur6 en 1915,

Se inicia el ferrocarril Puerto Wilches —
Bucaramanga. En 1932 llegdé hasta cerca de
Bucaramanga.

Se contrata con Cisneros la construccion del fe-
rrocarril la Dorada — Girardot — Tolima — Huila.

Se inician los trabajo de la Linea Santa Marta —
Rio Magdalena, en 1894 llegd a Sevilla (Km
67); en 1900 a Fundacion (Km 96), donde
quedo, utilizado exclusivamente para el trans-
porte de banano.

Se da al servicio el tramo Bogota — Facatativa
40Kms. Con trocha de 1mt de ancha.

Se dio al servicio el ferrocarril hacia Girardot,
con trocha de 91.5 cms, por lo cual habia que
hacer transbordo en Facatativa, situacion que
se resolvié en 1924, cuando se ordend angos-
tar la via de la sabana.

Se contraté el ferrocarril de Flandes — Ibagué;
llegando a esta ciudad en 1925 y a Neiva en
1932, de ibagué se tratd de seguir a Armenia,
construyendo los primeros 8 Km, alli quedé.

Se pone en servicio el ferrocarril de Cartagena
— Calamar (110 Km), para sustituir el trafico
por el canal del dique. En 1950 se reabri6 el
canal. En 1951 se suprimi6 el ferrocarril.

Se inaugura la linea Bogota — Zipaquira, llama-
da ferrocarril del Norte. En 1935 se prolonga
hasta Barbosa.

Se decide unir Manizales con el rio Cauca, en
1927 quedd lista la linea Cartago — Manizales
(111Km) pasando por Pereira. Tiene 10 tlne-
les de 25 a 105m de longitud. En 1955 los
pereiranos levantaron los rieles “porque estor-
baban la ciudad” desde entonces Manizales
se encuentra desconectada de la red nacional.

Se comienza el ferrocarril de Ambalema —

Ilbagué. En 1930 se concluyeron los 65Kms.
Entre Ambalema y Buenos Aires. Se inician los

1922

1925

1958

trabajos de la linea Bogota — Sogamoso (235
Kms.), terminada en 1931. en 1952, al con-
cluirse la Siderurgica de Paz del Rio, fue nece-
sario prolongar la linea 6 Kms. Hasta belencito
y 36 maés hasta las minas.

La Ley 102 ordena construir un ferrocarril entre
Cartagena y Popayan. Se autoriza al Gobierno
para construir la linea Popayan — Pasto — Ipiales
— Tumaco. Los trabajos se iniciaron en 1925,
en 1932 el ferrocarril cubrié el tramo Tumaco
— ElI Diviso (92 Kms.). Y ahi qued6. En 1944 se
unié por ferrocarril la isla de Tumaco con el
continente. En 1950 la Mision Curie aconsejo
levantar los rieles y transformar el ferrocarril en
carretera.

En cumplimiento de la Ley 102 de 1922, se
inicia la linea de Bolombolo hacia el norte del
pais y del limite entre los Departamentos de
Bolivar y Antioquia hacia el sur, a buscar la an-
terior. Este proyecto nunca se realiz6. Se em-
palma el ferrocarril del pacifico con el ferroca-
rril de Antioquia. El tramo La Virginia — La Pin-
tada (82 Kms.), se concluye en 1946. Quedo
Cartago unida con Medellin (305 Kms.). Entre
Cartagena y Sincerin (ingenio azucarero) se
construyeron 40 Kilémetros. Los rieles fueron
posteriormente levantados.

Se da al servicio el primer tramo del ferrocarril
del Magdalena, entre la Dorada y Puerto Berrio
(132 Kms.); segundo tramo Barrancabermeja
— Puerto Wilches (22 Kms.), se da al servicio
en 1959; también el tercer tramo: Fundacion
— Bosconia — El Paso (32Kms); en 1960: cuar-
to tramo Bosconia — El Paso (32 KMs.); quin-
to tramo, El Paso — Chiriguana (45 Kms.);
1961, sexto tramo, Gamarra — Santa Marta (238
Kms.).

Historia reciente

En la actualidad, la red ferroviaria del pals, esta com-
puesta por unos 3.176 Km. de los cuales 1.991 son
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de red concesionada y 1.185 de red inactiva. La red
concesionada la conforman la Concesion del Pacifico
(498 Km), que opera en la region occidental del pais
uniendo esta zona con el puerto de Buenaventura y
la del Atlantico (1493 Km), que une la region central
con el puerto de Santa Marta.

Concesion del Pacifico

En esta concesion se han rehabilitado 258 kilome-
tros, entre Buenaventura y Bugalagrande. El Sector
Buenaventura — Cali, entré en operacion en el segun-
do trimestre de 2003 y su plan de obras se mantiene
en 4 afios que terminan a mediados del afio 2005.

El proyecto consiste en la «Rehabilitacion y/o Mante-
nimiento de la Red Ferroviaria Buenaventura - Cartago»,
con la inclusién del tramo Zarzal - La Tebaida, con el
fin de que la Concesionaria de la Red Férrea del Paci-
fico S.A. - CRFP, hoy Tren de Occidente, habilite la pres-
tacion del transporte de carga ferroviario de esta via.

La rehabilitacion de la red férrea comprende las activi-
dades necesarias para mejorar las condiciones origi-
nales de la via férrea, de manera que cumplan las
especificaciones técnicas exigidas dentro del derecho
de via actual.

La rehabilitacion o ejecucién de las obras se ha pro-
puesto realizarla en cuatro afios distribuidos asi:

Primer afio: Yumbo - Cali - Andalucia 115 Km.
Segundo afio: | Andalucia - La tebaida. Zarzal

- Cartago: 115 Km.
Tercer afio: Buenaventura - Bitaco: 115 Km.
Cuarto afo: Bitaco- Yumbo: 42 Km.

La ejecucion del proyecto de rehabilitacion y/o man-
tenimiento de la red férrea del pacifico ejecutara obras
en los siguientes aspectos:

Infraestructura: Actividades en Alcantarillas como la lim-
pieza y manejo cortes y rellenos, excavacion de drena-
jes longitudinales, excavacion y construccién de mu-
ros guarda balasto y sefializacion de pasos de nivel.

Obras de proteccién Geotécnica: Construccion de
gaviones, excavacion para la construccién de muros
de contencién, perfilado de taludes, reconformacion

de la banca , mantenimiento, excavacion y demoli-
cion de puentes y pontones.

Superestructura: Levantamiento de rieles, traviesas y
tramos de la banca y almacenamiento de rieles tra-
viesas y balasto.

Los municipios beneficiados por esta rehabilitacién
son: Yumbo, Cartago, Tultia, Guadalajara de Buga, El
Cerrito, Buenaventura, La Cumbre, Zarzal,
Bugalagrande, San Pedro, La Victoria, Palmira, Santia-
go De Cali, Dagua, La Tebaida, Andalucia, Guacari

El actual Gobierno “Hacia un estado Comunitario”
autorizo la construccion de las variantes férreas de
Pereira y Tulug, las cuales se encuentran en fase de
disefio.

Concesion del Atlantico

La Concesion Férrea del Atlantico adjudicada por Ferrovias
al consorcio FENOCO comprende los tramos Bogota —
Santa Marta, Bogota — Belencito (Boyacd), Bogota —
Lenguazaque (Cundinamarca) y Envigado — Grecia.

Tramo Bogota — Santa Marta, tiene una longitud de
969 km vy transcurre por los Departamentos de
Cundinamarca, Caldas, Antioquia, Santander,
Santander del Norte, Cesar y Magdalena, con direc-
cion norte — sur.

Tramo Bogota — Belencito, tiene una longitud de
262 km los cuales transcurren por los Departamen-
tos de Cundinamarca y Boyaca

Tramo Bogotd — Lenguazaque, tiene una longitud
de 110 km y transcurre por el oriente del Departa-
mento de Cundinamarca

Tramo Envigado — Grecia, cruza por el Departamen-
to de Antioquia en direcciéon oriente-occidente y
atraviesa poblaciones como: Bello, Girardota,
Barbosa, Cisneros y Puerto Berrio. Este tramo tiene
181 km de longitud.

Los Municipios involucrados en la red férrea del atlan-
tico son: Puerto Berrio, Caracoli, Zipaquira, Medellin,
Tunja, Donmatias, Utica, Tocancipa, Corrales, Puerto
Salgar, Socha, Chia, Alban, Tamalameque, Cogua,
Duitama, Santo Domingo, San Roque, Pailitas,
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Villapinzén, Madrid, Cajica, Tuta, Villeta, Sogamoso,
Oicatd, Tasco, Facatativa, Gachancipa, Cucunuba, Sop6,
Mosquera, Bello, Santa Marta, Barrancabermeja, Funza,
Suesca, La Dorada, Ventaquemada, Lenguazaque,
Bogota D.C, Puerto Nare, Yolombo, Aguachica, Fun-
dacion, Ciénaga, Paipa, Belencito.

En esta concesion esta operando por terceros la mo-
vilizacién de carbén desde La Loma hasta Puerto
Drummond, su plan de obras se modifico de 4 a 7
afos. El tramo La Loma — Santa Marta en operacion,
movilizo en el afio anterior 12.6 millones de tonela-
das de carbén.

La rehabilitacién consiste en mejorar las condiciones
actuales de la via de tal forma que se garantice una
operacion segura de los trenes, para esto se requiere
intervenir la infraestructura y superestructura de la via
férrea. La infraestructura se compone de explanacion,
terraplén y obras hidraulicas (cunetas, alcantarillas y
puentes). La superestructura se compone del balas-
to, durmientes vy rieles.

Tras la rehabilitacibn—reconstruccion de la via férrea
se realizara el trabajo de conservacion para mantener
la via en condiciones operativas ptimas. Esta conser-
vacion consiste entre otros en el mantenimiento de
obras hidraulicas, atencién de hundimientos de la
banca, cambio periddico de balasto, durmientes y rie-
les, limpieza de la biomasa en el derecho de via.

Obras de Rehabilitacién: Se indica el aporte de ele-

mentos de via nueva que se realizara en la rehabilita-

cion de la linea principal de los tramos indicados y de
acuerdo a las pendientes de inclinacion y velocidades
minimas de operacion previstas, a saber:

a. Balasto: Se ha previsto sanear el existente donde
sea necesario, eliminando el contaminado o fuera
de especificacion y aportar el preciso para comple-
tar la estructura que se establece como necesaria.

b. Durmientes: Se ha previsto intercalar durmientes
de concreto con sujecion elastica de modo que se
consolide la trocha existente para cada tramo y ve-
locidad de circulacion establecida.

c. Riel: Se ha previsto sustituir el riel existente por riel
nuevo o regenerado en los tramos que sea necesa-

rio. El riel a emplear serd, al menos, de iguales carac-
teristicas constructivas al riel a cambiar, y en ningun
caso el riel regenerado podra ser inferior a 75 Ib/y.

d. Aparatos de Via: Se sustituirdn o repararan todos
aquellos aparatos de via que no permitan la circu-
lacion de trenes por la via principal a la velocidad
minima requerida en cada tramo una vez conclui-
do el programa de rehabilitacion.

e. Material de Via: Se ha previsto un repaso gene-
ral de elementos de via (eclisas, pernos, clavos
de sujecién, elementos de sujecidn, riel, traviesa,
anclas, placas de asiento, etc.) aportando todo
aquello que no exista o se encuentre fuera de
tolerancia.

f. Vias de Apartado y Patios de Estaciones: Se susti-
tuiran o repararan los elementos de via necesarios
para garantizar la realizacion de maniobras con se-
guridad.

g. Puentes: Se realizara el mantenimiento, la sefali-
zacion y se acometeran, todas las medidas nece-
sarias para garantizar la estabilidad y operacién
sobre este tipo de estructuras. Durante la rehabi-
litacién se hara una evaluacion estructural de los
puentes para determinar cuales requeriran de re-
paracion.

Infraestructura de la Via: La intervencion de la infra-
estructura incluye entre otras las siguientes activida-
des:

Limpieza de la biomasa del corredor férreo.

Limpieza, reparacion o sustitucién de los drenajes
que lo requieran, para limpieza y reparacion las
obras se realizaran manualmente, en las obras de
sustitucion de alcantarillas es posible que se requiera
de maquinaria.

Estabilizacion de los terraplenes y taludes se cons-
truirdn obras de proteccion geotécnicas de acuer-
do con cada caso identificado, estas obras pueden
ser muros de contencién en gaviones, concreto,
bolsacretos, tierra armada, trinchos, colchonetas en
gaviones, estabilizacién de bases, obras de drena-
je, filtros, etc.
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Actividades en la Superestructura de la Via: Consis-
te en la Reconstruccién geométrica de la superes-
tructura y sustitucion de los elementos de via que no
cumplan con sus especificaciones minimas de tole-
rancia (inexistencia de balasto, durmientes podridas
o fisuradas, rieles fisurados o desgastados, material
de via en mal estado o inexistente), de acuerdo con
las cantidades y especificaciones.

Tren de Cercanias

A finales de la década de los 90 el Gobierno Nacio-
nal, realizé estudios de viabilidad del sistema de trans-
porte de cercanias para la Sabana de Bogota con RENFE
e INECO (marzo 2000), para los corredores Bogota —
Zipaquira, Bogota — Gachancipa, Bogota — Facatativa.
Por otro lado, Ferrovias con el Metro de Medelin im-
pulsaron el Tren de Cercanias en el Tramo del Valle de
Aburra, se plantea como una extension de los servi-
cios de transporte publico masivo de pasajeros pres-
tado por el tren de Medellin, a partir de la integracién
del tren de cercanias en sus estaciones terminales de
la linea A (Bello al Norte e Itagli al Sur). A la fecha no
se ha consolidado ninguno de estos proyectos.

M El impacto econémico
Regional del tren?

Fueron los ferrocarriles factor importante en la coloni-
zacion de nuevas tierras y en su incorporacion a la
agricultura a la ganaderia, su influencia comenzé a
sentirse a finales del siglo XiX, cuando el nordeste
antioquefio entré poco a poco en la produccion na-
cional, se extendié hasta principios del siglo XX, cuan-
do secedié lo mismo en santander, caldas y valle e
incluso se puede decir que llegd hasta mediados del
siglo XX, cuando el ferrocarril del atlantico abri6 vastas
zonas del Magdalena Medio y de los bosques de el
Carare y Opon.

2 Tomado de Historia del ferrocarril. Ing. Gustavo de Greiff .
Revista traviesa ferrovias

En los estudios que soportaban la implementacion
del tren, Cisneros anotaba que el cultivo del Café que
comenz6 hacia 1870, “es una de esas cosas que es-
tan llamadas a cambiar el aspecto de Antioquia "Su
apreciacion se quedoé corta pues este producto cam-
bio el aspecto de toda la nacién” La sola idea que en
pocos afios se pudiera contar con un transporte eco-
némico, como lo era el ferrocarril, hizo que se comen-
zara a cultivar café en las zonas montafiosas y que en
1883 se importaran las primeras despulpadoras y tri-
lladoras.

Ya desde 1888, como lo anota Gabriel Poveda Ra-
mos en Antioquia y el ferrocarril de Antioquia, con
solo unos pocos kilémetros en servicio, se comenzo
a transportar por este medio café de exportacion. Para
el ferrocarril de Antioquia el grano constituia una fuen-
te de ingresos crecientes y era ademas carga de com-
pensacion hacia el exterior del departamento. Poveda
presenta cifras tomadas del anuario estadistico del
departamento que muestran el incremento de tone-
ladas de café transportadas de 345 en 1888 se llegd
a45.878 en 1952.

Otro tanto sucedio en Quindio, zona el la cual fue
posible la programacion del cultivo de café gracias al
paulatino acercamiento a ella de los rieles del ferroca-
rril del pacifico, que desde el principio ofrecié la ven-
taja de la salida al puerto de buenaventura, la literatu-
ra reporta que las exportaciones de café sufrieron in-
crementos directamente proporcionales al de los kil6-
metros construidos de carrilera durante el periodo
entre 1885y 1934,

El auge del cultivo de banano en la zona de ciénaga,
se debid en gran parte a la existencia del ferrocarril
de santa Marta. En 1920 la zona bananera ocupaba
cerca de 15.000 hectéareas y la exportacion paso de
74.915 racimos en 1891 a 11.034.936 en 1930. El
transporte de la fruta desde las plantaciones hasta
el puerto se convirti6 en la principal actividad del
ferrocarril.
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Por otra parte la industrializacién del cultivo de cafia
de azlcar en el valle del cauca, con el establecimiento
delos primeros ingenios, se facilitd por la posibilidad
de transportar la pesada carga de maquinaria desde
buenaventura. Asi mismo, el gran aumento en la ca-
pacidad de transporte hacia el interior del pais por
medio de la combinacién del buque de vapor en el
Magdalena y tren desde la costa atlantica fue basico
en el surgimiento de industrias en Medellin y Bogota.
Es dificil imaginar como hubiera llegado la maquina-
ria para la industria textil o para la cervecera, para
mencionar solo dos ejemplos, sin contar con el ferro-
carril de Antioquia, o sin los de la Dorada, Ambalema,
Girardot y la Sabana.

La industria minera progreso6 gracias al ferrocarril que,
por una parte, permitié el transporte de los equipos
necesarios para la extraccion y el laboreo del oro y la
plata; y por otra fomento la explotacion de carbon para

su propio abastecimiento, con lo cual se incremento la
produccion en Amagé, en el norte de Cundinamarca,
en Boyaca y en Yumbo, entre otras regiones.

En el campo del avance tecnoldgico debemos a los
ferrocarriles la introduccion de nuevas artes y oficios:
los talleres de mantenimiento de locomotoras, mate-
rial rodante y elementos de via fueron el origen de la
industria metalmecanica del pais. Asi mismo, alli se
formaron técnicos en todos los niveles, incluidos los
ingenieros mecanicos. La construccion y el sosteni-
miento de vias, puentes y obras de arte dio a los inge-
nieros civiles las primeras oportunidades para actuali-
zar sus conocimientos y aplicar sus capacidades téc-
nicas y de direccion, como lo demostraron durante la
construccion del ferrocarril de Cucuta, o gran parte
del pacifico, la ingenieria Forestal aporté sus conoci-
mientos en las pruebas de resistencia y durabilidad
de traviesas.
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Marco Normativo Ambiental

Hace referencia a la presentacién de un resumen de
las normas de caracter ambiental que deben ser teni-
das en cuenta en la gestion del Subsector Férreo, la
informacion incluye tépicos conceptuales y normati-
vos de consulta, sobre aspectos generales de la di-
mension ambiental y una resefia sobre el soporte ju-
ridico del subsector férreo, dejando en claro que se
trata de una breve aproximacion de consulta, que no
refleja todo el universo de la normatividad ambiental.
Incluye entre otros:

Licencia ambiental.

Permisos para el uso, aprovechamiento o afecta-
cion de los recursos naturales renovables.

Restricciones Ambientales
Otras disposiciones

M Licencia Ambiental

De acuerdo con el Art 3. del Decreto 1180 de 2003,
“La Licencia Ambiental es la autorizacion que otorga
la autoridad ambiental competente para la ejecucion
de un proyecto, obra o actividad, sujeta al cumpli-
miento por parte del beneficiario de la licencia de los
requisitos que la misma establezca en relacién con la
prevencién, correccion, compensacién y manejo de
los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad
autorizada...”

Exigibilidad y Competencia.

De acuerdo al contenido del articulo 52, numeral 6
de la Ley 99 de 1993, en concordancia con los articu-
lo 7y 8, numeral 9 del Decreto 1180 de 2003, se
prevé que la construccion de vias férreas y variantes
de la red férrea nacional, requieren licencia ambien-
tal. La competencia para otorgar la licencia ambiental

es del Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo
Territorial.

Solicitud de Tramite Ambiental

El procedimiento para la obtencién de la licencia
ambiental se encuentra consagrado en los articu-
los 58 de la Ley 99 de 1993 y 17 del Decreto 1180
de 2003.

Dentro del trdmite se debe dar cumplimiento a lo dis-
puesto en los articulos 70y 71 de la Ley 99 de 1993
para efectos de abrir espacios para la participacion
ciudadana.

Es viable aceptar la participacion de cualquier tercero
dentro del proceso, sin necesidad de que demuestre
interés alguno.

Si el proyecto se pretende realizar en zonas declara-
das como patrimonio arqueoldgico, de acuerdo a lo
dispuesto en la Ley 397 de 1997 la autoridad am-
biental competente tiene el deber de consultar con el
Ministerio de la Cultura sobre la existencia de &areas
arqueoldgicas y los planes de proteccidn vigentes, para
incorporarlos dentro de la licencia.

Si se solicita la celebracion de una audiencia publica
o la autoridad ambiental competente la convoca de
oficio es necesario seguir el procedimiento estableci-
do en el articulo 72 de la Ley 99 de 1993.

Si existen comunidades indigenas o negras que pue-
dan resultar afectadas con el proyecto, se debe reali-
zar la consulta previa conforme lo establece el Decre-
to 1320 de 1998.

Si el proyecto va a hacer directamente la explotacion
de material de arrastre o de material de canteras, o el
aprovechamiento y uso de recursos naturales, es ne-
cesario manifestarlo expresamente dentro de la soli-
citud.
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B Permisos para el uso,
aprovechamiento o

afectacion de los
recursos naturales
renovables

Es importante tener en cuenta que de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 1180
de 2003 “ ...la licencia ambiental incluird los permi-
sos, autorizaciones para el uso, aprovechamiento
o afectacion de los recursos naturales renovables,
gue sean necesarios para el desarrollo y operacion
del proyecto, obra o actividad..” En la Figura No.3
se presentan algunos componentes de Legislacion
Ambiental.

De manera General, los permisos para el uso, aprove-
chamiento o afectacién de los recursos naturales reno-
vables, que probablemente se deben incluir dentro de
la solicitud de licencia ambiental, de acuerdo a la situa-
cion propia de cada proyecto, son los siguientes:

Aprovechamiento Forestal

En materia de aprovechamiento forestal Unico hay que
consultar principalmente los articulos 5 (literal a), 12
al 18 y 23 al 47 del Decreto 1791 de 1996.

Aprovechamiento de arboles ais-
lados

Respecto al aprovechamiento de arboles aislados, es
necesario examinar los articulos 55 al 60 del Decreto
1791 de 1996 y ademas conocer y cumplir las nor-
mas que en esta materia tenga establecidas el muni-
Cipio respectivo.

Ocupacion o Alteracion de Cauces

Frente a la ocupacion o alteracion de cauces es nece-
sario tener en cuenta lo establecido en los articulos

102, 105 en concordancia con el 99, 100 y 101 del
Decreto 2811 de 1974 y 132 del Cadigo de Recursos
Naturales Renovables, asi como lo dispuesto en el
articulo 104 del Decreto 1541 de 1978.

Aguas Superficiales o Subterra-
neas

En materia de aguas superficiales o subterraneas es
conveniente consultar especialmente los articulos 88
al 98, 119, 132, 133 y 149 al 154 del Cédigo de Re-
cursos Naturales Renovables, 28 al 66, 146 al 165,
183 al 204, 209, 211 al 231 y 248 al 252 del Decreto
1541 de 1978 y 51 al 59 del Decreto 1594 de 1984.

Vertimientos

Respecto a los vertimientos se sugiere consultar es-
pecialmente los articulos 132 del Codigo de Recursos
Naturales Renovables, 208 del Decreto 1541 de 1978,
60al 70, 72 al 83, 86, 88,90 al 99, 102 al 105, 108 al
113,116, 117,119,120, 125, 126, 128, 129 del Decre-
to 1594 de 1984 y el Decreto 901 de 1997.

Disposicion de Residuos

Frente a la disposicion de residuos, especialmente
domeésticos, es necesario tener en cuenta lo dispues-
to en los articulos 1, 15y 25 de laLey 142 de 1994 y
en los articulos 5, 6, 39, 46, 47, 50 y 79 del Decreto
605 de 1996, entre otros.

En relacion con el manejo y disposicién de escom-
bros se deben consultar los articulos 46 y 79 del De-
creto 605 de 1996 y la Resolucion 541 de 1994 del
Ministerio del Medio Ambiente.

Frente a la disposicién de residuos especiales y peli-
grosos, hay que tener en cuenta lo establecido en la
resolucion 2309 de 1986 del Ministerio de Salud, en
el articulo 81 de la Constitucion Politica, en la Resolu-
cion 189 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente,
en el articulo 1 del Decreto 605 de 1996 y en la Ley
430 de 1998.
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Zonas de Manejo Especial

Cuando se pretende adelantar un proyecto, obra o
actividad, es necesario considerar que existen areas
con restricciones de caracter legal que deben ser teni-
das en cuenta, tales como:

Reservas Forestales

Cuando el proyecto se pretenda hacer dentro de una
zona de reserva forestal e implique la remocion de
bosques o el cambio en el uso del suelo, la zona que
se pretende afectar debe ser delimitada y previamen-

te sustraida de la reserva. Frente a este tema es nece-
sario examinar los articulos 206 al 210 del Cédigo de
Recursos Naturales Renovables, los articulos 4 y 5 del
Decreto 877 de 1976 y el paragrafo 2 del articulo 12
del Decreto 1791 de 1996.

Areas Forestales

Al respecto deben tenerse en cuenta los articulos 202
al 205 del Codigo de Recursos Naturales Renovables,
los articulos 6 al 10 del Decreto 877 de 1976 y el De-
creto 1449 de 1977.

Algunos elementos de legislacion Ambiental®

Ley 99 de 1993

Creacion del Ministerio del Medio Ambiente. Establecimiento de obligatoriedad de las licencias

ambientales y lacompetencia del MMA para otorgarlas.

Decreto - Ley 2811 de 1978

Cadigo de Recursos Naturales Renovables y Proteccion del Medio Ambiente

Decreto 1180 de 2003
Establecimiento de la licencia ambiental y de los permisos
complementarios objetos de competencias del MAVDT

Ley 29 de 1959
Zonas de Reserva Forestal y Bosques de Interés General

Ley 9 de 1979
Cédigo Sanitario Nacional

Decreto 1541 de 1978
Establecimiento de normas relacionadas con el recurso hidrico
el cual comprende dominio de aguas, cauces y quebradas,
aprovechamiento hidrico, ocupacion de cauces y declaracion de
reservas de agotamiento restricciones y limitaciones para
aprovechamiento

Ley 29 de 1959
Zonas de Reserva Forestal y Bosques de Interés General

Ley 9 de 1979
Cédigo Sanitario Nacional

Decreto 1594 de 1984
Criterios de Calidad del recurso Hidrico, tratamiento
convencional y vertimientos liquidos

Resolucién 0273 de 1995
Fijacion de tarifas minimas retributivas por vertimientos liquidos
por kilogramo de carga contaminante SSTy DBO

Ley 165 de 1994
Convenio Diversidad Bioldgica

Tasas retributivas por la utilizacién directa e indirecta del agua
como cuerpos de agua receptores de vertimientos puntuales

Presentacion informe de estado de emisiones

Resolucion 2309 de 1986 Decreto 948 de 1995
| Residuos Especiales Proteccion y Control Calidad de aire
Decreto 2105 de 1983 PR :)05 PR .
Normas para la potibilizacion del agua esolucion e
peIaiEp o Niveles permisibles de emisiones contaminantes por fuentes Decreto 02 de 1982
moviles Emisiones y calidad del aire
| 1 1
PRSI S0t E e Resolucién 0619 de 1997 Resolucion 8321 de 1983

Proteccion salud emision ruido

3 Departamento Nacional de Planeacion — Ministerio de Transporte. Fortalecimiento Institucional para la gestion ambiental en el
sector transporte. 1999. Version Actualizada MAVDT.
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Parques Nacionales

Es importante identificar si el proyecto puede afectar
un pargue nacional natural o su zona amortiguadora.
Para ello, es necesario precisar si en la region existe
alguno de ellos y precisar a través de las resoluciones
gue lo crearon y deslindaron su ubicacion exacta.

Si el proyecto, obra o actividad que se pretende ade-
lantar, afecta el sistema de parques nacionales natu-
rales, necesariamente estd sometido a licencia am-
biental y la competencia para el trdmite y decision
radica en el Ministerio del Medio Ambiente. En este
caso es necesario también considerar lo dispuesto
en los articulos 327 al 336 del Codigo de Recursos
Naturales Renovables y el Decreto 622 de 1977.

En los casos, en que los permisos deban tramitarse
de manera independiente ante la Corporacion Auto-
noma Regional, el duefio del proyecto debera remitir-
se a la normatividad regional, para acceder a dichos
permisos.

Otras Normas a Tener en Cuenta

Usos del suelo: Para determinar si el proyecto se en-
cuentra acorde con los usos del suelo legalmente es-
tablecidos, es necesario consultar la Ley 388 de 1997
y los planes de ordenamiento territorial que hayan

sido debidamente expedidos por respectivo munici-
pio donde se vaya a desarrollar el proyecto.

Ocupacion del Espacio Publico: Si el proyecto va a
afectar zonas consideradas de espacio publico es ne-
cesario tener en cuenta lo dispuesto en la Ley 9 de
1989, la Ley 388 de 1997 y el Decreto 1504 de 1998.

Bienes de Interés Cultural y Patrimonio Arqueoldgi-
co: En esta materia se recalca la necesidad de consul-
tar la ley 397 de 1997, también llamada Ley de la Cultu-
ra, especialmente lo establecido en los articulos 6 y 11.

Comunidades Indigenas y Negras: Es importante rei-
terar que es necesario analizar si el proyecto es sus-
ceptible de afectar a alguna comunidad indigena o
negra. Para ello, se sugiere examinar las normas es-
peciales que existen sobre el particular, como son la
Ley 21 de 1991, la Ley 70 de 1993, el articulo 76 de la
Ley 99 de 1993y el Decreto 1320 de 1998, este Ulti-
mo que establece los mecanismos para la identifica-
cion de las comunidades y los requisitos minimos de
la consulta previa, la cual debe realizarse dentro del
trdmite de la licencia ambiental. En la Figura No.4 se
esquematiza los principales aspectos normativos del
componente social a tenerse en cuenta en la formu-
lacion de proyectos de desarrollo. En la Tabla No.1 se
presenta el marco legal de la participacion ciudadana
en proyectos.
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Aspectos Normativos del Componente Social*

LEGISLACION COLOMBIANA

MARCO LEGAL AMBIENTAL PARTICIPATIVO

DERECHOS AMBIENTALES DE PARTICIPACION CIUDADANA

MARCO CONSTITUCIONAL

LEGAL

Ley 99 de 1993
Creacion del Ministerio del
Medio Ambiente y reorgani-
zacion de SNA

Ley 134 de 1994
Mecanismos de
participacion ciudadana

Ley 199 de 1995
Modificacion del Ministerio
de gobierno, en el
Ministerio del Interior

Ley 160 de 1997
Nueva ley de
Reforma Agraria

Ley 393 de 1997
Accion de Cumplimiento

TITULO X
Articulo 73. Accion de
cumplimiento de la L.A.
Avrticulo 74. Derechos de
peticion de informacion

cion Administrativa como
derecho de las personas.
Articulo 100 de las
Veedurias ciudadanas

Avrticulo 99. De la participa-

TITULO XI
Acciones de Cumplimiento en
asuntos legales

1. Sobre Procedimiento:
Accion de cumplimiento

2. Implicaciones y alcances de
las Leyes y actos
administrativos

ciudadana

publica

Capacitacion y participacion

Auditoria Social en procesos
de organizacion y gestion

Decreto 1180 de 2003
Licencias ambientales CAR
competencia para permisos y
autorizaciones para el uso y
aprovechamiento de recursos
naturales.
Ministerio de Ambiente,
competencia solicitud del
estudio de impacto ambiental
y Plan de manejo Ambiental

Decreto 1777
Reglamentacion de la ley
160 en lo relacionado a
zonas de reserva campesina

REGLAMENTARIOS

Decreto 1320 de 1998
Reglamenta el Articulo 76 de
la ley 99 y establece la
consulta previa con las
comunidades indigenas y
negras para la explotacion de
recursos naturéales dentro de
su territorio.

Decreto 0372 de 1996
Reglamenta la Ley 199 y
establece una estructura
interna del Ministerio al

interior, determina funciones
y se dictan disposiciones
complementarias.

gestion ambiebntal en el sector transporte. 1999

Adaptado por MAVDT de Departamento Nacional de Planeacién — Ministerio de Transporte. “Fortalecimiento Institucional para la
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Indigenas

G Ui A D E GESTI ON AMB I ENTAL S UBSECTOR FERREDO
Marco Legal de La Participaciéon Ciudadana®
Tema Norma Contenido
Comunidades » Convenio 169 de 1967 Ol Reconocimiento comunidades indigenas y pueblos tribales.

» Constitucién Nacional. Art 7

» Constituciéon Nacional. Art 330
e Ley 21 de 1991

e Ley 99 de 1993 Art.76

¢ Decreto 1397 de 1996

¢ Decreto 1320 de 1998

Reconocimiento Diversidad Etnica y Cultural.

Consejos Indigenas y Explotacion de recursos naturales.
Aprobacién Convenio OIT

Explotacion Recursos en Comunidades Indigenas
Mesas Permanentes de concertacién con indigenas.
Reglamentacion de Consultas (Demanda)

Comunidades Negras

» Constituciéon Nacional Art.7
e Ley 99 de 1993 Art. 76

Reconocimiento diversidad étnica y cultura
Explotacion de recursos naturales sin desmedro de la
integridad cultural.

Participacion comunidades afrocolombianas.
Reglamenta Ley 70 en reconocimiento de propiedad
colectiva de tierra y consejos comunitarios

e Ley 70 de 1993
¢ Decreto 1745

Participacion Ciudadana
y Comunitaria en
General

» Constituciéon Nacional Art.2
» Constituciéon Nacional Art.79
e Ley 99 de 1993 Titulo X

e Ley 134 de 1994

Fines esenciales del estado y participacion

Derecho a un ambiente sano y a la participacion.

Modos y procedimientos de participacion

Estatutaria de Mecanismos de participacion: Iniciativa Popular,
Referendo, Consulta popular, Revocatoria del mandato,
plebiscito

e Ley 472 de 1998 Acciones populares y de grupo, veedurias ciudadanas

B Legislaci

on del Sub - Sector Férreo

En la Tabla No. 2 se presentan las principales normas que regulan la actividad férrea en el palis.

Normatividad Férrea colombiana

Norma
e Ley 76 de 1920

Contenido
Conformacion y organizacion de la policia ferroviaria

*Ley 21 de 1988

Por la cual se adopta el programa de recuperacion del servicio publico de transporte ferroviario
nacional y se provee su financiacion.

¢ Decreto 1587 de 1989

Por el cual se dictan normas generales para la organizacion y operacion del sistema de
transporte publico ferroviario nacional.

¢ Decreto 1588 de 1989

Por el cual se crea la empresa Colombiana de Vias Férreas Ferrovias.

¢ Decreto 1589 del 1989

Por la cual se crea la sociedad de Transporte Ferroviario S.T.F.

* Decreto 2171 de 1992

Por la cual se reestructura el MOPT como Ministerio de Transporte Y se crea la Direccion
General de Transporte Ferroviario.

e Ley 105 de 1993

Por el cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte, se redistribuyen competencias y
recursos entre la nacion y las entidades territoriales, se reglamenta la planeacion en el sector
transporte y se dictan otras disposiciones.

« Ley 336 de 1996

En lo relativo a las sanciones desarrollé algunos aspectos importantes de la Ley 105 de 1993.
En su capitulo noveno, «sanciones y procedimientos» presenta el desarrollo normativo del
articulo 9°. de la Ley 105, y sefiala los criterios de gradacion y ejecucion de sanciones, entre
otras: Amonestacion que debera ser escrita e incluira la exigencia perentoria para que sean

5 INVIAS, Manual de Gestion Socio Ambiental y Predial en los
proyectos viales de Colombia. Pag. 64. afio 2000. Ed layton

Leonardo
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adoptadas todas las medidas que permitan superar la perturbacion de la prestacion del servicio
siempre que se exija del sujeto que con su accién u omision haya causado tal perturbacion.
* Resolucion 353 Por la cual se fijan tarifas de peajes para el transporte de carga en el modo férreo durante el
de 1996 tiempo de rehabilitacion de la via férrea.
* Decreto 3110 de 1997 | Por el cual se reglamenta la habilitacién y la prestacién del servicio publico ferroviario.
e Ley 21 de 1988 Por el cual se adopta el programa de recuperaciéon de servicio publico de transporte ferroviario
nacional, se prevé a su financiacion y se dictan otras disposiciones.
* Resolucion 1268 Se delegan funciones en el Director General de Transporte Ferroviario, se establecen
de 1998 procedimientos y se definen los componentes del sistema integrado de transporte masivo.
e Ley 769 de 2002 Cdédigo de Transito y Transporte, establece normas de caracter general y particular para la
actividad férrea.
» Decreto 1800 de 2003 | Mediante el cual se crea el Instituto de concesiones INCO.
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Planificacion y Gestion Ambiental del Proyecto

Buena parte del éxito o fracaso de los proyectos de
desarrollo, radica en una acertada o ineficiente
planeacién del mismo, estudiosos del tema asi lo in-
dican, entendiéndose el planificar como, la recopila-
cion de datos, determinacién de causas, desarrollo
de soluciones, es decir predeterminar el curso a se-
guir con una vision prospectiva, para alcanzar el éxito,
por lo cual antes de abordar y definir las diferentes
actividades que son desarrolladas en cada etapa del
proyecto para la Rehabilitacién, Mejoramiento y Ope-
racion de la Red Férrea Nacional, es necesario que el
usuario de esta guia comprenda de manera general y
tedrica, el proceso que debe seguir el proyecto y la
introduccion de la dimension ambiental, dentro del
denominado CICLO DEL PROYECTO.

Otro aspecto fundamental que debe tenerse en cuen-
ta, dentro de la determinacion de los posibles impac-
tos ambientales a ser generados por las actividades
propias del proyecto que nos ocupa, es el hecho que
las nuevas actividades van a ser desarrolladas en un
corredor que ya fue impactado drasticamente desde
el punto de vista ambiental durante la construccion
del mismo, por lo cual se debe tener como marco de
referencia en lo ambiental tanto los impactos ya cau-
sados y los que pueden ser generados por las nue-

vas actividades, siendo este el punto de partida de la
gestion ambiental para el mejoramiento y rehabilita-
cion y operacién de vias férreas.

M El Ciclo del Proyecto

Definido como® las diferentes etapas, que constitu-
yen procesos de aproximacion sucesivas hasta la toma
de decisiones para la movilizacion de recursos, en la
Fig No. 5 se ilustran los diferentes elementos que
componen el ciclo del proyecto, es de resaltar que en
dicho ciclo, la dimensién ambiental aparece desde la
misma pre- inversion es decir desde el momento en
se identifica el proyecto, siendo transversal hasta lle-
gar a la operacion, es decir todas las fases del ciclo
del proyecto llevan implicitas lo ambiental.

Por lo anterior, uno de los principales aportes de la
introduccion de guias ambientales, es su contribucion
al mejoramiento de las practicas ambientales en el
subsector férreo, es decir, aplicacion de medidas que
contribuyan a alcanzar el nivel mas eficiente en el pro-
ceso, haciendo compatible el desarrollo con el medio
ambiente, dentro de cada una de las etapas del pro-
yecto.

Componentes del ciclo del proyecto

PRE-INVERSION

-
\ Identificacion \ # \ Seleccion \ # \ Formulacion \ # Evaluacion Financiera,
- Social, Econémica y Ambiental
INVERSION # \ Administracién de la Ejecucion \
-
\ Planeacion Operacion \ \ Control Revisién \
OPERACION ﬂ \ Administracién de la Operacion \ o —
l

\ Planeacion

6 Miranda M. Juan José. Los Proyectos: La Unidad Operativa
del Desarrollo

| e—) | Contiol_|

Revision
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A continuacion se presenta una breve aproximacion
a la definicion de los componentes del ciclo del pro-
yecto.

Pre - Inversion

Esta fase corresponde a la realizacion, compilacion y
andlisis de todos los estudios que se precisan ade-
lantar antes de tomar la decision de canalizar recur-
sos hacia algun objetivo particular, esta fase incluye
los procesos de identificacion, seleccion, formulacion
y evaluacion de proyectos, que se conocen mas co-
munmente bajo el rétulo de “estudio de factibilidad”,
esta etapa permite clarificar los objetivos del proyecto
y analizar en detalle las partes que lo componen.
Dependiendo de los niveles de profundizacion de los
diferentes aspectos, se suele denominar los estudios
como : “Identificacion de la idea o perfil preliminar”,
“Estudio de Prefactibilidad” “Estudio de Factibilidad”
y el “Disefio Definitivo”, en cada uno de los cuales se
examina la viabilidad técnica, econémica, financiera,
institucional, ambiental y la conveniencia social de la
propuesta de inversion.

Inversion

Esta fase también conocida como ejecucion o
implementacion del proyecto es basicamente una eta-
pa de movilizacion de recursos tanto humanos como
financieros y fisicos, con el proposito de garantizar los
medios idéneos para el cumplimiento posterior del
objetivo de la empresa.

Operacioén

Esta etapa corresponde a una actividad permanente
y rutinaria encaminada a la produccion de un bien o
a la prestacion de un servicio, es la etapa en la cual se
cumple con el objetivo social del duefio del proyecto.
Asi mismo en esta etapa se desarrolla el ciclo basico
de la accién administrativa, es decir, planeacion, ope-
racion y control, por eso se suele denominar como
“la administracion de la ejecucién del proyecto”. Este
tipo de planeacion determina el curso de la accion a
seguir, la accion que es la traduccion del plan a los

hechos concretos y el control que corresponde a la
verificacion que lo ejecutado esté de acuerdo con lo
planteado, de lo cual puede resultar la revision de los
planes y correccion de las acciones.

¢Donde se encuentra la dimensiéon ambiental, dentro
del ciclo del proyecto?, esta es la pregunta que debe-
mos resolver o por lo menos explorar y la respuesta
es sencilla, si hacemos un paralelo entre las etapas
del ciclo del proyecto y las fases establecidas en el
Decreto 1180/03 para el trdmite de licencia ambien-
tal, se tiene que durante la fase de preinversion se
deben adelantar todos los estudios y desarrollo de
ideas es decir lo ambiental se debe tener en cuenta'y
corresponderia a un diagnéstico ambiental de alter-
nativas, determinando como objetivo desde lo am-
biental “...suministrar la informacién para evaluar y
comparar las diferentes opciones.

En la fase de Inversion hace su aparicién el concepto
de estudio de impacto ambiental, como instrumento
para la toma de decisiones y para la planificacion
ambiental, exigido por la autoridad ambiental para
definir las correspondientes medidas de prevencion,
correccion, compensacion y mitigacion de impactos y
efectos negativos de un proyecto obra o actividad,
teniendo en cuenta que es esta fase del ciclo del pro-
yecto donde se refina la informacion y se alcanza la
“Viabilidad * definitiva del proyecto, desde lo financie-
ro, econdémico, social y ambiental.

Bl Gestion Ambiental

El concepto de gestion ambiental, ha sido definido
por muchos autores desde innumerables punto de
vista, algunos indican que se trata de hacer las corres-
pondientes diligencias para la consecucion de la mi-
sion ambiental de una empresa o grupo social, es
decir cumplir con lo indicado en la normas ambienta-
les, otros lo cifran como el mejoramiento de los obje-
tivos de una organizacion y de la sociedad, enten-
diéndose por mejoramiento el paso de una situacion
actual A, a una situacion B mejorada, o el manteni-
miento de una situacion A de buen ambiente.
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Para otros la Gestion ambiental es el manejo
participativo del ambiente mediante la aplicacién y
disefio de instrumentos politico — institucionales, ad-
ministrativos, legales, econémicos, cientifico — técni-
cos y culturales, con miras al mejoramiento de la cali-
dad de vida en el marco de la sustentabilidad.

Sea cual fuere la definicion o el punto de vista desde
que se mire la gestion ambiental, esta definitivamen-
te se trata de un compromiso de responsabilidad con
el ambiente, con el uso eficiente de los bienes y servi-
cios prestados por la naturaleza, de respeto por las
relaciones enddgenas y/o exdgenas de la sociedad,
para obtener un mejoramiento continuo en el des-
empefio ambiental

La gestiébn ambiental como proceso continuo, se apli-
ca en cualquier instancia del ciclo del proyecto, con el
propoésito de garantizar que las medidas ambientales
adoptadas, sean apropiadas y oportunas, proyecta-
das hacia el uso 6ptimo de los recursos naturales la
prevencién de la contaminacién y cumplimiento de
las normas ambientales.

Por otro lado, la gestion ambiental es una herramien-
ta administrativa para el mejoramiento del desempe-
flo ambiental, y puede ser visualizada como un siste-
ma, con entradas, salidas y pérdidas.

Sistemas de Gestion Ambiental

Un sistema de Gestion Ambiental es el marco o el méto-
do de trabajo que sigue una organizacion con el objeto
de conseguir y de mantener un determinado comporta-
miento de acuerdo con las metas que se hubiere fijado
y COMO respuesta a unas normas, unos riesgos ambien-
tales, unas presiones tanto sociales, como financieras,
econémicas y competitivas, en permanente cambio. En
la Fig. No.15 se presenta de forma esquemética los com-
ponentes de un sistema de gestion ambiental, el cual
incluye dos grandes componentes Planear y Verificar.

Los sistemas de Gestion Ambiental, ademas de prever
las medidas necesarias para el cumplimiento de lo regu-
lado en la legislacion existente, deben definir objetivos y
compromisos destinados a la mejora continua de su
operatividad desde el punto de vista ambiental.

Figura No.15 Esquema Sistema de Gestion Ambiental

Politica Ambiental

Ajustar Planear
Seguimiento y -
. Planeacion
Monitoreo
Verificar Hacer
Revision y Implementacion

Mantenimiento

Medidas Ambientales
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Objetivos

Garantizar el cumplimiento de la legislacion am-
biental tanto en el &mbito local, como en el nacio-
nal e internacional.

Fijar y promulgar las politicas y procedimientos
operativos internos necesarios para alcanzar los ob-
jetivos ambientales de la organizaciéon empresa-
rial.

Identificar, interpretar, valorar y prevenir los efectos
que la actividad produce sobre el medio ambien-
te, analizando y gestionando los riesgos en los que
la organizacién incurre como consecuencia de
aquellos.

Deducir y concretar el volumen de recursos y la
cualificacion del personal apropiado en funcion del
nivel de riesgos existentes y los objetivos ambien-
tales asumidos por la organizacién empresarial,
asegurando al mismo tiempo su disponibilidad
cuando y donde fuese necesario.

Planificacion
Conduce al establecimiento de metas y objetivos y a
la fijacion de estrategias para alcanzarlos. Estas estra-

tegias configuran la politica empresarial y comportan
la asignacion de recursos para llevarla a cabo.

La planificacién marca el rumbo a seguir por los pro-
gramas de proteccion del medio ambiente de la orga-
nizacion empresarial.

Establece Politicas y procedimientos y contribuye
al Seguimiento de la normativa vigente e influen-
cia sobre los departamentos de la administracion
Proceso de planificacién.

Organizacion
Persigue el establecimiento de una estructura
organizativa, la definicion de funciones, responsabili-
dades y autoridad. La organizacion supone la base
para dirigir y coordinar eficazmente los recursos asig-
nados al sistema de gestion ambiental.

Organizacion de la gestién

Nivel del que se depende y responsabilidad de

linea

Implementacion

Determina los resultados que obtendra la organiza-
cion en base a su comportamiento ambiental, o sea
al sistema de gestiobn ambiental establecido. La apli-
cacion del sistema de gestion facilita los mecanismos.
iniciales y crea el ambiente de trabajo necesario, in-
cluyendo la motivacion, la delegacién y la fijacion de
prioridades.

Gestién del cumplimiento con la normativa vigente
Evaluacion y gestion de riesgos

Revision ambiental de proyectos y programas
Programas ambientales especificos

Control

Constituye el marco necesario para evaluar los resul-
tados obtenidos, identificar las acciones realizadas,
diagnosticar problemas, iniciar medidas correctoras y
mejorar el sistema de gestion establecido merced al
estudio de errores cometidos.

El control es requisito imprescindible para evitar que
la organizacion empresarial se separe de sus metas y
se desvie de sus objetivos ambientales.

Sistemas de informacién para la direccion
Garantias: auditoria ambiental

Componentes de gestion ambiental

Como ya se indico, al ser la gestion ambiental un com-
promiso voluntario con el presente y futuro, a conti-
nuacién se presentan los componentes basicos a te-
ner en cuenta :

Adoptar y aplicar los principios del desarrollo sos-
tenible.

Procurar adoptar estandares al nivel mas alto po-
sible, en todos los centros de la empresa y cumplir
como minimo con todos los requerimientos lega-
les.

Adoptar un sistema de evaluaciéon dej ciclo vital
de los productores, desde la extraccion de las ma-
terias primas hasta el desecho final de los mis-
mos.
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® Procurar reducir el uso de materiales, energia, agua,
etc. siempre que sea posible usar materiales y ac-
cesorios reciclables.

® Minimizar la produccion de desechos en la empre-
sa. Buscar el establecimiento de procesos que no
los generen y en caso de que eso no fuera posible,
tratarlos al principio dej proceso y no al final.

® Tratamiento de los residuos cuya produccion es
inevitable y desechados de manera que el impac-
to en el medio ambiente sea minimo.

© Indicar a las empresas con las que se tiene rela-
cion (proveedores, contratistas, vendedores, etc.)
para que adopten estandares ambientales en li-
nea con los de la empresa.

® Emisiones controladas e incontroladas hacia la at-
mosfera.

® Vertidos controlados e incontrolados en las aguas
y alcantarillado. Residuos soélidos y de otro tipo,
en particular los peligrosos. Contaminacion del
suelo.

@ Utilizacion del suelo, el agua, los combustibles y la
energia, y de otros recursos naturales.

© Emision de energia térmica, residuos, olores, pol-
vo, vibracion e impacto visual.

© Repercusiones en sectores concretos del medio
ambiente.

Documentacion de los procesos de
gestion ambiental

El establecimiento de una documentacién, esta enca-
minada entre otros a cotejar la politica, los objetivos y
los programa ambientales. documentar las funciones
y responsabilidades fundamentales y describir las
interacciones de los elementos dej sistema.

Registros

Establecimiento de registros con el fin de demostrar
el cumplimiento de los requisitos dej sistema de ges-
tion ambiental y dejar constancia de la medida en
que se han realizado los objetivos ambientales.
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Descripcion de actividades e impactos asociados

Este capitulo presenta las principales actividades a ser
desarrolladas dentro de un proceso de rehabilitacion,
manejo y operacion de redes férreas, es importante
indicar que teniendo en cuenta la naturaleza del pro-
yecto, el cual se puede clasificar como ex - post a la
construccion, haciéndose entonces necesario, adelan-
tar algunas acciones previas al proyecto, las cuales
beneficiaran el correcto avance del mismo, tales como:

Promocion y divulgacion del proyecto a nivel Na-
cional, Departamental, Municipal y Distrital.

Estudios de ingenieria y disefios de detalle, traza-
do y localizacion del proyecto.

Proceso administrativos, licitaciones adjudicacion
de obras civiles.

Rehabilitacion, adecuacién y/o recuperacion del
amoblamiento férreo. (Estaciones, despojos, recu-
peracion aislamientos)

Inventario de invasiones

Inventario de pasos a nivel viales y peatonales no
autorizados

Establecimiento puntos de control a lo largo de la
via férrea y futuras estaciones

Accesos vehiculares y peatonales.

Estudios desarrollo futuros puentes vehiculares y
peatonales.

Negociacion y compra de predios (En caso de ser
necesario)

Reubicacion viviendas afectadas y desalojadas
Plan de cerramientos viales y estudio de desvios.

M Rehabilitacion de la Red
Férrea

La rehabilitacion consiste en adelantar diferentes acti-
vidades tendientes a mantener las condiciones actua-

les de la via, de tal forma que se garantice una opera-
cion segura de los trenes, interviniendo para tal fin, la
infraestructura y superestructura de la via férrea.

La infraestructura se compone de explanacion, terra-
plén y obras hidraulicas (cunetas, alcantarillas y puen-
tes). La superestructura se compone del balasto,
durmientes y rieles.

Asi mismo la rehabilitacion se puede entender como
el conjunto de especificaciones necesarias para me-
jorar las condiciones originales de la via férrea, de
manera que cumplan las especificaciones técnicas
exigidas, dentro del mismo derecho de via, mediante
la sustitucion parcial o general de los elementos que
constituyen la estructura de la via férrea.

Asi mismo la rehabilitacion se puede entender como
el conjunto de especificaciones necesarias para man-
tener las condiciones originales de la via férrea, de
manera que cumplan las especificaciones técnicas
exigidas, dentro del mismo derecho de via, mediante
la sustitucion parcial o general de los elementos que
constituyen la estructura y superestructura de la via
férrea.

Actividades de Rehabilitacion
Reconformacion de terraplenes y cortes existentes
tanto en la sub-base como en la base del balasto.

Cambio de Durmientes ( traviesas de madera por
traviesas de concreto.)

Cambio de rieles de mayor a menor peso.

Mejoramiento de accesorios y uso de soldadura
en la unién

Colocacion de sefiales y mejoras en la comunica-
cion.

Reconformacién de la banca.

Mejoramiento de la subrasante.

Rellenos.
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Excavaciones.

Reposicion de aparatos de vias - Cambiavias
Instalaciones de retorno

Equipamiento de estaciones

Lineas secundarias y auxiliares

Riel

Aparatos de Via

Material de Via

Vias de apartado y Patios de Estaciones
Puentes

B Mejoramiento de la Red
Férrea

Se entiende como el conjunto de actividades necesa-
rias que permitan optimizar las condiciones origina-
les de la via férrea existente, dentro del mismo corre-
dor y alineamiento, llevandola desde el nivel de servi-
cio actual a uno con mejores condiciones fisicas,
operativas y de construccion que las originales

Actividades de Mejoramiento
Rectificacion de los alineamientos horizontales y
verticales

Ampliacion de la trocha existente (Distancia entre
rieles)

Construccion y/o ampliacion de las obras de dre-
naje y subdrenaje

Construccion y ampliacion de puentes férreos
Construccion y /o ampliacion de tuneles

Cambio de la stubbase y colocacion de balasto de
mejores especificaciones técnicas

Perfilado y/o terraceo de taludes

Construccién de nuevas estructuras de contencién
y estabilizaciéon de taludes

Construccion e instalacién de nuevas obras de
defensa

Reconformacién de terraplenes y cortes existentes
tanto en la base como en la subbase del balasto.

Cambio de traviesas

Cambio de rieles de menor a mayor peso 0 vice-
versa.

Cambio y/o actualizacién de accesorios y uso de
soldadura en la unién entre rieles.

Colocacion de sefiales y mejoras en la comunica-
cion.

Reposicion de balasto.

Reposicion de traviesas.
Reposicion de fijaciones.
Reposicion de rieles y accesorios.
Reposicion de sefiales.

Reposicion de pintura en puentes.
Deshierbe.

Roceria

Limpieza de obras de arte.
Remocion de escombros.
Extraccion de derrumbes.
Estabilizacion de taludes.

Armado, montaje, desmonte, limpieza y engrase
de cambiavias.

B Operacioén de la Red
Ferrea

Se define como las actividades propias de moviliza-
cion de trenes y el transporte de mercancias

Mantenimiento o Conservacion de
la Red Férrea

Se define como las acciones que deben ser
implementadas para asegurar el correcto funciona-
miento de los diferentes componentes de la infraes-
tructura y super infraestrura de la via férrea, garanti-
zando la via en condiciones operativas optimas.
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Incluye entre otros obras hidraulicas, atencién de hun-
dimientos de la banca, cambio periddico de balasto,
durmientes y rieles, limpieza de la biomasa en el dere-
cho de via, revision de trenes equipos auxiliares, etc.

Mantenimiento Especializado

Aquel que permite mantener las condiciones estruc-
turales de la superestructura para garantizar el nivel
de servicio adecuado e incluye.

Atencion o reposicion del balasto

Atencidn o reposicion de traviesas

Atencidn o reposicion de fijaciones

Atencion o reposicion de rieles y accesorios
Atencion o reposicion de sefiales

Atencion o reposicion de pintura de puentes.

Mantenimiento Rutinario

Conjunto de actividades ciclicas referidas a las condi-
ciones superficiales y operativas de la via férrea garan-
tizando un nivel de servicio. Comprende

Limpieza

Deshierbe manual o roceria de taludes

Limpieza de obras de arte, alcantarillas, cunetas y

sistemas de drenaje.

Remocién de escombros

Extraccion de derrumbes.

B Afectacion Ambiental
Generada por las

Actividades del Proyecto

La metodologia aplicada para la determinacion de
los posibles impactos generados por las diferentes
actividades del proyecto, se basé en la division de las
actividades propias del proyecto y de sus tareas, cru-
zadas con los componentes ambientales geosférico,
bidtico, atmosférico y socio econdémico, definiendo
de esta manera el posible impacto generado por cada
una.

En el cuadro No.1, se establecen, los posibles efectos
ambientales asociados al mejoramiento, rehabilitacion
y operacién de vias férreas, incluyendo las tareas de
mantenimiento, las cuales hacen parte integral de la
fase de operacion, la determinacion de estos posi-
bles efectos ambientales es producto del anélisis de
la literatura consultada, los resultados de las expe-
riencias practicas en campo de los proyectos ejecuta-
dos y en operacion y a la experiencia de los profesio-
nales que participaron en la elaboracion de la presen-
te guia.

Es necesario establecer claramente que las posibles
afectaciones establecidas hacen parte de la globalidad
del proyecto, pudiendo existir otras mas, como resul-
tante de condiciones endémicas de la zona donde se
pretenda desarrollar el proyecto, asi mismo éstas no
afectan de manera significativa los recursos naturales,
lo que pudiera hacer no viable la ejecucion del pro-
yecto.

El origen de los posibles impactos definidos, puede
ser reciente o historicos, por lo cual es necesario
tener como referente los posibles impactos que fue-
ron generados por la construccién del proyecto y que
pueden ser reactivados y/o aumentados, por las nue-
vas actividades, pudiendo algunos ser comunes tan-
to para la etapa de construccién como para la reha-
bilitacién, mejoramiento y operacién, de esta forma
el usuario cuenta con un espectro mas amplio del
proyecto que le permite entender el origen de los
impactos y las medidas para mitigar, reponer, com-
pensar los mismo, entre los mas frecuentes se en-
cuentran:

Componente Atmosférico

Incremento en la Concentracion de Material
Particulado: Durante las fases de Construccion del
corredor férreo asi como durante rehabilitacion, me-
joramiento y operacién, se generan incrementos
en la concentracion de particulas como resultado
de las actividades de descapote, las excavaciones,
el emplazamiento de vehiculos, la operacién de
magquinaria.
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Aumento en los Niveles de Ruido y Vibraciones:
Durante las fases de rehabilitacion y/o mejora-
miento estos impactos ocurren por la operacion
de los equipos necesarios para la reconformacion
del taludes P.Ej Bateadoras asi como los equipos
de transporte de materiales. Durante la operacion
ferroviaria, este es uno de los impactos que re-
quiere mayor profundidad de analisis, particular-
mente si ellos afectan centros poblados.

Emision de Gases: Durante la fase de construc-
cion, la emisién de gases se debe basicamente al
funcionamiento de maquinarias y equipos. En la
fase de operacion este impacto es generado por
la combustién incompleta de los hidrocarburos uti-
lizados en los motores del equipo rodante.

Alteraciones del Microclima: Durante la construc-
cion del proyecto férreo pueden ocurrir alteracio-
nes del microclima ocasionadas por la operacion
equipos que no cumplan con la normatividad
ambiental sobre fuentes moviles, asi como por la
destruccién de vegetacion, y las modificaciones
morfoldgicas introducidas al terreno que afectan
el régimen de vientos.

Componente Geosférico y Edafico

Desarrollo de Procesos Erosivos: Durante la etapa
de construccion de las obras, las labores de des-
monte, limpieza, descapote y remocién de la capa
del suelo, generan procesos de erosion hidrica y
edlica superficial. De no emplearse las medidas
adecuadas de manejo ambiental este problema
puede persistir durante la fase de operacion del
proyectos, amenazando su estabilidad. La erosion
a su vez afecta la calidad de las aguas superficiales
al generarse un incremento en sus contenidos de
sélidos en suspension.

Generacion de Inestabilidad Local: En la etapa de
construccion, el emplazamiento de grandes areas,
los cortes de laderas, la alteracién de las cuencas y
de las margenes de los rios, y los depositos de resi-

duos en éareas de botaderos, entre otros, pueden
desestabilizar taludes y provocar deslizamientos y
movimientos en masa del terreno. De no tomarse
las medidas de prevencidon necesarias (drenajes,
revegetalizacion, adecuacion de taludes, proteccion
de orillas, etc.)., este tipo de impacto puede
reactivarse para las fases de rehabilitacion y mejora-
miento y operacion del proyecto.

Alteracion de las Propiedades Fisico, Quimicas y
Bioldgicas del Suelo: Aunque su efecto mas noto-
rio se presenta durante la fase de construccion,
como resultado de la utilizacién de maquinaria, el
movimiento de tierras, la conformacion de estruc-
turas y la ejecucion de obras de arte para el mane-
jo de aguas, el suelo puede sufrir cambios en su
estructura, compactacion, alteracion del régimen
de infiltracion, el emplazamiento de talleres y la
operacion de la maquinaria, pueden generarse de-
rrames de combustibles, lubricantes y otras sus-
tancias que pueden alterar sus propiedades fisi-
cas, quimicas y bioldgicas. Igualmente, durante la
rehabilitacion y mejoramiento este impacto pue-
de presentarse aunque en menor escala, en la
fase de operacion del proyecto, existe la posibili-
dad de contaminacion de los suelos por el derra-
me de materiales o sustancias transportadas, por
lo cual se debe contar con un eficiente plan de
contingencias.

Pérdida de la Capa Organica del Suelo: Impacto
claramente definido para la fase de construccion,
con la actividad de descapote, la capa organica
del suelo se remueve. Esto afecta de manera muy
negativa la fertilidad del suelo. Es importante que,
en aquellos caso en que sea factible, este material
se almacene para el desarrollo posterior de labo-
res de restauracion. Para la mayoria de proyectos
del sector, la pérdida de la capa de suelo es defini-
tiva, sin embargo la materia organica removida se
puede trasladar a otro sitio para compensar el im-
pacto.
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Componente Bidtico

Reduccion de la Cobertura Vegetal: En la fase de
construccion del proyecto, el desmonte y limpieza
del terreno en las areas que ocuparan las obras y
zonas laterales de los mismos, reducen la cober-
tura vegetal existente. La importancia y magnitud
de este impacto sobre la flora, esta estrechamente
relacionada con los tipos de vegetacion a afectar.
Este tipo de impacto puede verse reactivado du-
rante la fases de rehabilitacion, mejoramiento y
operacion del proyecto al implementarse las me-
didas de recuperacion, manejo y mantenimiento
del derecho de via.

Alteracion en la Estructura y Composicion de las
Comunidades Vegetales: Las actividades conside-
radas en la construccion del proyecto, pudieron
implicar la desaparicion de especies endémicas y/
o0 la disminucion de las areas ocupadas por ellas.

Reduccion del Habitat Faunistico: El desmonte y
remocion de la cobertura vegetal para la construc-
cion del proyecto pudo implicar la pérdida de areas
utilizadas para alimentacion, reproduccion o repo-
so de las especies animales.

Alteracion en la Estructura y Composicion de las
Comunidades Terrestres: Especialmente este posi-
ble impacto se evidencia durante las fases de cons-
truccion y operacion del proyecto, ocasionan la
pérdida del habitat y el desplazamiento de los in-
dividuos o poblaciones agiles, reduce o elimina
de la zona especies endémicas o importantes so-
cial y ecolégicamente e induce la invasion de nue-
vas especies. La magnitud de estos impactos esta
relacionada con la fragilidad de los ecosistemas y
el grado de endemismo de la fauna asociada.

Alteracion en la Composicion de las Comunida-
des Acudticas: En el desarrollo de las actividades
de construccién se podra incrementar el aporte de
sedimentos y particulas sélidas a los cuerpos de
agua. Con esto se afectan sus caracteristicas fisico-
quimicas (transparencia, conductividad, turbidez,
disponibilidad de oxigeno) y la estructura y diver-

sidad poblacional de las comunidades acuaticas
(bentos, plancton, macréfitas acudticas y peces).

Efectos sobre el Comportamiento Animal; La pér-
dida de éareas utilizadas por algunas especies ani-
males para alimentacion y reproduccion, el ruido
generado por la maquinaria y la presencia del hom-
bre, alteran el comportamiento de muchas espe-
cies. Esto produce el aislamiento de individuos, la
concentracién de especies en zonas adyacentes y
la alteracion de rutas migratorias.

Efecto de Corte sobre Dominios Vitales de Espe-
cies: especialmente durante la etapa de construc-
cion del proyecto, se puede alterar una superficie
funcional necesaria para una poblacién animal es-
pecifica, se produce un efecto de corte sobre sus
dominios vitales; en cuyo caso se denomina efec-
to de sustitucion o barrera. Este efecto barrera tam-
bién es aplicable a la vegetacion.

Alteracion de Ecosistemas: La pérdida de vegeta-
cion y la disminucién de habitat faunisticos, oca-
sionan cambios en los elementos que participan
en la biocenosis y los ecosistemas; provocando
alteraciones importantes en procesos ecolégicos
indispensables para la flora y la fauna como son:
cadenas alimenticias, ciclos de reproduccion, ni-
chos ecoldgicos, cadenas tréficas y areas de
nidacién entre otros; generando cambios en las
densidades de poblaciones y llegando incluso a la
destruccién de las mas débiles. Se puede presen-
tar basicamente durante la etapa de construccién
del proyecto.

Modificacién del Paisaje: Las distintas actividades
que deben ejecutarse para la construccion, reha-
bilitacion, mejoramiento y operacion del proyecto
férreo pueden alterar los escenarios naturales de
su area de influencia directa. La afectacion paisajista
0 intrusion paisajista no esta asociada Unicamen-
te a la afectacion negativa del paisaje, dado que
los elementos de evaluacion tales como el color,
la textura, la heterogeneidad y otros pueden verse
modificados tanto negativa como positivamente.
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Alteracion de los Procesos Energéticos: Los cambios
en al estructura y composicion de los ecosistemas
ocasionados por las actividades de construccion del
proyecto pueden causar cambios en las relaciones
energéticas (cadenas alimenticias) y/o productivas
de los organismos y poblaciones afectados.

Componente Hidrico

Alteraciones en los Patrones Naturales de Drena-
je: Las actividades relacionadas con el movimien-
to de tierras y la conformacion de estructuras como
puentes u obras de drenaje pueden generar cam-
bios en la calidad de las aguas, los caudales o los
niveles freaticos. Estos efectos pueden manifestar-
se en zonas alejadas y alterar las condiciones nor-
males para la vida de la fauna acuatica. Estas afec-
taciones se pueden presentar durante las etapas
de construccién, rehabilitacion, mejoramiento y
operacion.

Durante las etapas de construccion, mejoramien-
to y rehabilitacion del proyecto férreo, se puede
implementar una serie de actividades destinadas
a la captacién y conduccién de agua superficial
hacia una corriente natural. Esto da lugar a cam-
bios en los patrones de escorrentia que pueden
activar procesos de desestabilizacion de terrenos y
de remocion en masa.

Afectacion de la Calidad del Agua: El aporte de
sedimentos a los cuerpos de agua en el area de
influencia directa del proyecto se dara como resul-
tado de los procesos de escurrimiento superficial
en las areas descubiertas y por el manejo y dispo-
sicién del material proveniente del descapote, cor-
tes y rellenos, asi como posibles accidentes, esta
afectacion se puede presentar durante las fases
de construccion, rehabilitacion, mejoramiento y
operacion del proyecto, Ademas del aporte de se-
dimentos, la calidad del agua también se puede
ver afectada durante la construccion, rehabilitacion,
mejoramiento y operacion del proyecto por la des-
carga de desechos sélidos de tipo industrial y do-
méstico. La descarga de aguas residuales domés-

ticas e industriales sin tratamiento, a los cuerpos
de agua causara un deterioro de sus propiedades
fisicas, quimicas y bacteriologicas.

Alteracion del Nivel Freético: EI movimiento de tie-
rras durante la fase de construccion puede ocasio-
nar el abatimiento del nivel fridtico y afectar el flujo
subsuperficial de las aguas subterraneas. La alte-
racion de los niveles freaticos se presenta con mayor
impacto en las explotaciones de fuentes de mate-
riales. La implantacion de grandes estructuras o
estructuras de gran peso puede afectar las propie-
dades hidrogeoldgicas y por consiguiente los ni-
veles freaticos. La implantacion de estructuras so-
bre niveles freaticos muy superficiales (menores a
1.5 m), puede afectar los acuiferos.

Componente Socioeconémico

Generacidon de Expectativas: La construccion, me-
joramiento, rehabilitacion y operacion del proyec-
to férreo, puede generar expectativas inclusive an-
tes de su inicio. Estas expectativas desencadenan
varios procesos econémicos, sociales y ambienta-
les. Entre esos procesos se destacan: migraciones
hacia la zona de influencia del proyecto, cambios
en el uso y precio de la tierra, inflacién local, cam-
bios en la composicion demogréfica y en la cultu-
ra local, etc. Frecuentemente estos procesos ya se
han iniciado cuando comienza la construccion de
las obras y se aceleran durante ella.

Afectacion de Personas y/o Grupos Poblacionales:
La migracién de personas hacia la zona de cons-
truccion de obras nuevas, o el mejoramiento o re-
habilitacion del proyecto e inclusive durante la
operacion, pueden dar como resultado el aumen-
to de la poblacion en el area de influencia de los
proyectos. Este aumento de la poblacion puede
causar modificaciones negativas en las costumbres
locales. Estos impactos son mayores cuando los
proyectos afectan areas tradicionalmente ocupa-
das por grupos étnicos.

Aumentos de la Accidentalidad: Durante las Fases
de Construccién, Mejoramiento, Rehabilitacion, el
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transporte regular y frecuente de personas, materia-
les e insumos requiere del uso de vehiculos o siste-
mas de transporte de alto tonelaje. Esto, con fre-
cuencia se relaciona con el aumento de la
accidentalidad vehicular y la muerte de peatones. El
riesgo aumenta en relacion directa con el aumento
en el tréfico, asi mismo la accidentalidad aumenta
al entrar en operacion el proyecto férreo, esto gene-
rado entre otros a la novedad del proyecto, la curio-
sidad que genera, la apropiacion incorrecta del pro-
yecto, por lo cual se debe prestar especial cuidado
a la educacion a la poblacion frente al paso del tren,
asi como el establecimiento de las respectivas me-
didas preventivas, en el corredor férreo.

® Cambios en el Uso del Suelo y Aumento del Pre-
cio de la Tierra: Generalmente, la apertura 0 mejo-
ramiento de un corredor, o los requerimientos de
suelo para obras puntuales, generan aumentos de
los precios de los predios de la zona. Esto afecta a
las comunidades locales que con frecuencia no
estan en condiciones de mantener bajo su pro-
piedad predios de alto valor. En consecuencia los
terminan vendiendo y abandonando la regién con
lo que se debilitan las relaciones tradicionales y la
cultura de los grupos del area. Adicionalmente, los
nuevos duefios, 0 los antiguos que permanecen
el area, encuentran que las actividades tradiciona-
les de usos del suelo no resultan rentables ni com-
petitivas en el nuevo entorno, lo que ocasiona cam-
bios en los usos del suelo.

® Cambios en el Empleo: El desarrollo de proyectos
de infraestructura de transporte genera localmen-
te y de manera transitoria una oferta de empleo

inusualmente altas y bien remunerada en la zona.
Si bien este es un efecto benéfico en el corto pla-
z0, tiende a desplazar la mano de obra de otras
actividades locales tradicionales como la agricultu-
ra, que no pueden competir con los salarios paga-
dos el proyecto. Con la terminacion de la obra la
oferta de empleo decae pero existe la tendencia a
no retornar a las labores tradicionales.

Colonizacion: La construccion o mejoramiento de
la infraestructura de transporte, como se ha dicho,
promueve la migracién de personas hacia la zona
de influencia del proyecto. En los casos en que
estas incluyan zonas boscosas la poblacion
migrante tiende a colonizar las areas y a establecer
en ellas desarrollos agricolas y pecuarios por la
expectativa de acceder a los mercados estimula-
dos por el proyecto.

Demanda de Bienes y Servicios: Durante la cons-
truccion, mejoramiento, rehabilitacion y operacion
del proyecto, se puede presentar un aumento en
la demanda de bienes y servicios que con frecuen-
cia genera procesos locales de inflacion.

Desarrollo Regional: La ejecucién y puesta en mar-
cha de obras del sub - sector férreo , normalmente
tiene, como se ha indicado, impactos grandes so-
bre la economia de la zona y sobre sus variables
sociales. Esto naturalmente implica cambios, fre-
cuentemente bruscos, en las tendencias y patro-
nes normales de desarrollo regional. Muchas de
estos cambios no son facilmente predecibles y las
autoridades, gobiernos y poblacion local no se lo-
gran adaptar a ellos con suficiente rapidez para
orientarlos en direcciones positivas.

Resumen de los Probables Impactos Generados por Actividades del Proyecto

A

Atmosférico Incremento en la concentracion de material particulado

Aumento en los niveles de ruido

Emision de gases y olores

Alteraciones del microclima

X | X [ X | X
XX [X | X
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Geosférico Desarrollo de procesos erosivos X
Cambios en el patron de uso del suelo X X
Afectacion de terrenos aledafios a la via/obra X X
Cambio del patrén natural de drenaje X
Alteracion de propiedades fisico-quimicas y biolégicas del suelo X X
Contaminacion del suelo X X
Pérdida de la capa organica del suelo X X
Incremento en labores extractivas X X
Generacion de inestabilidad local X X

Biotico Reduccion de la cobertura vegetal X
Alteracion en la estructura y composicion de comunidades X X
Deterioro de la cobertura vegetal X
Pérdida de especies vegetales con alto valor ecoldgico X
Reduccion de habitat X X
Alteracion de la estructura y composicion de comunidades terrestres X
Alteracion en la composicion de las comunidades acudticas X X
Efectos sobre el comportamiento animal X X
Incremento de la presion sobre la fauna X X
Efecto de corte sobre dominios vitales de especies X X
Alteracion de ecosistemas X X
Modificacion del paisaje X X
Disminucion de especies acuaticas X X
Alteracion de procesos energéticos X
Afectacion de flora y fauna béntica X X

Hidrosférico Alteracion en los patrones naturales de drenaje X X
Aporte de sedimentos a las corrientes X X
Afectacion de la calidad del agua X X
Alteracion de la dinamica fluvial X
Alteracion del nivel freatico

Socio Econémico | Afectacion de personas o grupos poblacionales X X
Aumento del riesgo de accidentalidad X X
Aumento del valor de la tierra X X X
Demanda de mano de obra X X
Dinamica del proceso de colonizacion X X X
Demanda de bienes y servicios X X
Desarrollo regional y nacional X X
Alteracion de la movilidad de cargas y pasajeros X X
Generacion de expectativas X X X
Afectacion cultura X X
Afectacion de infraestructura existente X X

NOTA: (P): Actividades preliminares; (RM): Actividades durante las fases de rehabilitacion y/o mejoramiento.
(0): Actividades durante la operacion
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Fichas de gestion Ambiental
I

B Formato — Tipo- Ficha de Manejo Ambiental

Formato Ficha de Manejo Ambiental

GARMO- (M)-1-00

NOMBRE DE LA FICHA

TIPO DE MANEJO.

OBJETIVO

JUSTIFICACION

IMPACTOS SOBRE EL AMBIENTE:

ALCANCE:

COBERTURAESPACIAL: POBLACION BENEFICIADA:

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

RESPONSABLES: RESPONSABILIDADES:

INDICADORES DE GESTION AMBIENTAL:
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Formato — Tipo- Ficha de Manejo Ambiental
Nomenclatura de la Ficha:
Capitulo de la guia y seccién dentro del capitulo.
Nombre de la Ficha:
Tipo de Manejo:

Hace referencia al caracter de las medidas a ser aplicadas. P.ej. Prevencion, control, mitigacion, reposicion,
etc.

Objetivo:

Resultados que se esperan obtener de la aplicacion de una o varias acciones

Justificacion:

Indica las actividades del proyecto que producen el impacto y por qué deben ser atendidas.
Impactos sobre el ambiente:

Describe los componentes especificos del ambiente afectados por la actividad.

Cobertura Espacial:

Area fisica de aplicacion de la medida.

Poblacién Beneficiada:

Poblacion objetivo beneficiada por el tipo de medida aplicado, dentro de la cobertura espacial determinada.
Descripcion de Actividades de la Medida:

Establece una aproximacion procedimental para implementar la actividad seleccionada. Presenta disefios
tipo, de posibles opciones tecnoldgicas de manejo ambiental, los cuales son solo una referencia.

Mecanismos y Estrategias Participativas:

De acuerdo con la normatividad en lo social, indica algunas formas en que se puede vincular a la comuni-
dad.

Responsables:

Persona Natural y/o juridica en la que recae la ejecucion, control, eficiencia y efectividad de la actividad.
Responsabilidades:

Establece los compromisos que adquiere el responsable de la implementacién de la actividad.
Indicador de Gestion:

Pardmetro que permite medir cuantitativa, la eficiencia de la medida implementada, puede tener varios
enfoques a saber; causa —efecto, riesgo, ciclo de vida, regulatorio, desempefio, condicién, impacto. En el
capitulo No. 9 Evaluacion — Monitoreo y Seguimiento, se amplia el concepto de indicadores.

Documentos técnicos de referencia:

En este recuadro se presentan manuales técnicos, literatura especializa, guias ambientales que sirven para
ampliar los conceptos planteados en la ficha y que son especializadas en el tema.
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GARMO-(R-M) -8-1

SITIOS DE DEPOSITOS PARA SOBRANTES DE EXCAVACIONES
TIPO DE MANEJO:  Control y mitigacion.

OBJETIVO: Implementar los procedimientos y exigencias ambientales en el manejo de sitios de disposicion
0 escombreras o sitios de depdsito para sobrantes de excavaciones, buscando minimizar el
alcance de los efectos negativos que se originen en esta actividad.

JUSTIFICACION
Actividades del proyecto en las que se produce el impacto:
* Instalaciones provisionales * Explotacion de material de préstamo
* Rehabilitacion de infraestructura y superestructura + Disposicion de sobrantes
* Obras de drenaje » Procesamiento de materiales
 Obras de proteccién geotécnica » Mantenimiento de la linea férrea
» Obras complementarias
Impactos sobre el ambiente:
+ Afectacién del horizonte organico  Generacion de procesos erosivos
+ Contaminacion del suelo + Sedimentacion
* Movimientos en masa » Remocion de cobertura vegetal
ALCANCE: El alcance incluye localizacion, adecuacion, manejo y recuperacion de los sitios de depdsito para
materiales sobrantes de excavaciones.
COBERTURA ESPACIAL: Alo largo del corredor POBLACION BENEFICIADA: Habitantes del area
férreo, donde se realice descapote y excavaciones. cercana a los sitios de deposito de materiales
En los puntos definidos como lugar de depdsito. sobrantes de excavaciones.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA: El trabajo consiste en la seleccion del lote, adecuacion y
construccion de obras de drenaje, colocacién del material excedente de las excavaciones, conformacién y compactacion
de los materiales que por sus caracteristicas son inadecuados para la construccién de rellenos, y conformacion final
para iniciar la construccién de las obras finales y la revegetalizacién de la superficie.

Seleccidn de sitios para depésitos: Se tendran los siguientes criterios ambientales para la seleccion de los
sitios de depositos.
e Zonas ambientalmente degradadas (mineria).

« Areas donde predomine vegetacion de rastrojo bajo, pastos y arboles aislados, que no tengan parches de bosques
ni bosques de galeria.

« Donde no haya nacimientos de aguas y por lo menos alejados 50 m de cuerpos de agua.

« Zonas geol6gicamente estables.

* Que no requieran construccidn de acceso 0 que este sea lo mas corto posible.

« Alejados por lo menos 100 m de nucleos de viviendas, centros de salud o centros educativos.

+ Zonas donde la conformacion final del terreno mejore las condiciones topograficas de depresiones o irregularidades
notables en el paisaje.

+ Esimportante considerar la eficiencia de almacenamiento del sitio, o sea la relacion entre el volumen almacenado
y el area usada, lo deseable es que sea mayor a 30 m3/m?,

Adecuacion inicial del sitio: Previo al inicio de la operacién de los sitios de depdsito se debe realizar el
desmonte de la vegetacion y el retiro de la capa de material organica del area que se requiere para la colocacion del
material. En los planos No.1 y No.2 se presentan los esquemas tipicos con la distribucion de las obras de
adecuacion que se deben realizar antes de comenzar la colocacién de material en los sitios de disposicién de
excedentes de excavacion, para terreno plano y montafioso respectivamente.
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Este descapote se almacenara

temporalmentg para uso posteri(_)r L _ Plano No. 1y 2

en la recuperacién de la superficie ; il Adecuacién Inicial del sitio
final del botadero. El almacena- , y A

miento sera en un lugar donde no &

haya transito de vehiculos ni
maquinaria. Preferiblemente se
almacenara a unos metros de la
pata del sitio depdsito en forma ) e
de dique para evitar el transporte
de sedimentos a las corrientes de

agua durante la colocacion del
material. En los sitios donde el suelo presente zonas hiUmedas se debe retirar el material himedo, hasta encontrar
un material con buenas caracteristicas fisicas y quimicas que permitan la disposicion del material.Una vez realizado
el descapote se procede a la construccion de obras de drenaje para controlar la escorrentia durante la operacion del
relleno como filtros y cunetas.

Operacion:
No se pueden disponer los materiales en
los lechos de los rios o quebradas, ni en las Plano No. 3
. . q ' Perfil Tipo de Talud
franjas ubicadas por Io menos 30 m de las
orillas. i

Para los botaderos en zonas onduladas o de
montafia, en lo posible se debe evitar el
descargue por vertimiento del material desde
la parte superior del sitio.

El material se compacta en capas maximo _
de 50 cm de espesor con cinco pasadas de
buldozer o similar, con el fin de disminuir | -
las infiltraciones de agua al depdsito, se debe
densificar las dos Ultimas capas por lo menos

con 10 pasadas del buldozer. En el dep6sito
s6lo se pueden colocar materiales inertes como tierra, roca, balasto, sub-balasto, concreto, pedazos de ladrillo y
blogue, pero en ningdn momento se dispondran basuras, plasticos, cartones, o cualquier tipo de sobrante.Plano
No3 Perfil Tipo de TaludLa pendiente de los taludes seré la suficiente para asegurar su estabilidad para lo cual se
recomiendan los siguientes parametros: pendiente de taludes 1,5:1 (horizontal: vertical) altura maxima del talud
5,0 m y bermas entre taludes de 2,5 m de ancho con pendiente del 1% hacia la pata del talud. En el plano No. 3
se presenta el perfil tipico del talud definitivo de los botaderos.Si por algiin motivo se suspende la colocacion de
materiales, se deberan proteger de manera inmediata las zonas en la base desprovistas de relleno.

Recuperacioén:

Una vez finalizada la colocacion de materiales se procederd, en el menor tiempo posible, a la construccion de las
obras de control de escorrentia superficial como cunetas y canales recolectores, se construird una ronda de coronacion
en la parte superior, cunetas en las bermas y canales con disipadores de energia que recojan el agua de las cunetas.
La superficie superior del depésito se conformara con una pendiente suave.Los descoles de los canales deben
entregar las aguas a canales naturales con estructuras de disipacion de energia para evitar la erosion.Para la recuperacion
del dep0sito se procedera a su revegetalizacién, donde en la parte superior y en las bermas se puede realizar con
riego de material organico, y en los taludes se procedera a la revegetalizacion de acuerdo con los métodos indicados
en la ficha GARMO-(R-M)-8-9 Revegetalizaciéon.En los planos No.4 y No. 5, se presentan los esquemas tipicos de la
conformacién final de los sitios de depésitos de sobrantes de excavaciones.

46



i Plano No. 4 Y 5 5 4
esquemas tipicos de la 'S

J conformacion final de los = e
sitios de depositos de )
. sobrantes de =2
N excavaciones -t i i
S
Al

e i
".:.""'"r— ¥
e

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Concertacién con el propietario de los predios el permiso para su utilizacion como depdsito.En lo posible no se
adquirira el terreno sino que se le har4 una compensacion al propietario por su uso.

RESPONSABLES RESPONSABILIDADES

Duefio del Proyecto  Ejecutar las acciones propuestas en este programa.
 Adquirir la autorizacion por escrito del propietario del predio.

* Obtener el acta de recibo del predio por parte del propietario una vez
finalizada la recuperacion. Asegurar recursos en el contrato de
construccion todas las medidas indicadas en este programa.

« Velar por que se ejecuten las medidas indicadas en el programa
siguiendo las buenas practicas de la ingenieria.

« Aprobar cualquier modificacién que se realice a las actividades indicadas
en este programa en aras de mejorar las practicas recomendadas.

« Verificar que el Contratista destine todos los recursos necesarios para la
ejecucion de las medidas.

INSTRUMENTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO: - Registro de Seguimiento y
Monitoreo para depésitos de excedentes de excavaciones:  Registros fotogréaficos, filmicos y por escrito8§ Acta
de recibo del terreno por parte del propietario.

GARMO-(R-M)- 8-2

MANEJO AMBIENTAL DE CANTERAS
TIPO DE MANEJO:  Control y mitigacion.

OBJETIVO: Plantear medidas y procedimientos para el manejo integral de la explotacion de materiales
necesarios para el proyecto y su procesamiento.

JUSTIFICACION

Actividades del proyecto en las que se produce el impacto:

 Explotacion de materiales de préstamo » Procesamiento de materiales de préstamo.
Impactos sobre el ambiente:

« Afectacién del horizonte orgéanico * Movimiento en masa

¢ Contaminacién del suelo » Contaminacién del agua
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+ Sedimentacion » Remocion de la capa vegetal
» Aumento en la concentracion de material particulado.  * Aumento en la concentracion de gases
* Aumento en el nivel de ruido » Generacion de empleo

» Afectacion de la salud humana

ALCANCE: El programa incluye medidas para el manejo ambiental durante las actividades de explotacion y
procesamiento de materiales de las canteras.

COBERTURA ESPACIAL: El areade la canteray POBLACION BENEFICIADA: Los habitantes que viven
las zonas contiguas. cerca a las canteras.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

1.Canteras para Sub-balasto, Concretos y llenos : Una vez tomada la decisién de utilizar una fuente de materiales
se procedera a solicitar la licencia ambiental (en caso de que no la posea) de acuerdo a lo establecido en la Ley
99/93y el codigo de Minas, si es mediana o gran Mineria.Para el manejo ambiental de estas canteras se tendran
en cuenta las siguientes medidas.

» Enlaadecuacion de area antes de iniciarse la explotacion se retirara la capa de materia organicay se almacenara
en forma de dique con una altura entre 0,50 y 2,0 m.

Durante la explotacién no se realizardn “zapas” para el arranque de materiales.

La forma de explotacién se realizara de tal forma que se facilite la conformacion topogréfica del sitio una ve
finalizada la explotacién.

* Para la recuperacién, una vez finalizada la explotacion, se procedera a revegetalizar el area explotada.
* En la cantera no se permite reparacion de vehiculos maquinaria ni cambio de aceites.

Limpieza y Descapote: Antes de iniciarse la explotacion del material en un area con cobertura vegetal, esta sera
removida. EI material que resulte del descapote sera almacenado temporalmente para su posterior uso como
cobertura vegetal.

Sedimentos: Para la proteccién de quebradas o fuentes de agua, cercanas contra la sedimentacion, se mejorara
y realizard un jarillon en roca. El cual empalmara con la cobertura existente que conduce las aguas de la quebrada
bajo la zona de carga, hasta la desembocadura natural de ésta de acuerdo con el patrén de drenaje de la zona.Para
el control de sedimentos se construiran cunetas y canales que intercepten la escorrentia proveniente de las zonas
de explotacion y almacenamiento de material antes de llegar a cualquier cuerpo de agua, tanto permanente
como intermitente.Antes de la descarga de las cunetas y canales a los cuerpos de agua (si se presentan), se
colocara un sedimentador, el cual debera ser disefiado de acuerdo con la capacidad del proyecto, el cual sera
limpiado periédicamente de acuerdo con la velocidad de colmatacion.

Desechos Liquidos: Si dentro de las areas de explotacion de la cantera se presentaran aguas residuales domeésticas
resultantes de las actividades del campamento, bafios y cocina contaran con sistema de tratamiento. De acuerdo
con lo planteado en la ficha GARMO —(R-M-0)-8-4-4 de esta guia. En el caso que se trate de la reactivacion de
una cantera y ésta cuente con instalaciones que posean sistemas de tratamiento de aguas residuales, se debera
verificara el estado de éstos y se procedera a la reparacion, recuperacion o reemplazo de los elementos que no
cumplan adecuadamente su funcionSe revisara el funcionamiento, estado y capacidad de las instalaciones de
recoleccion de aguas residuales industriales, como drenajes, trampas de grasas y separadores de grasas y aceites
para proceder a la reparacion, recuperacion o modificacién para que el sistema funcione eficientemente.

Desechos Sélidos: El manejo de desechos sélidos se realizard de acuerdo con las indicaciones propuestas en la
ficha GARMO —(R-M-0)-8-4-3 de esta guia. En todo caso el material que no cumpla con las especificaciones para
balasto de la via se dispondra en un sitio diferente al de donde se dispuso el material del descapote, en lo posible
se empleara en obras.

Recuperacion Paisajistica: Una vez finalizada la explotacion para la rehabilitacion, se procedera a realizar la
adecuacion paisajistica. Se procedera a regar el material organico proveniente del descapote de la cantera sobre
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las bermas, se realizard una ligera compactacion y se cubrird con
geotextil de fibra natural (agromanto).Para evitar la erosién por la
escorrentia se construiran cunetas en concreto pobre en los extremos
de cada berma. Se construirdn canales para la evacuacion de la
escorrentia recolectada por las cunetas, estos canales contaran con
disipadores de energia en las bermas

Cada 5 m se sembraran especies arbdreas y/o arbustivas rdsticas que
inicien un proceso de sucesién vegetal, ubicados a méximo 3,0 m del
borde interno de la banca, donde se sembraran los arboles Y/o arbustos
se efectuara el ahoyado de 0,3 *0,3m 6 0,4 * 0,4 m, se abonara las Recuperacion paisajistica de canteras

plantulas con un abono adecuado (gallinaza, compost, triple 15, etc.), se efectuara riego y mantenimiento semestral
del material plantado, incluido resiembra durante un periodo no inferior a 2 afios, a cargo del duefio del proyecto.

Documentos Técnicos de Consulta

» Guia Ambiental Mineria Subterrdmea. Cap. Manejo ambiental de Estériles. Minambiente 2000.
» Manual de restauracion de terrenos. Instituto Tecnolégico Minero. Espafia 1989

GARMO-(RMO)-8-3

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
TIPO DE MANEJO: Control y mitigacion.

OBJETIVO: Realizar un correcto manejo, transporte y disposicidn final de todo tipo de desechos solidos
generados durante la rehabilitacion y mantenimiento del corredor férreo.

JUSTIFICACION

Actividades del proyecto en las que se produce el impacto:

* Instalaciones provisionales * Rehabilitacion de infraestructura y superestructura

+ Adecuacion de estaciones  Obras de drenaje

* Reparacion de puentes + Obras de proteccion geotécnicas

* Explotacion de material de préstamo » Mantenimiento de la linea férrea

Impactos sobre el ambiente:

- Afectacion del horizonte orgéanico- Contaminacién del suelo-  Contaminacion del agua:
Sedimentacion - Afectacion de la fauna- Dafios causados a
terceros: Afectacion de la salud humana

ALCANCE: El programa incluye medidas para el manejo de los desechos sélidos producidos por las demoliciones,
excavaciones, cambio de traviesas, cambio de rieles, actividades de campamentos, oficinas y talleres.

COBERTURA ESPACIAL: Alo largo del corredor POBLACION BENEFICIADA: Habitantes del &rea
férreo por las actividades de rehabilitacion y por el de influencia directa del proyecto.
empleo de personal.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

Se pretende conservar ordenada y limpia toda el area de trabajo, incluidos trochas, vias de acceso, campamentos y
demas plantas de trabajo instaladas. Para ello deberd ilustrar al personal que contrate, dotarlo de los elementos
indispensables para cumplir esas labores y garantizar la mano de obra permanente para las labores de aseo y recoleccion
de los residuos solidos durante los trabajos de rehabilitacion y/o conservacion de la linea férrea.

1. Sobrantes de Desmonte y Limpieza: Se refiere a la biomasa cortada para la limpieza del corredor férreo o
roceria, como producto de este corte se obtiene ramas, hojas y fustes.Todos los arboles y arbustos que queden
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dentro del area de los trabajos, excepto los arboles que indique el Supervisor ambiental, seran cortados a una altura
tal sobre el suelo que le permita desenraizarlos con facilidad posteriormente.Los materiales vegetales se cortaran o
talaran de forma manual y no se realizara con buldozer para que no se produzca la entremezcla de los materiales
organicos con el suelo removido.Una vez cortado el material se realizard una seleccion de la siguiente forma:

* Agrupar las trozas de madera rolliza

* Separar el follaje de las ramas principales

« Cortar las ramas a longitudes que permitan el facil manejo

« Seleccionar las estacas de aquellas especies que puedan propagarse vegetativamente.

La madera puede ser utilizada en la construccidn de trinchos o de cercas, estacones o estacas para trabajos de topografia,
etc.El material que no sea utilizado se regara en las zonas aledafias al corredor férreo, previa autorizacion del responsable
Ambiental, pero sin obstruir las corrientes de agua o vias aledafias al corredor. Por ninglin motivo este material sera
incinerado.Como opcidn para la disposicion del material se puede usar para la obtencion de compost, para ello se
hace un cercado hecho con varas delgadas y madera rolliza resultante del desmonte, de tal manera que esta
permita almacenar el follaje y la capa organica del suelo (hojarasca). Estos cercados se deben localizar de tal
manera que no obstaculicen el paso y operacion de la maquinaria.Para lograr este proceso, se debe colocar una
capa de material vegetal de 20 cm, luego una pelicula de cal agricola, nuevamente una capa de material vegetal
y una de cal hasta completar 5 capas sucesivas, terminando en capa de vegetal, a la que se debe adicionarsele
abono organico, para evitar los malos olores, se deberé hacer volteos periddicos para permitir la aireacion. El
compost producido podré ser utilizado en las labores de revegetalizacién una vez estén concluidos los trabajos de
rehabilitacion de la via en ese sector.

2. Sobrantes de Excavaciones y Demoliciones

El material excavado se debe cargar directamente desde la retroexcavadora a los vagones que transportaran el
material a los sitios de deposito. En caso de no poderse realizar el cargue inmediato, el material se debe acopiar
en un sitio apartado de los lechos de los rios, cafios, quebradas o cualquier cuerpo de agua y se cubrird con lona
o plastico, para evitar su arrastre.No se pueden disponer los materiales en los lechos de los rios o quebradas, ni en
las franjas ubicadas por lo menos 30 m de las orillas, los sobrantes de demoliciones como concretos, ladrillos,
blogques, baldosas, deben ser llevados a los sitios de depésito de materiales excedentes de excavaciones.

3. Desechos de la Rehabilitacion de Infraestructura y Superestructura

Los desechos generados durante la reconformacion de la banca son: Traviesas de madera, rieles metdlicos y
sobrantes de balasto y Sub-balasto.Las traviesas que son reemplazadas seran llevadas a las estaciones més cercanas
donde se acondicionaran patios para su acopio. Las traviesas de madera podran ser usadas para actividades de
construccion.Los rieles y elementos de la superestructura que seran reemplazados se recogeran y se llevaran a los
patios destinados por el propietario del proyecto y apilados en forma ordenada, o ser usados para actividades de
rehabilitacion.El material de balasto que no se pueda reutilizar ni incorporar en el cuerpo del terraplén, se retirara
del lugar y se transportard hasta los sitios adecuados para depdsito de materiales sobrantes de las excavaciones.

4. Desechos de Campamentos, Oficinas y Talleres
Durante las actividades de rehabilitacion se producirdn desechos reciclables y no reciclables.Todo residuo sélido
generado tendra el siguiente manejo:

» Manejo en la fuente (preclasificacion).

* Recoleccion, transporte y clasificacion final.

+ Disposicion final
En cada uno de los frentes de rehabilitacion, campamentos, estaciones y talleres se colocaran los recipientes necesarios
para recolectar los residuos en forma separada en reciclables y no reciclables. Para los primeros se utilizard caneca de
color azul, mientras que para los no reciclables o biodegradables sera de color crema.El manejo, disposicion y transporte
de los residuos sdlidos se hara de acuerdo con las disposiciones de la resolucion No. 541 del Ministerio del Medio
Ambiente y del Decreto 2104 de 1983.
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» Manejo de Residuos Reciclables: Los residuos reciclables (vidrio, papel, cartén, plasticos, vasos y platos desechables,
cables, madera, chatarra, metales, varillas, sobrantes de soldadura, etc.) seran recogidos, y almacenados en un sitio
determinado para tal fin y en el momento en que haya suficiente material sera entregado al grupo o grupos de
recicladores establecidos en la zona quienes lo clasificaran para su posterior comercializacion. Los residuos reciclables
se almacenaran en sitios bajo techo.La adecuada disposicion de los residuos solidos en la fuente de produccién y su
respectiva clasificacion traeran beneficios econdmicos a los grupos de recicladores. En caso de no existir recicladores
este material debera ser entregado a la empresa prestadora del servicio de aseo municipal.

+ Disposicion de Residuos no Reciclables: Los tipos de desechos no reciclables producidos durante las labores
de rehabilitacion son: basuras comunes, desechos especiales y desechos biodegradables. Las basuras comunes
hace referencia a todos aquellos residuos domeésticos que se producen en los campamentos, oficinas y demas
instalaciones e incluye los residuos organicos como los inorganicos.Entre los inorganicos se encuentran residuos
como servilletas usadas, papel higiénico, empaques de alimentos, etc. En el caso en que el campamento se
encuentre en zona urbana, estos desechos seran entregados al recolector municipal de basura en bolsas cerradas,
si el campamento se localiza fuera del alcance de los vehiculos recolectores de basura se adecuara una celda de
relleno sanitaria como se indica mas adelante, entre los desechos especiales se encuentran desechos contaminantes,
toxicos, explosivos y hospitalarios.

Los residuos especiales deben tener un tratamiento separado y cuidadoso comparado con los demas residuos debido
a su alto potencial de contaminacion. Los aceites usados, grasas, lubricantes, acidos, baterias son considerados entre
otros como desechos especiales. Dentro de las medidas que se consideran que se realicen para que estos residuos no
causen dafios o contaminacion al medio ambiente se tiene:

+ Dentro del area del proyecto se adecuara un espacio para el mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipo en
general, la cual dispondra de los sistemas de drenaje y tanque separador de grasas que permite recoger los vertimientos
generados en el mantenimiento y reparaciones que se realizan durante la rehabilitacion. En dichas areas se dispondra
ademas de aserrin (o similar) como medio absorbente de los aceites, lubricantes y grasas.

* Se separara los desechos sdlidos especiales de los demés desechos generados durante la construccién del proyecto.
* Por ninglin motivo se quemaran los residuos sélidos especiales recolectados por efectos de la construccion.

» Se prohibe el abandono o disposicién final de los residuos sélidos especiales sobre el suelo, cerca de corrientes de agua,
entre la vegetacion, en términos generales se realizara una disposicion correcta de los residuos especiales en cada uno
de los frentes.

* Los residuos sdlidos especiales seran dispuestos en recipientes herméticos con tapa y especialmente disefiados para el
tipo de material que se genere en cada frente de trabajo. Los recipientes estaran debidamente marcados o sefialados
con el tipo de material o residuo que contiene e indicando el grado de peligrosidad del mismo. Los desechos seran
dispuestos en los recipientes tan prontos como sean generados.

+ Se contactara una entidad especializada en manejo, transporte y disposicion de este tipo de desechos para reciclar los
aceites, lubricantes y grasas generados. Los residuos pueden ser reutilizados o tratados por estas entidades para obtener
por medio de la refinacion: aceite de lubricacion ligero, aceite de lubricacion pesado y gasoil; o por medio de la
regeneracion del aceite residual obtener combustible de planta de asfalto. Al mismo tiempo, el aceite quemado o los
lubricantes pueden ser utilizados para recubrir las formaletas que seran utilizadas en las estructuras utilizadas en el
proceso constructivo.

* Las baterias desechadas en el proceso constructivo del proyecto, se deben disponer en canecas metalicas resistentes a
la corrosion y con cierre hermético y se entregardn a empresas recicladoras, ya que de estas baterias se pueden
recuperar plomo, polipropileno y acido sulfdrico. Por ninglin motivo se enterraran los aceites, grasas o baterias. De no
existir empresas recicladoras, estos residuos deberan ser dispuestos en la correspondientes celdas de residuos especiales
del relleno sanitario. Los desechos biodegradables se constituyen principalmente los sobrantes de alimentacion, estos
desechos sera depositado al relleno sanitario como maximo cada dos dias, el material debe ser compactado y cubierto
con una capa de tierra de 10 cm. Como alternativo puede ser entregado a personas de la region para alimentacion de
animales.
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5. Disefio del Relleno Sanitario

El relleno sanitario sera utilizado para disponer en él toda clase de residuos biodegradables y basuras comunes, se debe
hacer un adecuado manejo de los residuos o desechos biodegradables generados durante la construccién del proyecto,
pues su descomposicion en sitios no adecuados produce malos olores y se convierten estos lugares en focos de
contaminacion y en vectores de enfermedades, estas medidas benefician directamente la salud del personal de la obra
y de la comunidad adyacente al proyecto. Para la seleccion y ubicacion del sitio que se destinara como relleno sanitario
(trincheras) se tendran las siguientes consideraciones:Proteger los recursos naturales, la vida vegetal y la vida animal.
Minimizar la posibilidad de contaminacion de las aguas. Su localizacion no provocara rechazo por parte de la poblacion.
Para ello es preciso tener en cuenta que no se encuentre muy cerca de lugares habitados en los que la direccion del
viento lleve los olores, papeles y polvos. El sitio serd adecuado al inicio para impedir la entrada de aguas superficiales
y de infiltracion y al final de la vida Util de cada trinchera se adecuara paisajisticamente con grama y plantas ornamentales.
En la seleccion del tipo de relleno sanitario la topografia es el factor predominante. Para terrenos planos se recomienda
la utilizacion del método de trincheras, ya que el método de areas es el indicado para terrenos con depresiones
naturales de profundidad considerables y el método de pendiente es adecuado para terrenos ondulados. Durante las
actividades del proyecto se pueden implementar un relleno sanitario tipo trinchera o zanja el cual sera operado
por celdas cuya duracion es aproximada-
mente de 30 dias y en las cuales se
descargaran basuras cada dos dias. Este
método, recomendable para grupos de
poblacion que produzcan menos de diez
toneladas de desechos sélidos por dia. El
relleno propuesto consiste en excavar
zanjas entre uno y tres metros de
profundidad, donde la tierra que se extrae ;
se utiliza como cobertura para el manejo RS
del relleno hasta la clausura. En el plano :
No. 6. muestra un detalle de la celda del
relleno sanitario.

Entre las obras de infraestructura que tendra
el relleno se cuentan:

» Drenaje de Aguas lluvias: Paralo cual
se construird un canal perimetral que cumpla una funcién de drenaje, interceptando y evacuando el agua de la zona del
relleno; este canal puede ser en suelo arcilloso, cemento o material de filtro recubierto con geotextil.

» Cerca Perimetral: Sirve de barrera fisica que impide el paso de personas. Este cerco puede construirse con
estacones de madera y cinta de sefializacion.

+ Drenaje de liquido Percolador o Lixiviado: La descomposicion natural de los desechos sélidos organicos produce
un liquido maloliente de color oscuro, muy parecido a las aguas residuales domésticas pero mucho mas concentrado,
conocido como lixiviado. Paralelo a la adecuacion de la celda se debe construir un filtro de piedra en el centro de la
trinchera de 20 x 20 cm . La piedra por utilizar en la construccion del filtro tiene un tamafio entre 70 y 100 mm.

» Evacuacion de Gases: La descomposicion natural de los desechos sélidos organicos produce gases, como didxido de
carbono, nitrégeno y el metano, gases de caracteristicas variables como mal olor, inflamabilidad o explosividad. Para la
recoleccion de estos gases se deben construir filtros verticales de altura un poco mayor que la profundidad de la
chimenea. La chimenea se construye antes de comenzar a operar el relleno sanitario y consiste en un tubo de PVC
perforado, de diez centimetros de diametro, que alcance a sobresalir por encima de la trinchera al momento de
clausurarse la misma.El plan de operacion de un relleno sanitario es la culminaciéon de un buen disefio, ya que de la
operacion dependerd el éxito del mismo. Para la conformacion y operacion de las celdas se deben ejecutar las
siguientes fases:

Plano No. 6. Disefio tipo de celda del relleno sanitario
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» Descarga de Desechos Sélidos: Al relleno se llevaran los desechos biodegradables, los cuales seran depositados en
la celda cada dos dias.

» Extendido y Compactacion: Una vez depositados los desechos se procede a extenderlos y compactarlos hasta
alcanzar una altura de 15 cm.

» Cubrimiento: Se hara con pisdn de mano cada que se depositen los desechos y su cubrimiento se hara con tierra
producto de la brecha y en capas de 10 centimetros. Al copar la capacidad de la celda se procede a agregar mas
material a la capa superior formando pequefios monticulos y una capa de material organico (quardado aparte previamente)
para permitir el crecimiento de vegetacion.El responsable ambiental evaluard semanalmente la conformacion y la
capacidad restante de la celda, asi como la colocacién del material. De igual manera se verificara la calidad de los
trabajos en el proceso de vaciado recubrimiento y compactacion de cada celda.La persona encargada de manipular el
relleno debe poseer las herramientas y la proteccion adecuada para el manejo de las basuras como son: pisén de mano,
pala, overol, botas, guantes, etc.En el caso de relleno sanitario la celda debe estar cubierta permanentemente con
plastico u otro material para evitar al maximo que las aguas lluvias caigan a ellas y contribuyan a la generacion de
lixiviado. Evitar la generacion de éste es imposible pero si se minimizara dado que la cantidad de desechos sélidos es
baja, aproximadamente 1.755 kg al mes.Dada las caracteristicas topogréficas del suelo y la permeabilidad del mismo se
posibilita la contaminacion de aguas superficiales y acuiferos, por tanto la localizacion del relleno se hace tratando de
minimizar estos efectos, al evitar cuerpos de agua cerca del mismo.Siempre que se construya una celda se debe
chequear la profundidad del nivel freatico, de tal forma que el nivel fredtico sea méas profundo que el fondo de la
trinchera. Ademas, el relleno contard con una proteccion superficial de geotextil que no permita la percolacién de
lixiviados hacia las aguas freaticas.La capacidad del relleno debe ser calculada con base en la siguiente expresion:Vr =
T*PPC*NfDrEn donde:Vr: Volumen del relleno; T: Tiempo de uso de la celda, PPC: Produccion per capita: (0,4 kg/
persona-dia), Nf: Nimero de personas por campamento, Dr: Densidad de las basuras (200 kg/m3 )El volumen
calculado debe ser afectado por un factor de 1,20 con el fin de prever un volumen adicional que permita atender un
periodo mayor de almacenamiento en situaciones de emergencia.El volumen para la celda de relleno sanitario mensual
es de 3,0 m2 para cada campamento. La capacidad de las mismas sera chequeada periddicamente para hacer las
correcciones necesarias. La conformacion de estas celdas se hara colocando capas de basuras debidamente
compactadas de quince centimetros y seguidas de una capa de tierra para cobertura de diez centimetros y asi
sucesivamente hasta conformar la celda.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Las actividades de este programa seran complementadas con el contenido del programa de Sensibilizacion Ambiental
del Personal.

RESPONSABLES: RESPONSABILIDADES:
» Duefio del Proyecto * Ejecutar las acciones propuestas en este programa.

* Incluir en el contrato de construccion todas las medidas
indicadas en este programa.

« Velar por que se ejecuten las medidas indicadas en el
programa siguiendo las buenas préacticas

INSTRUMENTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO:

* Registro de monitoreo y seguimiento

* Registros fotogréaficos, filmicos y escrito

Documentos Técnicos de Consulta

» Manual de Manejo Integrado de Residuos solidos municipales. Minambiente - U.Andes - BID 1999.
* Guia residuos Sélidos. Minambiente 2002

* Politica para la gestion integral de residuos sélidos. Minambiente 1998.
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GARMO-(R)-8-4

MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS
TIPO DE MANEJO: Prevencion y Control.

OBJETIVO:

« Establecer medidas que para controlar y mitigar los impactos generados por los vertimientos residuales resultantes del
funcionamiento de campamentos, oficinas y talleres requeridos para la rehabilitacién de la linea férrea.

« Plantear soluciones individuales para cada uno de los sitios donde se generan aguas residuales, con el fin de entregar a
las fuentes de agua luego de remover al menos el 80% de los contaminantes.

JUSTIFICACION

Actividades del proyecto en las que se produce el impacto:

* Instalaciones provisionales. * Obra de drenaje

* Reparacion de puentes + Explotacion de material de préstamo

* Procesamiento de materiales de préstamo

Impactos sobre el ambiente:

+ Contaminacion del suelo

+ Contaminacion del agua
+ Sedimentacion

« Afectacion de la salud humana.
 Afectacion de la fauna

ALCANCE: Definir el sistema de tratamiento de aguas residuales del campamento, talleres y baterias sanitarias, que
asegure niveles de depuracién de acuerdo con las normas, de tal manera que las descargas a las fuentes de agua
no afecten la calidad ambiental de éstas.Evitar la contaminacion del suelo y de las corrientes de agua debido a la
disposicion de las aguas residuales y de las grasas en los sectores en los cuales se adelantaran las actividades de la
rehabilitacion y conservacion (lavado de maquinaria y herramientas, labores de mantenimiento de vehiculos: cambio
de aceite, dotacién de gasolina y reparaciones generales; almacenamiento de material de playa, mantenimiento de
equipos y maquinarias)

COBERTURA ESPACIAL:

El &rea correspondiente a los

alrededores de aquellos sitios donde se generen
vertimientos de aguas residuales provenientes de las
obras civiles y del mantenimiento y lavado de
maquinaria y equipos destinados a la rehabilitacion de

POBLACION BENEFICIADA:

El personal que trabajara en la rehabilitacion:

Aguellas personas ajenas al proyecto que hacen uso de
las fuentes de agua, aguas abajo de las descargas.

La poblacién préxima a las obras o las que transitan por
los sitios de construccion, la fauna, flora y el recurso

la via, &rea de campamentos, area de talleres, hidrico de la zona.
bodegas, area de ubicacion de las baterias sanitarias en

los diferentes frentes de trabajo.
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:
Para campamentos se usaran las instalaciones existentes en algunas estaciones.

1. Disposicién de las Aguas Residuales Domésticas producidas en la Zona de Campamentos: En los
campamentos que no se encuentren en el area de cobertura de un sistema de alcantarillado municipal o veredal, el
manejo que se le dara a las aguas residuales domésticas estard compuesto por una trampa de grasas cuya funcion es
interceptar grasas y aceites producidos en las cocinas y bafios con el fin de permitir una mayor eficiencia en los
sistemas siguientes. Un tanque séptico donde se unen las aguas efluentes de la trampa de grasas con las aguas
provenientes de los demas aparatos sanitarios y un filtro anaerobio de flujo ascendente.Los sistemas de tratamiento de
aguas residuales domeésticas deben quedar instalados y probados antes de poner en servicio las instalaciones a sus
usuarios.La disposicion final se hara cumpliendo con las normas de vertimientos liquidos exigidos por el Ministerio de
Salud en el Decreto 1594/84 en cuanto a pH, temperatura, material flotante, grasas y aceites, sélidos suspendidos,
demanda bioquimica de oxigeno entre otros. El sistema de tratamiento de aguas podra incluir los siguientes componentes:
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» Trampa de Grasas: Latrampa de grasas recibira el efluente proveniente
de lavaderos y cocinas para retener la grasa y lograr que ésta no obstruya
los poros del medio filtrante. Se localizara entre la tuberia que conduce
las aguas de la cocina y los lavaderos al tanque séptico, en un sitio accesible
donde sea facil su mantenimiento, preferiblemente en sitios sombreados
para mantener baja la temperatura interior.

En el Plano No. 7 se presenta el esquema de la trampa de grasas para
aguas residuales domésticas.Se realizara un mantenimiento periédico
(minimo cada 6 meses) a la trampa de grasas. Las grasas resultantes de su
mantenimiento se llevaran al relleno sanitario.

» Tanque Séptico: A élllegaran las aguas servidas de los aparatos sanitarios,
lavaderos y pocetas. Se recomienda el uso de tanques sépticos cilindricos,
construidos en fibra de vidrio, de bajo peso y facil instalacion, que pueden — -
ser removidos en caso de abandono del sitio o campamento en el cual | Plano No. 7
presta sus servicios . Para la ubicacion de este sistema se debe garantizar | Esduema de la trampa de grasas

. . para aguas residuales domésticas
gue se cumplan las recomendaciones que reporta la literatura en cuanto a
los retiros por considerar. En el Plano No.8 se presenta el esquema de tangue séptico.

Antes iniciar la operacion del tanque séptico ésta sera activado con bacterias anaerébicas.

Para que el tanque séptico funcione normalmente es necesario realizar un mantenimiento adecuado, el cual se describe
a continuacion:

+ Seinstardn donde no haya tréfico vehicular dado que las tapas no estan disefiadas para soportar el peso de los vehiculos.

» Evitar productos quimicos, blanqueadores, desinfectantes, fertilizantes o derivados del petr6leo como gasolina, disolventes,
aceites, etc. estas sustancias matarian las bacterias que biodegradan la materia organica.

+ Elsistema se puede también obstruir si se dejan llegar a él objetos como bolsas plasticas, papeles, preservativos, toallas
higiénicas, trapos, etc.

* En el aseo de las instalaciones y del personal, se utilizaran
preferiblemente jabones biodegradables.

La inspeccion del tanque séptico se hara minimo cada 6 E'sz’sj%n’\]';’tﬁ) o —
meses para controlar la altura de la capa de lodos y el espesor =0 septico 5
gl

de las natas. En todo caso si la duracion del proyecto es
inferior a 6 meses se debera efectuar inspeccion al cierre S
final de las actividades del proyecto. Para realizar la limpieza
se tendran en cuenta las siguientes observaciones:

L
* No utilizar fosforos o antorchas para iluminar el interior del | F {
tanque, ya que los gases alli concentrados pueden explotar [ gl m————
0 producir llama. "%_ -

 Para mayor seguridad, en el momento de limpiar el tanque ] :':Z EE _'- J
es conveniente estar acomparado.

« Por ninguin motivo utilizar detergentes o desinfectantes para lavar el pozo séptico y los otros sistemas de tratamiento, ya
gue estas sustancias matan las bacterias que son las que descomponen los desechos.

+ Se utilizaran botas de caucho, guantes y mascarilla para la limpieza. Quien ejecute la limpieza se bafiara con agua y
jabon suficientes para evitar el contagio de enfermedades.

* Impedir que los nifios se acerquen para observar la limpieza. Encerrar el area con una cinta de seguridad para sefializar
la zona de los trabajos.

» Procedimiento para la limpieza del Tanque séptico:

» Destapar el pozo séptico y esperar por lo menos quince minutos para que salgan los gases acumulados.
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« Construir un medidor con una vara de dos metros, con metro y medio forrado con tela clara o estopa.

« Introducir verticalmente la parte forrada entre los lodos ubicados en el primer compartimiento del pozo dejandola alli
por cinco minutos y luego retirarla lentamente.

» Medir la parte de la vara que sale untada de lodos. Si la altura de los lodos es mayor de 40 cm, es hora de hacer
mantenimiento del pozo séptico y del filtro anaerdbico, si este existe.

* Elaborar un cuchar6n amarrado a un tarro de galon plastico o metélico, a una vara de dos metros.

* Retirar las natas y las grasas que flotan en el agua. Si forman una masa o una pasta dura, sacarlas con una pala; si estan
diluidas en el agua, retirarlas con el cuchardn.

« Sacar el lodo del tanque dejando una capa de 10 cm en el fondo para conservar el cultivo de bacterias para el proximo
tratamiento de las aguas residuales. Nunca los descargue a una corriente de agua, cafio seco 0 campo abierto. Estos
lodos se pueden utilizar como abono siempre y cuando se mezclen con tierra, basura organica, hierba cortada y cal.-
Los excedentes de los lodos y natas del pozo, deben ser enviados al relleno sanitario.

« Filtro Anaerobio de flujo Ascendente (FAFA): El efluente del tanque séptico entra al FAFA por la parte inferior
y sube a través de los espacios que deja el material granular al cabo de algunas semanas, las impurezas del agua
forman capas finas sobre el medio filtrante, sobre estas capas se establecen las bacterias anaerdbicas que producen
la descomposicion de la materia orgénica. Con ello queda constituida la pelicula bioldgica y el filtro depurador
inicia su proceso. El flujo es recolectado superficialmente.La eficiencia de remocién de la carga organica presente
en el agua residual debe alcanzar valores que oscilen entre 70 a 90 % y de sélidos suspendidos mayor del 95%.Debido
a que en el filtro hay crecimiento bacteriano en mayor cantidad en los primeros 30 cm de arena, ésta se removera
periddicamente; la frecuencia se podra determinar mejor por experiencia en las observaciones, y se lavara antes de
colocarla de nuevo.Procedimiento para la limpieza del filtro anaerébico:

« Destapar el filtro y dejar que le entre aire por lo menos durante 15 minutos para que salgan los gases acumulados en
éste.

« Sielfiltro esta lleno u obstruido con las aguas proximas a desbordarse, limpiar con la pala o el cucharén el lodo que flota
sobre la grava (material filtrante).

* Retirar la grava para lavarla o lavar directamente dentro de estructura de concreto. Realizar este trabajo Gnicamente con
agua limpia y con manguera a presion. No usar detergentes, ni desinfectantes, ni productos quimicos. Quitar solo los
sélidos grandes que estén pegados de la grava.

+ Sacar con una motobomba los lodos del falso fondo, bombeando a través del tubo de 2 pulgadas de didmetro.

2. Manejo de las aguas residuales industriales producidas en las zonas de talleres y plantas procesadoras
de materiales: En general, el manejo que se le dard a estas aguas residuales es simple, sélo se requiere de un paso
previo de las aguas por una trampa de grasas y un sedimentador. Tanto las aguas residuales de cada taller como las
aguas lluvias y de escorrentia de este sector seran interceptadas y pasadas por la trampa de grasas, para finalmente ser
entregadas a los sedimentadores. El piso en areas donde se almacenen combustible y lubricantes, asi como en
sitios donde se realice reparacion de maquinaria y equipo que necesiten lubricantes o combustibles debe estar en
concreto o cubierto con un material impermeable y con una cuneta perimetral en concreto o en material
impermeable, esta debe estar conectada al sistema de recoleccidn y tratamiento de aguas residuales industriales.
En el plano No0.9 se presenta el esquema de cdmo se debe establecer el sistema de recoleccion y tratamiento de
aguas industriales. Las labores de mantenimiento general en las areas dedicadas para tal propoésito, en ellas se
dispondra de viruta de aserrin como medio absorbente de aceites, lubricantes y grasas.Plano No. 9 Esquema sistema
de recoleccién y tratamiento de aguas industriales.

» Trampa de Grasas: Para el calculo de la trampa de grasas se tendran en cuenta dos parametros: El volumen por
tratar sera el 85% del abasto para cada taller y a este valor se le sumara el caudal de aguas lluvias aferentes a esta
zona de talleres; lo anterior debido a que es muy normal que las aguas lluvias arrastren las grasas que hayan sido
mal dispuestas en las areas circundantes a los talleres. El célculo de las aguas lluvias se hara por el método
racional.La trampa de grasas se localizard en un lugar donde asegure la recoleccion total de dichas aguas. En el plano
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No. 10 se presenta el esquema de la trampa de
grasas para el area de los talleres.En cada uno de
los talleres se destinard un area para almacenar en
canecas plasticas los aceites recuperados del - o iy
cambio que se le hace a los vehiculos y a la 4 R
maquinaria. Periddicamente se recogera el = 2
contenido de las canecas y su manejo se realizara . e i, ks 8 S (L

de acuerdo con lo estipulado en el plan de manejo
ambiental de disposicién de desechos sélidos, .

disposicién de desechos especiales.También se I
destinara un area especifica para la ubicacion de la Eroesns Sirery s ™
baterfa sanitaria, con la cual se atenderan las
necesidades de los trabajadores del area de talleres. T
Limpieza de la trampa de grasas en el XL ALY
taller:Semanalmente se limpiaran las trampas de
grasas de los talleres y plantas procesadoras de
material pétreo. Los desechos recolectados deben colocarse en bolsas plasticas y llevarlos al relleno sanitario para su
disposicién final con el resto de los desechos que alli llegan.En caso de presentarse una fuga de lubricantes, el procedimiento
consiste en la limpieza inmediata de dichas fugas mediante el uso de estopay lavado con agua y jabén. Por lo general
este impacto se mitiga mediante el uso de la estopa, lo que ocasiona una produccion de desechos sélidos que se separa
del resto de la basura para evitar su contaminacién y poder realizar el reciclaje de algunos elementos.

Plano No. 9. Esquema sistema de recoleccion y tratamiento de aguas industriales

Sedimentador: Luego de separadas las grasas y aceites el efluente entra a un sedimentador para la remocién de
material sedimentable. Periddicamente se realizara la limpieza del sedimentador de acuerdo con la carga de sedimentos
gue se almacene, este material se llevara al sitio dispuesto como botadero (escombrera).
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MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS: Implementar programa de Sensibilizacion Ambiental, con el
objetivo de que los trabajadores conozcan las politicas de la empresa en materia ambiental y particularmente lo que
corresponde a este plan de manejo. Se promovera la participacion del personal en la charla ambiental, con sugerencias,
inquietudes, reclamos y se dejara constancia de ello al Supervisor ambiental. (ver gestion social)

RESPONSABLES: RESPONSABILIDADES:

« Duefio del Proyecto  Desarrollar el disefio de los sistemas complementarios
del abastecimiento de agua y el disefio del sistema de
disposicion de efluentes de los servicios sanitarios y
lavaderos ubicados en los distintos sitios de trabajo.

 Ejecutar las acciones propuestas en este programa.
INSTRUMENTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO:

« Los resultados de los andlisis de calidad del agua a la entrada del tanque séptico y a la salida del sistema FAFA que se
realizaran cada mes.

» Verificacion de la cantidad y dotacion de las baterias sanitarias, igualmente de su funcionamiento.
+ La bitacora de la supervision ambiental.

+ Durante la ejecucion de las obras se realizaran inspecciones de seguridad periédicamente y programadas, con lista de
verificacion.

+ Supervision de la existencia y funcionamiento de los sedimentadores y tanques separadores de grasas en los patios de
almacenamiento, mantenimiento y reparacion de maquinaria, equipos y vehiculos.

« La inspeccion visual de las zonas identificadas como generadoras de sedimentos y la verificacion cuantitativa del
porcentaje de remocion de sélidos suspendidos y totales.

Documentos Técnicos de Consulta
 Lineamientos de politica para el manejo integral del agua. Minambiente 1996.
» Manual Calidad del Agua. Universidad .Distrital 1989

GARMO-(R-M-0)-8-5

CONTROL DE SEDIMENTOS, ESTABILIDAD DE TALUDES Y TERRAPLENES

TIPO DE MANEJO: Control y mitigacion.
OBJETIVO:
« Evitar desprendimientos y arrastre de sedimentos. ¢ Asegurar estabilidad de los taludes y terraplenes

JUSTIFICACION
Actividades del proyecto en las que se produce el impacto:

 Obras de drenaje * Explotacion de materiales de préstamo
 Obras de proteccion geotécnicas
+ Conservacion

Impactos sobre el ambiente:

 Afectacién del horizonte organico » Sedimentacion
* Movimientos en masa. « Generacion de procesos erosivos

ALCANCE: El programa incluye tratamiento de los taludes, terraplenes rehabilitados, asi como las obras de drenaje
y la cobertura de las areas que queden expuestas en la rehabilitacion de obras de drenaje, construccion de obras
de proteccidn, sitios de depdsitos, plantas de procesamiento de materiales y canteras.
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COBERTURA ESPACIAL: A lo largo de del corredor férreo, donde se realice descapote y/o excavaciones.

POBLACION BENEFICIADA: Habitantes cercanos a la linea férrea.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

¢ Descapote: Se descapotaran las areas de préstamo para llenos, los sitios de cantera para balasto y agregados para
concretos, los sitios de disposicién de material sobrante de excavaciones (escombreras) y otras areas requeridas o
indicadas por el Supervisor ambiental. Se ejecutaran los trabajos de tal modo que no causen dafio a estructuras,
fuentes de agua, redes de servicio publico, cultivos o propiedades cercanas a las obras mediante el uso de
maquinaria y equipo adecuado. evitar interrumpir drenajes superficiales existentes, alcantarillas o conductos o
estructuras subterraneas. Si esto sucede el Supervisor ambiental exigira la aplicacion de medidas de contingencia
a fin de evitar algtn incidente La remocién del suelo debe hacerse preferible e inmediatamente después de
retirada la capa vegetal, evitando asi la exposicidn prolongada a la accion erosiva de la lluvia. En el caso de
apreciarse evidencias de generacién o reactivacion de fendmenos de erosion, se construirdn obras o se aplicaran
planes de revegetalizacion que permitan la recuperacion del terreno. En la eventualidad de presentarse fenémenos
de erosidn, los disefios de estas obras se basaran en estudios especificos y puntuales. Si se observan problemas de
erosion hidrica subsuperficial; es recomendable la construccién de filtros longitudinales y transversales. La densidad
y disposicion de estos debe basarse en un estudio geotécnico puntual. El material que resulte del descapote se
debe almacenar en un sitio cercano al lugar donde éste se realice, teniendo en cuenta que no haya transito de
vehiculos y maquinaria, ni se obstruyan corrientes de agua, o donde el material pueda ser arrastrado por una
creciente.

e Excavaciones: En los sitios donde se presenten excavaciones a media ladera con pendientes mayores al 20%
desde la banca de la via hacia abajo, se colocaran trinchos provisionales en madera para evitar el arrastre del
material excavado. Estos trinchos también pueden ser construidos con estolones de matarraton, en climas medios
y célidos, para formar una barrera viva que perdure en el tiempo y al mismo tiempo tenga agarre permanente a
medida que varfan las condiciones de la base.Ademas se colocardn, muros en concreto, en gaviones o trinchos
definitivos con el fin de proteger taludes en aquellos sitios donde la escorrentia de las aguas puede presentar
erosion, y facilitar la revegetalizacién en forma de terrazas o graderias, asi como para formar defensas contra la
socavacion en lechos y riberas de rios, y en términos generales la proteccion de taludes.Para la construccién de los
trinchos en lo posible se utilizara madera del desmonte y del reemplazo de durmientes de madera existentes,
estos deben quedar lo suficientemente fuertes para evitar su falla por el empuje de material.En las zonas de
excavacién en corte para la ampliacién de la banca, el material resultante, si es adecuado segun criterio del
Ingeniero, podra utilizarse para la ejecucién de llenos cercanos como material de préstamo lateral compensado. El
material que sobre de las excavaciones y que no se utilice en llenos sera trasladado al sitio de disposicio