1.

INTRODUCCION (DIST- 01- 000)
1.1. Presentacién General y Antecedentes (DIST- 01- 010)

La Guia Ambiental para Proyectos de Distribucién Eléctrica se enmarca dentro de los
principios fundamentales del Convenio de Concertacién para una Produccion mas Limpia
con el Sector Eléctrico, firmado en 1997 por el Ministerio del Medio Ambiente, las
Corporaciones Autbnomas Regionales, las Unidades Ambientales, las Empresas del Sector
y Entidades de Apoyo. Los principios fundamentales que soportan el Convenio son: la
integralidad (esfuerzos coherentes y articulados), la concertaciéon (dialogo continuo y
coordinado entre las entidades e instituciones), la internalizacion de los costos ambientales
(eficiencia econémica vs. eficiencia ambiental) y la gradualidad (ejecucion de acciones de
acuerdo con las posibilidades reales de desarrollo, a corto, mediano y largo plazo). Todo lo
anterior se soporta dentro del marco del Desarrollo Sostenible orientado a un mejoramiento
continuo de la calidad de vida de los Colombianos y al logro de una mejor gestion publica y
empresarial para el control y reduccion del deterioro ambiental producido por las
actividades constructivas, operativas y de mantenimiento del sector.

Los proyectos de distribucion eléctrica son estratégicos para el desarrollo econémico y
social de areas rurales y urbanas locales, regionales y nacionales. Por tanto, el resultado de
la aplicacion de estos conceptos, que se da efectivamente a través del uso y aplicacion de
esta Guia Ambiental, es la reduccion efectiva de los riesgos para el ambiente y los seres
humanos, la optimizacion del uso racional de los recursos naturales y mayor competitividad
empresarial.

1.2. Objetivos (DIST- 01- 020)

La Guia Ambiental para Proyectos de Distribucion es el resultado de un trabajo conjunto
entre las Empresas del Sector, las Corporaciones Auténomas Regionales y el Ministerio del
Medio Ambiente y de la Unidad de Planeacion Minero Energética, adscrita al Ministerio de
Minas y Energia.

El objetivo primordial de la Guia es brindar a los usuarios, propietarios de proyectos,
contratistas de construccion, interventores, consultores, proveedores y autoridades
ambientales una herramienta efectiva de consulta y orientacién conceptual, juridica,
metodoldgica y procedimental que facilite y optimice el proceso de gestibn ambiental a
través de las diferentes fases del ciclo de vida de un proyecto de distribucion eléctrica.
Dentro de sus objetivos especificos, se tienen los siguientes:

= Unificar criterios y fortalecer la gestion ambiental.

= Realizar una planificaciébn ambiental efectiva.

= Unificar criterios de evaluacion ambiental y mejorar la comunicacién entre las partes
interesadas.

= Presentar en forma analitica y coherente una serie de medidas tipicas de manejo,
control y seguimiento ambiental que parte del analisis de los efectos de un proyecto de
distribucion sobre su entorno, y que pueden ser aplicadas en forma eficaz por los
usuarios de la Guia.

= Dar cumplimiento y aplicabilidad a la legislacion ambiental vigente.

1.3. Ambito de Aplicaciéon (DIST- 01- 030)

El &mbito de aplicacién de la Guia Ambiental para Proyectos de Distribuciéon Eléctrica es
amplio y bien definido. La entidades del Sector Eléctrico Colombiano, particularmente las
empresas distribuidoras de energia eléctrica, pueden encontrar en este documento un
derrotero practico para iniciar, mejorar, corregir o complementar su gestion ambiental en
cada una de las fases de un proyecto de distribucién, desde su planeamiento y disefio



hasta su desmantelamiento y cierre, incluyendo la remodelacion y/o ampliacion de sistemas
existentes.

Adicionalmente, las Autoridades Ambientales pueden hacer uso efectivo de esta Guia
dentro de su proceso de control y seguimiento de proyectos para, ya que ésta recoge lo
esencial de un proyecto de distribucion eléctrica en términos de su afectacién al entorno
natural y socioeconémico, y presenta soluciones tipicas y viables para su prevencion,
correccion, mitigacién y/o compensacion.

Por otra parte, la Guia se enmarca dentro de la politica de fomento y proyeccion hacia el
futuro de Convenios de acercamiento interinstitucional (Empresa - Autoridad Ambiental),
donde se propenda por un mejor manejo y control de la gestion ambiental global.

Por dltimo, la Guia serd de gran utilidad para consultores, interventores, contratistas de
construccion, proveedores y demas entes que tengan a su cargo el planeamiento, el
analisis de factibilidad, el disefio, la construccién y la operacién y mantenimiento de un
sistema de distribucion eléctrica, ya que ésta suministra orientaciones y criterios claros para
la correcta y efectiva incorporacién de la variable ambiental a lo largo del desarrollo de un
proyecto de distribucion eléctrica.

1.4. Contenido de la Guia (DIST- 01- 040)
La Guia esté dividida en once capitulos, a saber:

1. Introduccion.

2. Instructivo: Orientaciones basicas para lograr una eficaz aplicabilidad de los temas
tratados.

3. Descripcién de la Actividad: Caracteristicas fisicas y técnicas de un sistema de
distribucién (lineas y subestaciones), asi como las actividades de las diferentes fases de
un proyecto de distribucion eléctrica.

4. Marco Juridico de la Gestion Ambiental: Normas, leyes, resoluciones y decretos que
regulan los aspectos ambientales de los proyectos de distribucion.

5. Marco Organizativo y Planificacion para la Gestibn Ambiental: Esquema general del
marco organizacional que deben implantar las entidades involucradas y los lineamientos
para la eficaz planificacién ambiental.

6. Caracteristicas Ambientales Tipo: Caracteristicas y componentes ambientales que deben
incorporarse en el proceso de evaluacién ambiental de un proyecto de distribucién.

7. Impactos Ambientales y Medidas de Manejo Tipo: Fichas de impactos y manejo
ambiental para las actividades constructivas, operativas y de mantenimiento de un
proyecto de distribucion.

8. Seguimiento, Evaluacion y Monitoreo: Lineamientos de seguimiento e indicadores de
gestion ambiental a través de las diferentes fases del proyecto.

9. Riesgos Tipo y Manejo de Contingencias: Lineamientos para el manejo de riesgos y la
elaboracion de Planes de Contingencia de la distribucion de energia.

10. Referencias y Bibliografia: Relaciéon de documentos técnicos consultados durante la
elaboracion de la Guia.

11. Glosario: Definicién de términos técnicos utilizados en la Guia.

INSTRUCTIVO PARA EL USO DE LA GUIA (DIST- 02- 000)
2.1. Presentacion General (DIST- 02- 010)

El presente capitulo tiene como fin orientar al lector en el uso y manejo de esta Guia para
lograr el mejor provecho de la misma y realizar una gestion ambiental eficiente y oportuna.

2.2. Temas Bésicos Tratados en la Guia (DIST- 02- 020)



En la Tabla 2.1 se presenta el indice tematico de esta Guia Ambiental para Proyectos de
Distribucion de Energia. La Guia se divide en once (11) capitulos cuya nomenclatura se
presenta a continuacion:

Tabla 2.1 TEMAS BASICOS TRATADOS EN LA GUIA

CODIGO TEMA TRATADO

DIST - 01 - 000 Introduccién

DIST - 01 - 010 Presentacion General y Antecedentes

DIST - 01 - 020 Objetivos

DIST-01-030 Ambito de Aplicacion

DIST - 01 - 040 Contenido de la Guia

DIST - 02 - 000 Instructivo para el Uso de la Guia

DIST - 02 - 010 Presentacion General

DIST - 02 - 020 Temas Béasicos Tratados en la Guia

DIST - 02 - 030 Uso de la Guia

DIST - 02 - 040 Recomendaciones

DIST - 03 - 000 Descripcion de la Actividad

DIST - 03 - 010 Descripcion Técnica de un sistema de Distribucion

DIST - 03 - 020 Planeamiento de un Sistema de Distribucion

DIST - 03 - 030 Disefio de una Linea de Distribucion

DIST - 03 - 040 Disefio Basico de una Subestacion de Distribucién

DIST - 03 - 050 At':tiv'idad_gs Previas y de Construccion de la Lineas de
Distribucion

DIST - 03 - 060 A(_:tiv_idadgs de _ Construccion de las Subestaciones de
Distribucion en Piso

DIST - 03 - 070 Operacion y Mantenimiento de una Red de Distribucion

DIST - 03 - 080 Repotenciacion de una Red de Distribucion

DIST - 03 - 090 Remodelacién de una Red de Distribucion

DIST - 03 - 100 Desmantelamiento y Cierre de una Red de Distribucién

DIST - 04 - 000 Marco Juridico

DIST - 04 - 010 Marco Juridico General

DIST - 04 - 020 gi()st[rr?SSCiggrsg'rcljt(r:iiggales y Marco Aplicable a Proyectos de

DIST - 04 - 030 Estudio Ambiental

DIST - 04 - 040 E::;nisiggnggxrsn%i)én,?e;l)lrovechamiento de Recursos Naturales

DIST - 04 - 050 Permisos de uso y Aprovechamiento de Recursos Naturales

DIST - 05 - 000 Marco Organizativo y Planificacion Ambiental

DIST - 05 - 010 Generalidades

DIST - 05 - 020 Interventoria Ambiental

DIST - 05 - 030 Participacién Comunitaria

DIST - 06 - 000 Caracteristicas Ambientales Tipo

DIST - 06 - 010

Presentacion General



Caracteristicas Ambientales Tipo - Proyectos en Zonas

DIST - 06 - 020
Rurales

DIST - 06 - 030 Caracteristicas Ambientales Tipo - Proyectos en Zonas
Urbanas

DIST - 07 - 000 Impactos Am@entalgg y Medidas de Manejo Tipo en un
Proyecto de Distribucion

DIST - 07 - 010 Presentacion General

DIST - 07 - 020 Lista dg,ChequE—:‘o - Impac_tos_ Slg_rllﬁcatlvos en Construccion y
Operacion de Lineas de Distribucidn

DIST - 07 - 030 Matriz de Impactos vs. Actividades - Lineas de Distribucién

DIST - 07 - 040 Fichas _d,e Impa,ctos y Manejo Ar'n,blental para Construccion y
Operacién de Lineas de Distrbucion

DIST - 07 - 050 Lista de_’Chequ,eo - Impactos Slg_qlflcatlvos en Construccion y
Operacion de Lineas de Distribucion

DIST-07-060 Matriz de Impactos vs. Actividades para Subestaciones de
Distribucion
Fichas de Impactos y Manejo Ambiental para Construccién y

DIST - 07 - 070 -/ . ST
Operacion de Subestaciones de Distribucion

DIST - 08 - 000 Seguimiento, Evaluacién y Monitoreo

DIST - 08 - 010 Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

DIST - 08 - 020 Riesgos Tipo y Manejo de Contingencias

DIST - 08 - 030 Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

DIST - 09 - 000 Panorama de Riesgos y Medidas en el Plan de Contingencias

DIST - 09 - 010 Llneamlentog para 'eI Manejo de Riesgos y Eleboracion del
Plan de Contingencia

DIST - 09 - 020 Panorama de Riesgos y Medidas en el Plan de Contingencias

DIST - 09 - 030 Objetivos Especificos

DIST - 09 - 040 Marco Legal

DIST - 09 - 050 Algunos Conceptos y Definiciones

DIST - 09 - 060 Mecanismos Operativos y de Gestién

DIST - 10 - 000 Referencias y Bibliografia

DIST - 11 - 000 Glosario

2.3.Uso de la Guia (DIST- 02 - 030)

A continuacién se describe la forma de uso y consulta de la Guia. Por ejemplo, se
requiere saber el manejo de residuos liquidos en una subestacion de distribucion.

1. Identifique en la Guia el Capitulo correspondiente a las actividades donde se
requiere el manejo de residuos liquidos en una subestacién de distribucion:

DIST - 07 - 070



Impactos Ambientales y Medidas de Manejo Tipo en
Subestaciones de Distribucion

2. Busque en la Matriz de Impactos de Subestaciones, las Actividadesdonde este
impacto se genera:

Adecuacibn de  Campamentos, Montaje e Instalacion, Operacion,
Mantenimiento, Ampliacién y Repotenciacion y Desmantelamiento

3. Ubique las Fichas de Manejo de ese impacto:

DIST - 07 -070

4. Consulte

2.4.Recomendaciones (DIST- 02- 040)

1.

ok~

El espectro de proyectos de distribucién de energia (lineas y subestaciones) se
pueden dar entornos desde muy complejos (lineas de alta tension de mas de 60
km en zona rural y atravesando diversas condiciones fisico-bibticas y
socioecondémicas), hasta relativamente sencillos (lineas de baja tensién de 1 a 2
km en zona semiurbana y atravesando condiciones fisico-bibticas vy
socioeconémicas homogéneas), y por lo tanto se recomienda leer con
detenimiento las presentaciones de cada uno de los capitulos de esta Guia, con
el fin de que los usuarios le den un uso eficiente y acertado a las
recomendaciones y actividades descritas en cada seccion.

Para verificar la aplicabilidad de los impactos y medidas de manejo tipo
presentadas en el Capitulo 7 de esta Guia, el usuario debe ubicarlas dentro del
contexto de su proyecto, de acuerdo con el nivel de tensién que esté trabajando,
para posteriormente hacer uso practico y eficiente de las medidas propuestas.
Para esto, el usuario debe analizar las condiciones ambientales especificas de la
actividad que se esté realizando y determinar la validez de aplicacién de las
fichas de Manejo en cuestion. Haga los ajustes necesarios para optimizar el
manejo.

Decida el manejo concreto que se le debe dar a la actividad, es decir preguntese
cuales manejos son aplicables para el proyecto en desarrollo y cuales darian el
optimo resultado. Para el caso particular, preguntese cual es el mejor Sistema
de Manejo y Tratamiento de Residuos Liquidos para la subestacion en cuestion:
pozo séptico, trampas de grasas y/o otro sistema de tratamiento, o una
combinacion de éstos.

Ejecute, siguiendo las recomendaciones y criterios establecidos en las Fichas.
La Guia no sustituye las exigencias de las Autoridades Ambientales ni los
procesos de gestién y planificacion establecidos por éstas.

La Guia agiliza la gestion ambiental, unifica criterios y abarca una amplia gama
de posibilidades de gestion ambiental (incluyendo los aspectos socioeconémicos
y de Participacion Comunitaria) para las diferentes fases del ciclo de vida de un
proyecto de Distribucién de Energia.



7. Pueden existir casos particulares donde sea necesario aplicar metodologias y
tratamientos especiales y particulares que no se encuentran contenidos en esta
Guia.

3. DESCRIPCION DE UN PROYECTO DE REDES DE DISTRIBUCION (DIST- 03 -
000)

3.1. Descripcion Técnica de un Sistema de Distribucion (DIST- 03- 010)

Un sistema eléctrico de potencia esta conformado por los subsistemas de
generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica y su funcion primordial
es la de trasladar esta energia desde las centrales de generacion, para su
aplicacion en los centros de consumo. La Comision de Regulacion de Energia y
Gas (CREG) define un Sistema de Distribucion Local de la siguiente forma:

| SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA |

E [a Eldetrica
natg :
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE CENTROS
GEMERAGION |} TR&MEMISION| TRANSMISION | | DISTRIBUCION DE
NACIOMAL » REGIOMAL ’ LOCAL » CONSUMO
s
| REDES DE DISTRIBUCION |
s 4
LINEAS
EIEIEE'E%E:%ES SUBESTACIONES
RO DISTRIBUCION

Es el sistema de transmision de energia eléctrica compuesto por redes de
distribucion municipales o distritales, conformado por el conjunto de lineas y
subestaciones, con sus equipos asociados, que operan a tensiones menores de 220
KV y que no pertenecen a un sistema de transmision regional ” (Resolucién CREG
218/97).

3.1.1 Clasificacion de una Linea de Distribucion
Las lineas de distribucién se clasifican de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Ubicacién de los Centros de Consumo, Tensiéon Nominal de Distribucion y Tipo de
Construccion de la Linea.



UBICACION CENTROS P TENSIGN NOMINAL DE } TIFO DE

DE COMSLUMO DISTRIELICI CONSTRUCCION

Lineas de Distribuclén P LINEAS DE DISTRIBUCION ,‘ Lineas EF: Distribuchin
URBANAS PRIMARIAS - ALTA TENSIAN REAS

ensiones rendidas entre 110 kW
incluida) y < 220 kW)

PRIMARIAS - MEDLA TENSIGON
Tensiones rendidas entra 44 kY
Incluida) y 110 kv)

FPRIMARIAS - BAJA TENSION
{Tﬂnsimaa mtﬁ_rﬂndidas entre 2.4 kv
]

Incluida) y 44
SECUNDARIAS
UMERS dF! BISMES bucitn } {Tensiones menores o iguakes a 600 V) * Lrgﬁséaﬁmnn 'ﬂlﬁﬁn

Nota: Por lo general, las lineas de distribucion ubicadas en zonas rurales no se
construyen subterrdneas sino aéreas.

3.1.2 Clasificaciéon de una Subestacién de Distribucion

Las subestaciones de distribucion (S/E) son aquellos puntos de transformacion de los
niveles de voltaje de transmision o subtransmision a niveles de suministro, que
controlan directamente el flujo de potencia al sistema, con transformadores de potencia
y otros equipos de proteccidn. Las subestaciones de distribucion se clasifican de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Ubicacién de los Centros de Consumo Tipo de Construcciéon de la Subestacién

UBICACION DE LOS
CENTRO DE CONSUMO > TIPQ DE CONSTRUCCION
SUBESTACIONES DE SUBESTACIONES DE
DISTRIBUCION DISTRIBUCION EN PI1SO
URBANAS 1. INTERPERIE: Patio o Pedestal
RURALES 2. LNJD[E:EIIDH: Capsulada, Pedestal

3.1.3 Requerimientos Ambientales para las diferentes Fases del Desarrollo de un
Proyecto de Redes de Distribucion



FASE DEL PROYECTO

h

MANTENIMIENTO

¥ CIERRE

PLANEAMIENTO ’

DISENO ’

CONSTRUCCION ’

OPERACION Y ’

DESMANTELAMIENTO >

REMODELACION ¥
REPONTECIALIZACION
DE REDES - AMPLIACION
DE SUBESTACIONES

4

REQUERIMIENTOS
AMBIENTALES

b

Para el planeamiento del sector
electrico se deben incorporar criterios
ambiental de proteccion y conservacion

[Precisar las Medidas de Mansjo Ambiental

Identificar los requerimientos de permisos,
autorizaciones y concesionas y tramitar
ante la autoridad ambiental competente

Ejecucian de las madidas de prevencion,
mitigacion, control y/o compensacion, planes de
seguimiento, evaluacion | monitoreo y
contingencia, de acuerdo con los Instrumentos
de control y gestion ambiental de Ley.

Ejecucidn de las medidas de prevencion,
mitigacién, control yio compensacion

y de los planes de seguimiento,
evaluacion,

Ejecucitn de las medidas de prevencion,
mitigacion, contrel ylo compensacion y de los
planes de seguimiento, evaluacion y monitoreo y
contingencias, de acuerdo con los intrumentos de
control y gestidn ambiental de Ley.

Precisar & implementar Medidas de Ma
Ambiental %ldmhl'in:ar los requerimientos
permisos, autorizacionas y concesiones y tramitar
ante las autoridad arnhlentﬂ competente.

Planeamiento de un Sistema de Distribucién (DIST- 03 - 020)

El planeamiento se define como el conjunto de actividades y analisis que permiten
tomar decisiones para que la evolucién del sistema corresponda de manera éptima con
el logro de ciertos objetivos. En este caso el objetivo primario consiste en satisfacer la
demanda con una inversion eficiente y un nivel aceptable de confiabilidad, involucrando
consideraciones ambientales. El planeamiento de un sistema de distribucién de energia
eléctrica es equivalente a las etapas de prefactiblidad y factibilidad y comprende las
siguientes actividades:




PLANEAMIENTO
OPERATIVO
MEGIAND ¥
PLANEAMIENTO DE LARGO PLAZO
LA EXPANSION DE LA
INFRAESTRUCTURA
For medio de |la cual se
identifican las obras
o . {R:des dﬁ Dish‘ibéj_cif:pj PLAN %.IAEI".EIENTD
INSTITUCIONAL Gl Rt MANTENIMIENTO
Y REGULATORIO st e > DE LOS
DEL SECTOR Il rg COMPOMNENTES
electrica. DEL SISTEMA

VN A

| PLANEAMIENTO FINANCIERO |

3.1.2 Planeamiento de la Expansién de la Infraestructura de un Sistema de
Distribucion

Las subestaciones de distribucién (S/E) son aquellos puntos de transformacion de los
niveles de voltaje de transmision o subtransmisiébn a niveles de suministro, que
controlan directamente el flujo de potencia al sistema, con transformadores de potencia
y otros equipos de proteccidn. Las subestaciones de distribucion se clasifican de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Ubicacién de los Centros de Consumo Tipo de Construccion de la Subestaciéon

PROYECTOS SELECCION DE PLAN DE
DE DEMANDA ALTERNATIVAS EXPANCION

Disefio de una Linea de Distribucion (DIST- 03 - 030)

El disefio de una linea de distribucion es un proceso iterativo y comprende las
siguientes actividades:



APLICACION DE NORMAS REQUERIMIENTOS

RECOPILACION DE
LOCALES, NACIONALES _ TECNICOS / AMBIENTALES
VIO INTERNACIONALES | LLAINFORMACION | | pE LAEMPRESA
DISTRIBUIDORA

| SELECCION DE NIVELES DE TENSION |
| SELECCION BASICA DE ESTRUCTURAS |
| SELECCION DE NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO |
| CALCULO DE DISTANCIAS ELECTRICAS |
| SELECCION DE CONDUCTORES Y CABLE DE GUARDA l

| SELECCION DE RUTA Y ESTUDIO AMBIENTAL l

TRAZADOD

ESTUDIO DE SUELOS / GEOLOGIA {OPCIONAL)
CALCULD MECANMICO DESNGNDUCTOREE.
Y DET;

DE ESTRUCTURAS. OPTIZACION
DE COSTOS.

| REPLANTEOQ .
| DISENO DE CIMENTACIONES {DF‘CIDNALE I

ELABORACION DE PLANOS Y GRAFICOS DE DETALLE

| SELECCION DE ELEMENTOS Y HERRAJES VARIOS |

| TABLAS DE ESTRUCTURAS, MATERIALES Y CANTIDADES DE OBRA I
| ELABORACION ESPECIFICACIONES TECMICAS PARTICULARES |

3.4 Disefio Béasico de una Subestacion de Distribucion (DIST- 03 - 040)

El disefio basico de una subestacion de distribucibn comprende las siguientes
actividades:



APLICACION DE MORMAS LOCALES,
MNACIOMALES YO INTERNACIONALES

RECOMPILACION | [REQUERIMIENTOS TECNICOS / AMBIENTALES | |MEDIDAS DE
DE INFORMACION| | DE LAEMPRESA DE MANEJD AMBIENTAL
CONFIABILIDAD,
ﬁm ENEAS 85%&8@5%” DE | | TDPDGRAF‘A
VOLTAJES NOMINALES BARRAJES
SELECCION DE COORDINACION DE 1
DE TRANSFORMACION DISTANCIAS DE PATIO GEOLOGIA
SELECCION DISPOSICION DE EQUIPOS !
ENTRADA/SALIDADE
UBICACION LINEAS -
DE LAS/E Y ESTUDIO DE SUELDS
SELECCION TIPD DE APANTALLAMIENTO 1
ALTURA DE PORTI —
CORTO CIRCUITO, FLLUO
DE CARGADE VALORES UBICACION DEL LOTE
NOMINALES EQUIPCS

3.4.1 Disefo de Detalle de una Subestacién de Distribucion

El disefio de detalle de una subestacién de distribucion comprende las siguientes
actividades:



APLICACION DE NORMAS DISEND BASICO
LOCALES YIO RECOPILACION DE AMBENTALES DE LA
INTERMACIONALES INFORMACION EMPRESADE ENERGIA
v —
[DISEROS ELECTRICOS | | DISENOS CIVILES
| 1
PREDISERIO CABLEADO ey
FUERAY CONTROL ¥ DESACUES
RUTAS DE
CANALIZACIONES E'gﬁfn Eﬂﬁ%&’ L
ELECTRICAS, GABINETES ENT
INSTALACIONES ESTRUCTURAS
ELECTRICAS METALICAS

3.5 Actividades Previas y de Construccion de las Lineas de Distribucion (DIST- 03

- 040)

SISTEMAS DE CONTROL

FR'J.']-TE(X]I[]IGES, MEDIDAS,
=

SINCRON Y
TABLEROS

EFECTO CORONA,
COMEXIONADO DE
ALTATENSION

COMUNICACIONES,
SISTEMA PLC, RTU

ILUMINACION ¥ SERVICIOS
AUXILIARES

SISTEMA DE FUESTA
ATIERRA

CARCAMOS Y PISOS
DE ACEITE

INSTALACIONES
HIDRAULICAS ¥
SANITARIAS

EDIFICIO DE CONTROL

VIAS INTERMNAS Y DE
ACCESO

ANDEMNES, MALLA DE
CERRAMIENTO




Lineas de Distribucidn Primarias

Lineas de Distribucidn
Secundarias

ineas Agreas)

Actividad

Alia
Tansidn
Urbana

Alta
Tension

Rural

Media
Tension
Urbana

Media
Tensidn
Rural

Baja
Tension
Rural

Baja
Tensidn
Urbyana

Secundaria
Rural

Secundaria
Urbana

Actividades Previas

Presencia de la
Empresa en la
Fona del
Proyectno

L]

L -

* *

* *

Acuerdo y
Concertacidn de
Senvidumbre

Organizacidn
Laboral y
Centros de
Acopio

Uso, Adecuacion
y'o Construccidn
de Accesos

L ]

L ]

Replanteo

Actividades durante la Construccion

Excavacidn

Cimentacidn

- .

LAt

LAL ]
LAt

Transporte de
elementos
constructivos.

- |88
L AL L

LR A

- (0|

Montaje de
Estructuras de

Apoyo

-
L

Despeje de
Servidumbre

Tendido del
Conductor

Empalme y
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3.5.1 Descripcion de las Actividades Previas a la Construccion de las Lineas de
Distribucion

PRESENCIA DE LA EMPRESA
EN LA ZONA DEL PROYECTO:
d phmm 46l pereonal d
es personal de
diserio y topografia, del
CCH"I'II'E‘[I;E de construccion al
sitio de ejecticion del proyecio.

v

ACUERDQ Y/O CONCERTACION DE SERVIDUMBRES DE
PASO:Para lineas de alta tension en zonas rurales y de
acuerdo con las circunstancias, se puede realizar un censo
dial, inventario demejoras, avallo v{:neg ciacion con el
propietario o solicitud de "Permiso de Pasd”, si es necesario
el paso por zonas pobladsas. Para lineas de media y baja
tension se concerta con el propietarioel uso de la servidumbre
ara el paso de la linea. En zonas urbanas, las linegs de
istribucion por lo general hacen uso del espacio plblico.
Se deben respetar y aplicar los acuerdos interinstitucionales
existentas y regirse por las normas de planeamiento urbano.

v

ORGANIZACION LABORAL Y CENTROS DE ACOPIO:
Consiste en la confratacion del personal y la agrupacion
del equipo necesario para iniciar los josy ala
determinicion de los para inatalar las oficinas de
campo, de los lotes adecuados para el aimacenamiento
de los elementos necesarios en la construccion, asi
como la identficacién de las fuentes de materiales y

las zonas de aprovisionamiento.

h 4

USO, ADECUACION Y/O CONSTRUCCION DE ACCESOS:
Las lineas de distribucion por lo general hacen uso de los
accesos existentes, no siendo necesario ni la adecuacion de
accesos nuevos. En caso extraordinario de requerirse la
adecuacion mﬁgbmm JCCiOn de un acceso nuevo, se realizan
E%L:en actividades: ﬁltﬂpamdeTmhas,ﬁdsmauﬁn
del 0, Disposiciin de Material \Viegetal y de Excavacion
y de Obras de aje, sl s necesano.

v

REPLANTEAMIENTO: Es la actividad de topografia usada para verificar la
ubicacion definitiva de las estructuras, la distaricia entre las mismas, los
angulos de deflexion o evitar el paso por zonas ambientalmente criticas.




3.5.2 Descripcion de las Actividades para la Construccion de las Lineas de
Distribucion Aéreas

ESCAVACION Y OBRAS CIVILES: Consiste en la
remocidn del matenal bajo |a superficie del sitio de
ubicacion de la estructura de apoyo, deacuerdo con
las especificaciones para cada cimentacion. Para
lineas de alta tensidn, el volumen a excavar por
sitio de tome es de aproximadaments 40 m3 y para
lin=as soporadas en postes, este volumen es de
apraximadamente 2 m3. Se ejecutan las obras
civiles necesarias para estabilizar &l temeno

al rededor de la estructurtura de apoyo

v

CIMENTACION {Para heas:zas estruchurasde apoyo
I;manLﬂsgeLaﬂaammm

50 en
especiales la construccién de pllotes. U'lagezlerrmadaﬁ
las obras de cimentacion se rellenard con el mismo

material excavado y de ser posible se empadrizars.
v

TRANSPORTE DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS:
sisteen el translado de |as estructuras de a% Iva

as elementosconstructivos hasta el sitio de

Se debe anallzar |2 clase de acceso y mobilidad de

fransporte para el acarreo adecuado de los materiales y

equipos.
v

gnDNI'I'AJE DEIIE ESTRUE‘TDUBA DE APDYO&E

nsiste en , izado

todos los ammsﬂMm geai%nﬂe
estructuratore o poste] lmyerl:ln los

aisladores y los hgrga]e; entre

v

DESPEJE DE LA SERVIDUMBRE: Se debe realizar
el despeje de |la zona de servidumbre, basicamente
para permitir el tendido del conductor, el
mantenimiento futuro de |a servidumbre durante la
operacitn del myecln y evitar acercaminetos
indebidos mnlfoe para la

operacion de la lineay para Ias personas y animales.

v

TENDIDO DEL CONDUCTOR: Consiste en el tendido
delconductor a todo lo largo de la linea, apoyandolo
sobre lasestructuras previamente instaladas. Para el
caso de lineasde alta tensidn se deben seleccionar
plazas de tendido, conel fin de ublcar la maquinaria

y almacenar el material necasario para esta labor.

v

EMPALME Y REGULACION: Después del tendido se unen y se tensionan los
conductores, de acuerdo con las eﬁmﬁcmunes del disefio para asi obtener la
flecha que garanhne las distanci seguridad sobre el terreno.

v

MONTAJE DE EQUIPOS: Consiste en el montaje
del transformador y sus equipos de maniobra y
pmteocllfnsobre la[s} estructura(s), de acuerdo
con las especificaciones suministradas por las
normas de cada empresa de energia.

v

gggmén Se reﬂene a las conexiones Que se

n realizar entre los conductores de las lineas
rias y secundarias y €l transformader de

:smmmn asi rnlsmn se deben conectar los

Sg:upos de maniobra y de proteccion aplicables

cada caso.




3.5.3 Descripcién de las Actividades para la Construccion de las Lineas de
Distribucion Subterraneas

EXCAVACION: Consiste en la remocion del
material bajo la superficie de todo el
contenedor de la linea. de acuerdo con las
especificaciones constructivas. La excavacion
[::uede ser manual o con maquinaria, y debe
ener en cuentaotrasobras de infraestructura
presentes en la servidumbre.

h

TENDIDO DE LA DUCTERIA: Se refiere a la
instalacion de la ducteria, empleada
correctamente y sin curvaturas, dentro de la
excavacion realizada en el corredor. La
ducteria debe estar libre de obstaculos que
eviten el paso del conductor.

. 4

RELLENO: Consiste en nivelar a la cota
del andén o terreno natural el corredor de
la linea,una vez terminado el tendido de
la ducteria.El relleno debe cumplir las
especificaciones de las normas.

h

CONSTRUCCION DE CAMARAS: Se
construyencamaras sencillas, dobles o triples
en el corredorde la linea, de acuerdo con los
disefios aprobados por las empresas de
energia. Estascamaras facilitan el tendido del
conductor y el posterior mantenimiento de

la linea.
.

TENDIDO DEL CONDUCTOR: En esta
actividadse introduce el conductor dentro de
la ducteria y se realizan los empleados
correspondientes,deacuerdo con las normas
establecidas por lasempresas de energia.

b4

MONTAJE DE EQUIPOS: Consiente en la
ubicacion del transformador y sus equipos
de maniobra y proteccion dentro de la
camarasubterranea destinada para tal fin,
considerandolas normas dispuestas por
las empresas de energia.

3.6 Actividades de la Construccion de las Subestaciones de Distribucién en Piso
(Intemperie o Interior) (DIST- 03 - 060)
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3.6.1 Descripcion de las Actividades Previas a la Construccion de las
Subestaciones de Distribucion en Piso (Intemperie o Interior)

ADQUISICION DE PREDIOS: En caso de ser necesariala
adquisicion de los predios para la construccion de la subestacion,
se realizan las siguientes actividades: Censo Predial, Inventario
de Mejoras. Negociacion con el propietario y compra del predio

o predios requeridos para la construccion.

v

ORGANIZACION LABORAL Y CENTROS DE ACOPIO: Consiste en
la contratacion del personal y la agrggjadm del equipo necesario para
iniciar los trabajos y a la detérminacion del sitio para instalar la

oficina de campo, del lote adecuado para el aimacenamiento de los
elementos necesarios en la construccion, asi mismo la identificacion

de las fuentes de materiales i las zonas de aernw'simamiento.

USO, ADECUACION Y/O CONSTRUCCION DE ACCESOS:
Para la construccion de subestaciones de distribucion, por lo

eneral hacen uso de los accesos existentes. En caso de
equerirse la adecuacion del acceso existente o la apertura de
uno nuevo, se deberan realizar obras de manejo ambiental
tales como la disposicién adecuada del material exedente de la
excavacion en sitios gue se encuentren previamente autorizados
por la autoridad ambiental, contruccién de obras de drenaje y
manejo de descoles sin causar perLLélg::ms u obras de
infraestructura, estabilizacion y ma éﬂ de taludes y
revegetalizacionde sectores aledarios.

3.6.2 Descripcion de las Actividades de la Construccion de las Subestaciones de
Distribucion en Piso (Intemperie o Interior)



ADECUACION DEL TERRENQ: Consiste
en la ejecucion de los trabajos de
rmovimiento de tierras y adecuacion del
terreno y consta de las siguientes
actividades: Desmonte ylimpieza inicial,
descapote, explanacionés y terraplenes.

b

TRAMNSPORTE DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS: Consite en &
translado de los elementos
hasta el sitio de . Se debe analzar
la % de acce i

para el acameo o 5

Y Equipos.

. 4

OBRAS CIVILES: Las obras civiles inclugen,las siguientes actividades:
Construccion de cerramiento de la subestacion. Cimentaciones EJaarﬂ eq(%was
de |la subestacion. Malla de,g,uesta a tierra. Filtros, drenajes r}éc nales. Obras
de manejo de aguas superficiales y subterraneas. Obras para la conduccion
de conductores eléctricos y en el caso de subestaciones con niveles de alta
tension, incluye también el edificio de control ;,m es necesario). Sistema de

|

abastecimiento de alcantarillado san sistema de tratgmiento de
aguas rérglu uales, ﬁ é‘ r‘i‘r‘l‘uaurr‘:ngres, sg:r gfjs,tema e gﬁaﬁﬁnm e resi ur.‘!bs
salidos (Reciclaje y adecuada disposicion de desechos).

v

MONTAJE E INSTALACION: Consiste
en el ensamble e instalacion en el sitio
definitivo de las estructuras Y equipos
que conforman la subestacion.

b

COMEXIOM: Se refiere a las
conecciones que se deben realizar entre
los diferentes ponentes de la
subestacion para su entrada en operacion.

3.7 Operacion y Mantenimiento de una Red de Distribucion (DIST- 03 - 070)

La operacion del proyecto consiste en la transmision de la energia en forma continua,
de acuerdo con las normas de seguridad y cumpliendo los criterios de calidad respecto
a la frecuencia, la regulacion de tension, las pérdidas de energia y la distorsion
producida por arménicos. Esta fase del proyecto puede traer consigo efectos de radio
interferencia, ruido audible y TV interferencia, especialmente en lineas de alta tension;
sin embargo, las medidas adoptadas durante la etapa de seleccion del conductor y la
definicion del ancho de servidumbre previenen la afectacidbn a terceros por estos
posibles eventos. Por otra parte, el mantenimiento de las redes de distribucién consiste
en evitar o arreglar los posibles dafios en las mismas y puede ser preventivo o
correctivo. A continuacién, se presentan las actividades que se realizan durante el
mantenimiento de las redes de distribucion:



MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO

PREVENTIVO CORRECTIVO
En esta fase s= peravienen bsw En esta fase sa reparan
<t ﬁledrighggdﬂ'hde . il .
de distribucic =]
senicio. suministro de e elécirica
Froseniacin o zore o o
la 2ona de servidumbne. de la zona afectada
Revision dal estado de los elementos. o remplazo de elemento.
Meantenimiznto de Ios sitios de apoyo
{tomeso postes) vy SE en linea viva

3.7.1 Descripcion de las Actividades para el Mantenimiento de una Red de
Distribucion

MANTENIMIENTO DE LOS SITIOS DE APOYO Y SIE:
Consiste en la revisién de la estabilidad de los sitios de
torre y en caso de problemas de desestabilizacion se
requiere de la construccion de obras correctivas tales
como trinchos, gaviones, muros de contencion y obras
de drenaje. En el caso de las subestaciones en patio

se debe eliminar la maleza del acabado granular del

patio.

v

PRESERVACION DE LA ZONA DE SERVIDUMBRE:
Consiste en la realizacion de revisiones y seguimiento
periodico con el fin de detectar si existen
acercamientos peligrosos o interferencia no solo de

la vegetacion con los conductores, sino también de
viviendas o cualquier tipo de edificaciones. En caso
de presentarse, se procede a la tala y/o poda de esta
vegetacion y/o a la toma de medidas correctivas
necesarias para evitar los riesgos de acercamientos

eléctricos.
v

REVISION DEL ESTADO DE LOS ELEMENTOS:
Consiste en la realizacion de inspecciones con el
proposito de revisar el estado de los elementos
componentes de una red de distribucion, tales
como los transformadores, estructuras (torre o
poste), conductores, aisladores, herrajes y
eguipos asociados entre otros.

v

PREPARACION O REMPLAZO DE ELEMENTOS:
Si en la revisién del estado de los elementos
componentes de una red de distribucion se
determina la necesidad de implementar medidas
cormectivas, se procedera con la reparacion o
remplazo de los elementos afectados por un

dafio en la red o por terminacién de un ciclo

de vida (Remodelacion )

| MANTENIMIENTO CORRECTIVO |




3.8 Repotenciaciéon de una Red de Distribucion (DIST- 03 - 080)
La repotenciacion de una red de distribucion se define de la siguiente forma:
Son los cambios en las caracteristicas técnicas de un circuito ¢ instalacion con el

propésito de aumentar su capacidad de transporte de energia eléctrica. Las actividades
relacionadas con la repotenciacién de una red de distribucion, son las siguientes:

DESENERGIZACION EEPL%EHG'MEJ” ENERGIZACION
DEL SECTOR SUBESTACION DE DEL SECTOR
DISTRIBUCI

ACTIVIDADES PREVIAS: Son similares a las actividades descritas
en laficha DIST-03-050, DIST-03-060, dependiendo del grado de

ncializacion de la linea ylo subestacion de distribucion. Por
lo general la repontencializacion de las lineas de energia no
significa una modificacion del comedor de senvidumbre, por ko tanto
no se requiere de negociacion de servidumbre, ni replanteo.

ACTIMDADES PROPIAS DE LAREPOTENCIACION: Son similares
a las achvidades la construccion de una linea o subestacion de
dmimuﬁn s en las fichas DIST-03-050, DIST-03-060, sin
embargo, la gam:ifera‘naasquesautizammradurde

senvidumbre y intervenido por la linea a repotendiar o un predio
ntemrduporlambeslauinp?rarapmenmar LR

3.9 Remodelacion de una Red de Distribucion / Ampliacién de una Subestacion
(DIST- 03 - 090)

La remodelacion de una red de distribucion consiste en el reemplazo de los elementos
componentes de la misma que se encuentran en el limite de su vida activa o que se
hayan deteriorado durante la operacion de la red de distribucion.

DESENERGIZACION
DEL SECTOR

v

REMODELACION
DE UNA RED DE
DISTRIBUCION

v

ERGIZACION
L SECTOR

La ampliacion de una subestacion se define como la construccion que permite una
nueva conexion a la misma (Repotenciacion). Asi mismo, en la ampliacion de una



subestacion se contemplan las actividades necesarias para la construccion de obras
complementarias a la misma.

AMPLIACION DE
UNA SUBESTACION

v v

REPONTENCIACION _ | | SBRAS CIMILES
COMPLEMETARIAS
DE LA SIEEXISTENTE | | ATAS/E EXISTENTE

.10 Desmantelamiento y Cierre de una Red de Distribuciéon (DIST- 03 - 100)
El desmantelamiento y cierre de una red de distribucién se presenta en caso de:

1. los usuarios se retiran de la zona y por consiguiente no se justifica la distribucion de
energia en ese sector.

2. se modifica la topologia del lugar y se consideran mejores alternativas para distribuir
la energia a los usuarios actuales. El desmantelamiento y cierre de una red se realiza
principalmente en zonas rurales e implica las siguientes actividades:

, CONSTRUCCION DE
DESENERGIZACION ’ N CErE DE URAHER ’ UNA NUEVA RED DE
DEL SECTOR DE DISTRIBUCION DISTRIBUCION

(En caso de aplicar)

DESMANTELAMIENTO: Consiste en
desmontar y retirar del sitio los
elementos de la red de distribucion.

v

Disposicion de los Elementos: Se refiere
4 las alternativas para manellar los
elementos gue se refiran de la red de
distribucion. Los elementos producto del
desmantelamiento pueden ser reciclados
y reutilizados en la construccion de otra
red; los materiales sobrantes deberan ser
dispuestos adecuadamente en sitios
autorizados por la autoridad ambiental
competents.




MARCO JURIDICO (DIST- 04 - 000)

4.1 Marco Juridico General (DIST- 04 - 010)

LEY 59 DE 1953 CONSTITUCION POLITICA ONGRESO
(Crea &l Ministerio del Medio Armbisrie MACIONAL ﬁ%ﬁhc DECRETE.;'E

liairn'_ﬂelﬁet_:hﬁﬂmanﬂmduda Eig‘ﬂ“;‘“ﬂ’“ﬁ df:ﬂaidal DEIERGZ?E&RL COM
. - - ] [-] a3 LIEMEE 8n
{Organiza e Sisterma Macional Ambients] P o i Arapas 2

. Planiica la gesfitin ambiertal de proyecns
v

GESTION AMBIENTAL

OTROE DECRETOS
REGLAMENTARIOS,

POLITICAS AMBIENTALES DE:

ACUERDOS ¥
Biodwersidad, Fauna, Bosques, . E,EF.'%IE'I’,EC@?F ue ‘ RESOLUCIONES
Praduccitn Limpia, Pobalzidn, ELECTRICA ADMINISTRATIVAS
antre ofros.
DECRETO 2150 DE 1985 LEY 388 DE 1947
“Suprime y reforma re iones, Sobre Ordenamiento termtorial ¥
procedimientos o framites Planes de Ordenamiento Municipal
Innecesanos existentes en la aprobables por las Corporaciones
administracion pablica” Autdnomas Regionales.
E? Ign?![rgﬁda a trawés del Decreto

4.2 NORMAS CONSTITUCIONALES Y MARCO JURIDICO APLICABLES A
PROYECTOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA (DIST- 04 - 020)

Articulo 8: Obligacién conjunta Estado - Comunidad en la proteccién de las riquezas
culturales y naturalesde la Nacion.

Articulo 49: La atencion de la salud y el saneamiento ambiental son servicios publicos
a cargo del Estado

Articulo 58: Funcion ecoldgica de la propiedad

Articulo 79: Derecho colectivo a un ambiente sano y participacion de la comunidad en
las decisiones que puedan afectarlo, asi como el deber del Estado en la proteccion de
la biodiversidad

Articulo 80: Planificacion del manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables dentro del criterio de desarrollo sostenible

Articulo 95 (numeral 8): Deber de los Colombianos de proteger y conservar el medio
ambiente

Articulo 267: Valoracion de los costos ambientales

Articulo 330: Deberes y derechos de las entidades territoriales (departamentos,
distritos, municipios, y territorios indigenas) en relacion con el medio ambiente. “La
explotacion de los recursos naturales en los territorios indigenas se hara sin desmedro
de la integridad cultural, social y econémica de las comunidades indigenas. En las
decisiones que se adopten con respecto a dicha explotacion, el Gobierno propiciara la
participacion de los representantes de las respectivas comunidades”

Articulo 332: El Estado es propietario del subsuelo y de los recursos naturales no
renovables



Articulos 333 y 334: Intervencionismo del Estado en las actividades, en aras del
mejoramiento de la calidad de vida y la preservacion del ambiente sano.

LEYES DEL CONGRESO

LEY 23 DE 1973

LEY 09 DE 1979

LEY 99 DE 1993

LEY 388 DE 1997

LEY 397 DE 1997

Principios fundamentales sobre prevencion y control de la
contaminacion del aire, agua y suelo y otorgé facultades al
Presidente de la Republica para expedir el Codigo de los Recursos
Naturales.

Cdbdigo Sanitario Nacional.

Crea el Ministerio del Medio Ambiente y Organiza el Sistema
Nacional Ambiental (SINA).

Ordenamiento Territorial Municipal y Distrital y Planes de
Ordenamiento Territorial.

Ley General de la Cultura.

COMUNIDADES Y PARTICIPACION COMUNITARIA

LEY 52 DE 1990
LEY 21 DE 1991
LEY 70 DE 1993

LEY 143 DE 1994
LEY 134 DE 1994

LEY 1999 DE 1995

DEC. 1320 DE 1998

AGUA

DEC 1449 DE 1977
DEC. 1541 DE 1978

DEC. 1681 DE 1978
DEC. 2105 DE 1983
DEC. 1594 DE 1984

DEC. 901 DE 1997

DEC. 1449 DE 1977

LEY 373 DE 1997
DECRETO 3102 DE 1998
DECRETO 475 DE 1998

DEC. 2811 DE 1974: Partes llI,
Tit. 1al XIParte X, Tit. IParte VI,
Tit. Iyl

DEC. 1729 DE 2002

Funciones de la Direccion de Asuntos Indigenas del Ministerio del
Interior

Sobre pueblos indigenas

Proteccién de la identidad cultural y derechos de las comunidades
negras de Colombia

Titulo X
Participacion Ciudadana

Define funciones del Ministerio del Interior con relacién a pueblos
indigenas

Sobre Participacion Comunitaria

Sobre las franjas protectoras de nacimientos y cuerpos de agua

Concesiones de agua superficiales y subterraneas - explotaciones
de material de arrastre y ocupaciones de cauce y Permiso de
ocupacion de cauce.

Sobre recursos hidrobiolégicos
Potabilizacién y suministro de agua para consumo humano
Normas de vertimientos de residuos liquidos

Tasas y tarifas retributivas por vertimientos liquidos puntuales a
cuerpos de agua

Disposiciones sobre conservacion y proteccion de aguas, bosques,
fauna terrestre y acuatica

Uso eficiente y ahorro del agua
Instalacion de equipos de bajo consumo de agua

Algunas normas técnicas de calidad de agua

De las aguas no maritimas- De los recursos hidrobiolégicos- Sobre
cuencas hidrogréficas y areas de manejo especial

Reglamentacién Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas



DEC. 1604 DE 2002

Comisiones conjuntas cuencas compartidas

SOBRE ADMINISTRACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE DESASTRES

Constitucion Politica de Colombia
DEC. 919 de 1989
LEY 46 DE 1988

DIRECTIVA PRESIDENCIAL 33
DE 1989

RES. 1016 DE 1989

DEC.1295 DE 1994

DEC. 1281 DE 1994

RESIDUOS SOLIDOS

DEC. 2104 DE 1983

RESOLUCION 541 DE1994

RESOLUCION 2309 DE1986

LEY 430 DE 1998

DEC. 1713 DE 2002

DEC. 1609 DE 2002

AIRE

DEC. 948 DE 1995

DEC. 0619 DE 1997
RES. 415 DE 1998

SUELO

DEC. 2811 DE 1974Parte VII, Tit.
yll

RUIDO

Art. 8, 78, 79, 80, 83, 88, 90 y 95.
Direccion Nacional para la Prevencion y Atencién de Desastres.
Sistema Nacional de Prevencion y Atencién de Emergencias.

Responsabilidades de los organismos y  entidades
descentralizadas del orden nacional del sector publico, en el
desarrollo y operacion del Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencién de Desastres.

Organizacion, funcionamiento y contenido de los Programas de
Salud Ocupacional.

Organizacion, funcionamiento y contenido de los Programas de
Salud Ocupacional.

Reglamenta las actividades de alto riesgo.

Define residuos sélidos, su almacenamiento, recoleccion,
transporte y disposicion sanitaria

Reglamenta el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales concreto y agregados
sueltos de construccion.

Indica los residuos especiales, los criterios de identificacion,
tratamiento y registro. Establece planes de cumplimiento vigilancia
y seguridad.

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental
referentes a los desechos peligrosos y se dictan otras
disposiciones.

Establece normas orientadas a reglamentar el servicio publico de
aseo y la gestion integral de residuos.

Norma sobre manejo y transporte terrestre de mercancias
peligrosas.

Sobre la prevencion y control de la contaminacién atmosférica y la
proteccioén de la calidad del aire

Sobre permisos de emisiones atmosféricas
Sobre combustion de aceites ya utilizados

I . . .
Del suelo agricola y de los usos no agricolas de la tierra.



RESOLUCION 08321 DE 1993

DEL MIN. DE SALUD Sobre la contaminacién por ruidoy su manejo respectivo

NORMAS DEL SECTOR ELECTRICO

LEY 126 DE 1938, Art. 18 Sobre servidumbres de conduccién de energia eléctrica
Sobre obras publicas de generacion eléctrica y regulacion de
LEY 56 DE 1981 expropiaciones y servidumbres de los bienes afectados por tales
obras.

Reglamenta los procesos judiciales necesarios para imponer
servidumbre publica.

Establece el régimen de actividades de generacion, interconexion,
transmision, distribucion y comercializacion de energia

DEC. 2580 DE 1985

LEY 143 DE 1994(LEY ELECTRICA)

LEY 142 DE 1994 Sobre servidumbres de conduccion de energia eléctrica

4.3 Estudios Ambientales Aplicables a Proyectos de Distribucion eléctrica (DIST-
04 - 030)

El decreto 1728 de 2002 excluye las lineas y redes de distribucién de la obligacion de
obtener Licencia Ambiental, no obstante para la ejecuciébn de los proyectos y
actividades se deberan tramitar y obtener los permisos, autorizaciones y concesiones a
qgque haya lugar por el aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales
renovables, asi como la ejecucion de las medidas de manejo ambiental respectivas,
bajo un criterio de desarrollo sostenible.

Por lo anterior es necesario establecer un documento en el que consignen las medidas
de manejo ambiental detalladas del proyecto, que le permita al duefio tener la
seguridad de que las obras a ejecutar cumplen con los estandares ambientales
regulados por la normatividad ambiental y en lo posible con estandares de produccién
mas limpia.

Medidas de Manejo Ambiental: “medidas detalladas de las acciones que se requieren
para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos
ambientales negativos causados en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
Incluye medidas de Seguimiento, Evaluacion, Monitoreo y Contingencias.”

4.4 COMPETENCIAS PARA TRAMITES AMBIENTALES (DIST- 04 - 040)

El Marco Legal Ambiental para la Actividad de Distribucion de Energia se enmarca en
los Principios de Desarrollo Sostenible y en la Politica Ambiental Colombiana,
particularmente en lo relacionado con la Gestibn Ambiental que establece la Ley 99 de
1993 frente al uso y usufructo de los recursos naturales, culturales y humanos de la
Nacion. La Ley 99 de 1993 define los principios generales de la politica ambiental, crea
el Ministerio de Medio Ambiente, algunas Corporaciones y organiza el Sistema
Nacional Ambiental - SINA.

Al no ser necesaria la licencia ambiental para los proyectos de distribucion, la obtencion
de permisos, autorizaciones y concesiones necesarios para el proyecto, dependiendo
de sus caracteristicas particulares, se encuentra bajo la competencia de las
Autoridades Ambientales Regionales : Corporaciones Auténomas Regionales,
Municipios, Distritos, Areas Metropolitanas cuya poblacién supere un millén de



habitantes y Entidades Territoriales delegatarias de las Corporaciones, las cuales se
definen asi:

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Puede tener competencia en caso de haber
mas de una Corporacion involucrada o al

resentarse conflicto de competencias
dect 1728/2002)

CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES ‘

DEPARTAMENTOS ADMINISTRATIVOS DEL
MEDIO AMBIENTE I\(/E’{\AMASLI DISTRITOS Y
MUNICIPIOS CON MAS DE UN MILLON DE
HABITANTES

dentro del perimetro urbano

ENTIDADES TERRITORIALES ‘
En forma delegataria por la Corporacion
Auténoma Regional

PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES (DIST-
04 - 050)

EXPLOTACION DE MATERIAL DE ARRASTRE DE LOS CAUCES O LECHOS DE
LAS CORRIENTES O DEPOSITOS DE AGUA

Los proyectos de Distribucion Eléctrica deben adquirir el material de construccion de
fuentes autorizadas, con Licencias de Explotacion (otorgada por el Ministerio de Minas
y Energia) y Ambiental (otorgada por la Autoridad Ambiental Competente). La
construccion y montaje de lineas de distribucién requieren relativamente poca cantidad
de material de préstamo, comparado con la construccion y/o ampliacion de
subestaciones, las cuales requieren mayores voliumenes para las obras civiles como
terraplenes, rellenos o material granular para la mezcla de concreto. En caso de no
encontrarse una fuente autorizada de explotacion de material de arrastre o cantera en
el area de influencia del proyecto, dentro del Estudio de Impacto Ambiental se debe
incluir la informacion referente a estos aspectos siguiendo los lineamientos y
requerimientos descritos en los Términos de Referencia para el Estudio.

Normatividad aplicable: Articulo 99 del Decreto 2811 de 1974; Decreto 1541 de 1978.
Establece la obligatoriedad de tramitar el respectivo permiso de explotacion de material
de arrastre.



El transporte del material de préstamo debe regirse por lo establecido en la Resolucién
541 del 14 de diciembre de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente, la cual regula el
transporte de material para obras civiles (incluyendo escombros y demas residuos de
construccion).

PERMISOS Y AUTORIZACIONES PARA EXTRACCION DE MATERIALES DE
ARRASTRE DE LOS CAUCES O LECHOS DE CORRIENTES O DEPOSITOS DE
AGUA

« Nombre de la corriente 0 depésito de agua cuyo cauce o lecho se proyecta
explotar.

o Sector del mismo donde se establecera la explotacién (localizacion).

o Clase de material a extraer y su destino.

« ldentificacion de predios y propietarios riberefios del sector de cauce o lecho a
explotar.

o Explotaciones similares o de otro tipo, aprovechamientos de agua, puentes,
viaductos y demas obras existentes que se puedan afectar con la explotacion.

e Volumen del material a extraer, sistemas de extraccion y lugar de
almacenamiento.

« Profundidad maxima de explotacién.

« Tiempo de la explotacion.

o Delimitacién y aislamiento de las areas de proteccion.

« Definicion de obras de proteccion necesarias para el desarrollo de la actividad.

o Labores de extraccion, carga y transporte.

« Identificacion de impactos ambientales y obras de prevencién, mitigacion y
compensacion.

Normatividad aplicable: Decreto 1541 de 1978 y Decreto 2811 de 1974.

SOBRE EXPLOTACION DE CANTERAS

En caso que un proyecto requiera obtener material de préstamo de una cantera, se
debe adquirir este material a través de la compra a terceros siempre y cuando la
explotacion tenga Titulo Minero.

Normatividad aplicable: Ademas de la licencia o Titulo Minero ante la autoridad de
minas, la autoridad ambiental podra exigir la presentacion de un plan de manejo y
recuperacion de la cantera e incluso podra exigir una poliza de cumplimiento.

APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES O SUBTERRANEAS

Los requerimientos de agua para la construccion y montaje de lineas de distribucion
son minimos ya que solo se utilizan de manera temporal para las mezclas de concreto
en las cimentaciones de las estructuras (torres o postes). Ahora bien, la construccion
de una linea de distribucion no demanda la construccion de campamentos (para
oficinas o vivienda) debido a que éstas son obras lineales de rapido avance y por lo
general es mas conveniente utilizar las cabeceras municipales como centros de acopio,
funcionamiento y obtencion de servicios para la obra. Caso contrario es para la
ampliacion de subestaciones existentes y/o la construccion y operacion de
subestaciones nuevas. Dependiendo del caudal requerido para cada fase del proyecto
(construccion u operacién) se debe tramitar y mantener vigente el Permiso o Concesion
de Aguas, ya sean éstas superficiales o provenientes de acuiferos, siguiendo los
lineamientos y requerimientos descritos en los Términos de Referencia para los



Estudios de Impacto Ambiental. Las subestaciones que queden en el casco urbano
pueden hacer uso del agua del acueducto municipal o distrital, segun sea el caso.

Normatividad aplicable: Decreto 1541 de 1978.

APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS
Requerimientos para concesion de Aguas Superficiales:

o lIdentificar y cuantificar los requerimientos de agua del proyecto durante su
construccion y operacion.

« Nombre de la fuente de donde se pretende hacer la derivacion o de donde se
desea usar el agua, relacionando otros aprovechamientos del recurso que se
puedan ver afectados.

« Informacion sobre la destinacién que se dara al agua.

o Cantidad de agua que se desea utilizar expresada en litros por segundo para
cada actividad.

e Informacion sobre los sistemas que se adoptaran para la captacion, derivacion,
conduccion, restitucion de sobrantes, distribucion y drenaje.

e Informacion sobre si se requiere la adquisicion de predios o la constitucion de
servidumbres para el aprovechamiento del agua o para la construccion de las
obras proyectadas.

« Identificacibn de impactos ambientales y obras de prevencion, mitigacién y
compensacion.

Normatividad aplicable: Decreto 1541 de 1978 y Decreto 2811 de 1974
Requerimientos para Exploracion de Aguas Subterraneas

Previo al aprovechamiento, se debe contar con un permiso de exploracion y presentar
la siguiente informacion:

e Localizacion de pozo, ubicacion del predio, calidad de las aguas, propiedad o
contrato de servidumbre.

o Sistemas de perforacion, equipos a utilizar, plan de trabajo que incluya
profundidad y método de perforacion.

o Caracteristicas hidrogeologicas de la zona a explotar.

« Relacion de otros aprovechamientos de agua subterranea en el &rea de
influencia directa.

e Posibles conflictos por el uso de dichas aguas

o Identificacion de Impactos Ambientales y Obras de prevencion, mitigacion y
compensacion.

Si se requiere aguas subterraneas para la operacion de la subestacion, se debe incluir
como minimo:

o Descripcion técnica para el aprovechamiento.

o Relaciéon de los aprovechamientos de aguas subterraneas en el area inmediata
del proyecto.

e Superficie para la cual se solicita el aprovechamiento y términos del mismo.

« ldentificacion detallada de cascadas, lagos, pantanos, ciénagas y humedales
naturales y/o artificiales que pueden ser afectados por dicho aprovechamiento.



« Identificacion de impactos ambientales y obras de prevencion, mitigacién y
compensacion.

VERTIMIENTO DE RESIDUOS LIQUIDOS

La construccion y operacion de lineas de distribucion produce bajos volumenes de
residuos liquidos y por tanto no se requiere de la obtencibn de un permiso de
vertimientos de agua. Sin embargo, para la ampliacién de subestaciones existentes y/o
la construccion y operacion de subestaciones nuevas se pueden generar vertimientos
de aguas residuales, de tipo doméstico o industrial provenientes de campamentos y de
manejo de aceites y lubricantes, las cuales deben ser sometidas a un tratamiento antes
de vertirlas al cuerpo receptor. Para esto se requiere un sistema sencillo de
tratamiento, dado el bajo volumen de aguas residuales. Los requerimientos para la
obtencion de este permiso son:

o Localizacion de la(s) corriente(s) o depdsito(s) de agua que habra de recibir el
vertimiento Clase, calidad y cantidad de desagies.

o Descripcion general del sistema de tratamiento que se adoptara y estado final
previsto (calidad) para el vertimiento.

« Formay caudal de la descarga, expresada en litros por segundo, indicando si se
hara en flujo continuo o intermitente.

« lIdentificacion de impactos ambientales, obras de prevencién, mitigacién vy
compensacion.

Normatividad aplicable: Decreto 1594 de 1984.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

La obtencion de un Permiso de Aprovechamiento Forestal para proyectos que no
requieren de Licencia Ambiental, podria regirse por el Decreto 1791 de 1996 o por
acuerdos y resoluciones de cada Corporacion Autbnoma Regional, o Departamentos
Administrativos del Medio Ambiente con jurisdiccion en el area de influencia del
proyecto. Para proyectos que requieren de Licencia Ambiental, el Permiso de
Aprovechamiento Forestal no se rige por dicho Decreto, sino por las exigencias y
requerimientos que establezca la autoridad ambiental competente para cada proyecto
en particular.

Para el caso de Aprovechamientos Forestales (y otros tales como la declaracién ex-
post de los arboles talados, acompafados del Programa de Compensacion
correspondiente), se invita a las Empresas Distribuidoras de Energia y a las
Corporaciones Autonomas Regionales a establecer, fomentar y mantener acuerdos
mutuos que permitan optimizar los procesos y que estén basados en los principios de
buena fe y en el compromiso de prevencion, minimizacion y compensacion de
impactos.

Normatividad aplicable: Decreto 2811 de 1974. Decreto 1791 de 1996. Zonas con
restriccion para aprovechamientos forestales son: areas de Reserva Forestal y Parques

Nacionales Naturales. Si se considera intervenir estas areas, es necesario elevar
solicitud ante el Ministerio del Medio Ambiente.

5. MARCO ORGANIZATIVO Y PLANIFICACION (DIST- 05 - 000)

5.1 Generalidades (DIST- 05 - 01)



La Guia Ambiental para Proyectos de Distribucién Eléctrica se enmarca dentro de un
Sistema de Gestion Ambiental que debe ser implantado por cada uno de los entes,
entidades, instituciones y empresas que tienen injerencia de forma directa e indirecta
en proyectos de redes de distribucion de energia.

El Sistema de Gestion Ambiental adoptado por esta Guia se basa en los principios de
la autoevaluacion y mejoramiento continuo de las actividades que propendan a
minimizar el deterioro ambiental y potenciar los beneficios sociales y econdémicos de las
regiones donde se insertan los proyectos del sector de distribucion de energia. Bajo
estos principios se establecen los fundamentos para la implementacion de sistemas de
gerencia ambiental. El diagrama que se presenta a continuacion ilustra en forma
simplificada las etapas sucesivas del Sistema de Gestion Ambiental de acuerdo con los
principios adoptados:

MEDICION Y
EVALUACION

REVISION Y - -

MEJORAMIENTO PLANEACION IMPLEMENTACION
COMPROMISO

Como se aprecia en la figura, el COMPROMISO es el eje central del sistema de gestion
ambiental. Este “compromiso” debe trascender a todos los niveles de la organizacion y
estar presente en las diferentes etapas de la gestion’ y fases del ciclo de vida de un
proyecto de distribucion de energia.

El PLANEAMIENTO, dentro del ciclo de vida de un proyecto de distribucion, es la fase
inicial de la gestion y comprende la identificacion de los siguientes aspectos:

o Tipo de proyecto objeto de la gestion ambiental (linea o subestacion en entorno
rural o urbano)

« Etapa del ciclo de vida donde se encuentre el proyecto de distribucion objeto de
la gestion: planeamiento, disefio, construccién, operacién y mantenimiento,
desmantelamiento y cierre, remodelacion, repotenciacion o ampliacién (Ver DIST
03-010).

o Requerimientos ambientales especificos para la etapa donde se encuentre el
proyecto.

e Como resultado de esta actividad se procede a dar cumplimiento a los
requerimientos especificos.

La IMPLEMENTACION constituye la segunda etapa del sistema de gestion ambiental y
consiste en el desarrollo de los requerimientos especificos del proyecto para alcanzar
los objetivos ambientales trazados. Por ejemplo, si el proyecto se encuentra en la fase
de disefio, se requiere implementar lo siguiente:



« Inscripcion del proyecto ante la autoridad ambiental.

« Realizacién de los estudios ambientales segun dicte la autoridad ambiental.

e Una vez finalizados el(los) estudio(s), se presentan ante la Autoridad Ambiental
competente para la obtencién de la respectiva licencia.

Para garantizar los objetivos y requerimientos ambientales especificos trazados para
cada fase del ciclo de vida del proyecto se debe:

e Revisar en forma continua los objetivos y metas de las fases de Planeamiento e
Implementacion.

o Garantizar y apropiar los recursos humanos, fisicos y financieros necesarios
para el desarrollo de dichos requerimientos y objetivos.

o Integrar dichos recursos dentro del sistema de gestibon ambiental, creando
dependencias o unidades ambientales dentro de cada ente o empresa
involucrada, con responsabilidades y funciones asignadas, y orientadas a dar
cumplimiento a dichos requerimientos y objetivos.

e Motivar a las personas involucradas en el sistema de gestibn ambiental para
garantizar el logro de los objetivos y trascender a otros niveles de la
organizacion.

e Mantener un sistema de capacitacion continuo para las personas involucradas y
no involucradas en el sistema de gestion ambiental, con el fin de crear una
“cultura ambiental” solida y generalizada dentro de la organizacion.

« Crear un sistema de reportes y registros que garantice el seguimiento continuo
de cada fase del ciclo de vida del proyecto objeto de la gestion ambiental y de la
gestién ambiental global de la empresa o ente involucrado.

e Procesar la informacion para obtener los escenarios de aciertos y desaciertos en
torno al sistema de gestion.

o Garantizar y resaltar la importancia de llevar en forma paralela, simultanea y
mancomunada el ciclo técnico con el ciclo ambiental del proyecto, con miras a
lograr un mejor y efectivo desempefio de ambas partes.

o Garantizar la adecuada Participacion Comunitaria (Ver DIST-05-030) y el mayor
beneficio social del proyecto objeto de la gestion ambiental.

La tercera etapa del sistema de gestion ambiental es la MEDICION Y EVALUACION de
las actividades y etapas implementadas del proyecto objeto de la gestién ambiental.

Esta etapa cobra gran importancia en las fases de construccion y operacion del
proyecto, donde se debe medir y evaluar la eficacia de las medidas de manejo
formuladas e implementadas para el proyecto objeto de la gestion ambiental. Se debe
comparar la eficacia de las medidas con los objetivos previamente establecidos,
incluyendo el cumplimiento de las normas ambientales.

Las Interventorias, Auditorias Ambientales y Evaluaciones Ex-post se constituyen en
herramientas valiosas para hacer seguimiento, evaluacién y monitoreo de las medidas
de manejo. Igualmente aplica lo especificado en el capitulo 8 de esta Guia, sobre todo
en la construccién y aplicacion de indicadores de gestion.

El resultado de esta etapa debe ser empleado para identificar actividades que
requieran accion correctiva o puedan ser mejoradas dentro del Sistema de Gestidon
Ambiental. Si se identifica la necesidad de acciones correctivas, se debe reiniciar el
ciclo del sistema de gestion, empezando por la etapa de planeamiento y continuando



con la etapa de implementacion, para el caso particular. El sistema de medicion y
evaluacion empleado debe servir como instrumento a la autoridad ambiental y a la
empresa duefia del proyecto para verificar el cumplimiento de los estandares
ambientales establecidos.

La dltima etapa del sistema de gestion ambiental y que marca el comienzo de un nuevo
ciclo, se constituye en la REVISION Y MEJORAMIENTO de los resultados obtenidos
en la etapa de Medicion y Evaluacion.

Al igual que la anterior, esta etapa cobra gran importancia en las fases de construccion
y operaciéon del proyecto, ya que es alli donde se efectdan la revision y mejoramiento
de las medidas de manejo y control ambiental del proyecto objeto de la gestion
ambiental. Esto no quiere decir que la etapa de disefio no pueda ser sometida a la
revision y mejoramiento, y aln mas, se recomienda que en especial esta etapa sea
revisada y mejorada para lograr un disefio del proyecto con sentido ambiental y dentro
de la optimizacion del uso de los recursos naturales (Por ejemplo, dar especial énfasis
a la fase de seleccién de ruta y trazado de una linea de distribucion, evitando al
maximo el impacto sobre el entorno humano y fisico-biético y maximizando el beneficio
social del proyecto).

Para esta etapa, la empresa electrificadora debera revisar los resultados de la medicién
y evaluacion, es decir del desempefio de los planes y programas de manejo ambiental
para el proyecto en particular, e implementar las acciones correctivas establecidas. Se
recomienda estar atentos a los cambios en la legislacion ambiental, asi como a la
aplicaciéon de los avances tecnolégicos y en la ciencia, resultados de la investigacion
cientifica.

El siguiente flujograma representa el ciclo del Sistema de Gestién Ambiental:

PLANEAMIENTO

_’ IMPLEMENTACION

|<|¢

MEDICION Y
EVALUACION

v

ACCION
CORRECTIVA

v
REVISION Y
MEJORAMIENTO

v

ACCION
CORRqECTNA >



5.2 INTERVENTORIA AMBIENTAL (DIST- 05 - 020)

La Interventoria Ambiental se define como la toma de responsabilidad directa por la
supervision y el cumplimiento de la legislacién ambiental vigente y especifica para el
proyecto, asi como de los controles y medidas de manejo contenidas en el Plan de
Manejo Ambiental, en la licencia o los permisos autorizados y concesiones.

Objetivos y Funciones
La interventoria ambiental, tiene entre otros, los siguientes objetivos y funciones:

e« Hacer un seguimiento detallado del Plan de Manejo Ambiental segun las
responsabilidades establecidas para cada medida de manejo y reportar
inconformidades.

« Prevenir la generacién de impactos haciendo cumplir lo dispuesto en el Plan de
Manejo Ambiental.

o Establecer mecanismos de control para cada programa y medida de manejo
ambiental presentada en el Plan de Manejo Ambiental.

o Colaborar con el contratista para la correcta implementacién del Plan de Manejo
Ambiental.

o Hacer cumplir los compromisos adquiridos con las Comunidades.

e Velar por la correcta aplicacion de la legislacidon ambiental.

o Conocer areas de mayor vulnerabilidad ambiental y hacer énfasis en el manejo
adecuado de estas.

o Evaluar procedimientos constructivos o0 medidas de manejo ambiental que
sugiera el contratista de construccion y que impliqguen un cambio a lo establecido
en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

e Apoyar al proyecto en sus relaciones con las autoridades ambientales, las
organizaciones no gubernamentales, la comunidad, las instituciones garantes y
la administracion local.

o Atender las solicitudes de informacion, visitas de inspeccién y cualquier actividad
que programen las partes interesadas en el manejo ambiental del proyecto

e Realizar una evaluacion continua a lo largo del proyecto y reportar
peribdicamente sobre los avances y resultados de la aplicacion del Plan de
Manejo Ambiental. Los informes tipicamente corresponden a:

Informe semanal de control de impactos y medidas de manejo.

Informe mensual de control y manejo ambiental.Informe Periddico segun lo exija la
autoridad ambiental competente.

Informe final a ser presentado ante la autoridad ambiental competente.Elaborar
reportes de No conformidad sobre los aspectos ambientales que ameriten medidas
correctivas.

Documentos Relevantes a la Interventoria Ambiental
Los documentos que orientan y son base para la interventoria ambiental son:

o Plan de Manejo Ambiental de la obra.

e Documento de medidas de manejo ambiental.

o Estudios Ambientales realizados para el Proyecto (Diagnostico Ambiental de
Alternativas, Documento de Evaluacion y Manejo Ambiental, Estudio de Impacto
Ambiental o Plan de Manejo Ambiental).



« Especificaciones ambientales de los Pliegos de Licitacion.

e Actas u otros documentos que contengan los compromisos adquiridos con las
comunidades.

« Politica Ambiental de la entidad duefia del proyecto Especificaciones de disefio
de la obra.

e Herramientas de seguimiento tales como formatos de control y seguimiento. Las
Fichas DIST - 05 - 020 muestran ejemplos de formatos que se pueden utilizar
para el seguimiento de las actividades previas a la construccién, excavaciéon y
obras civiles y despeje de servidumbre.

Estructura Organizacional para la Ejecucion de la Interventoria Ambiental

De acuerdo con la magnitud del proyecto, se puede conformar un equipo de
especialistas para la realizacion de la interventoria ambiental, tal como se ilustra en el
siguiente organigrama:

JEFE DE UNIDAD
AMBIENTAL

| |
ASPECTOS ASPECTOS
FisSICO - BIOTICOS SOCIOECONOMICOS

FORMATO # 1: VERIFICACION DE ACTIVIDADES PREVIAS A LA CONSTRUCCION
EMPRESA INTERVENTORA:
CONTRATISTA: RESPONSABLE:
FECHA DE ELABORACION:
ACTIVIDAD Sl | NO OBSERVACIONES

1. Se realizaron reuniones con la comunidad con
anterioridad al inicio de las obras?

2. En las reuniones se explicé el proyecto, el
alcance y la forma de negociacion de la
servidumbre, asi como las posibilidades reales de
empleo y las formas de vinculacion?

3. Se tomaron en cuenta las recomendaciones
generales para la correcta definicién y trazado de
accesos?

4. Se solicité y presento el contratista el Plan de
Contingencias acorde a las diferentes actividades
de construccién y montaje ?

5. Existe por parte del contratista un programa de
sefializacion ?

6. Presento el contratista el Programa de Salud
Ocupacional ?




7. Presento el contratista los listados de asistencia
de los operarios a los cursos de induccién
ambiental ?

8. Conoce el contratista la Licencia Ambiental
otorgada al proyecto por parte de la autoridad
ambiental competente?

FORMATO # 2: VERIFICACION DE ACTIVIDADES DURANTE LAS EXCAVACIONES Y OBRAS CIVILES
EMPRESA INTERVENTORA:

TRAMO: SITIO DE APOYO (TORRE O POSTE):
CONTRATISTA: RESPONSABLE:
FECHA DE ELABORACION:

ACTIVIDAD Sl | NO OBSERVACIONES

1. Se han construido obras para el control de
erosion (trinchos provisionales, recuperacion con
vegetacion)?

2. Se han seleccionado las areas de botadero de
acuerdo con la topografia del terreno y alejado de
los cuerpos de agua?

3. El despeje de elementos arbéreos y arbustivos
se ha realizado estrictamente en el area prevista
para colocar la estructura de apoyo?

4. Se realizé la prospeccion y excavacion
arqueologica antes de iniciar las obras?

5. Se realizo6 la sefalizacion adecuada?

6. Se realiz6 la empradizacion y recuperacion del
sitio de apoyo?

7. En lineas urbanas, se coordiné con las
autoridades viales para definir rutas alternas para
el flujo vehicular ?

FORMATO # 3: VERIFICACION DE ACTIVIDADES DURANTE EL DESPEJE DE SERVIDUMBRE
EMPRESA INTERVENTORA:

TRAMO: SITIO DE APOYO (TORRE O POSTE):
CONTRATISTA: RESPONSABLE:
FECHA DE ELABORACION:

ACTIVIDAD Sl | NO OBSERVACIONES

1. Se instalaron barreras provisionales o
permanentes (trinchos, agromantos) en las
margenes de los cuerpos de agua?

2. Se tomaron en cuenta los posibles métodos de
izado del conductor para la actividad de despeje o
remocién de cobertura vegetal?

3. Se efectlo la revegetalizacion compensatoria?




4. Se apilan o retiran los residuos de tala, a fin de
no causar desequilibrios ambientales en el area,
como incendios, obstruccién de quebradas, etc.?

5. Se orienta correctamente la caida de los arboles
durante el corte?

6. Se realiz6 el rescate de fauna con anterioridad
y durante el despeje de la servidumbre?

7. En lineas urbanas, se realiz6 el despeje de
servidumbre segun las especificaciones de los
tratamientos fisicos disponibles (tala, transplante o
poda?

FORMATO # 3: VERIFICACION DE ACTIVIDADES DURANTE LA OPERACION DEL PROYECTO
EMPRESA INTERVENTORA:

TRAMO: SITIO DE APOYO (TORRE O POSTE):
CONTRATISTA: RESPONSABLE:
FECHA DE ELABORACION:

ACTIVIDAD Sl | NO OBSERVACIONES

1. Se realiz6 la inspeccién periddica de las obras
de proteccion geotécnica y obras de manejo de
drenajes?

2. Se verificd que la servidumbre pre-establecida
no tenga ningun tipo de infraestructura (vivienda u
otra) instaladas posterior a la construccion de la
linea?

3. Se verificé el estado y grado de supervivencia
de las reforestaciones y revegetalizaciones
realizadas durante la construccion?

4. Se verifico la implementacion de los
tratamientos silviculturales recomendados para el
ontrol de acercamientos de la vegetacién a los
conductores de la linea?

5. Se realiz6 una evaluacion del grado de
aceptacion y convivencia de las comunidades con
el proyecto?

5.3 PARTICIPACION COMUNITARIA (DIST- 05 - 030)
CONCEPTUALIZACION

A partir de la expedicion de la Constitucion Nacional de 1991, Colombia adquiere
herramientas que le permiten ampliar el espacio y las formas participativas, viabilizando
de esta manera las posibilidades de concretar los principios constitucionales
promulgados y llevando a la poblacion a adquirir responsabilidades frente a las
decisiones que pueden afectar su entorno natural y social.



La Participacion debe entonces concebirse como el derecho que tiene la comunidad a
tomar parte activa en todos los procesos sociales, econémicos y politicos que puedan
alterar o poner en riesgo el presente y el futuro de las actuales y las préximas
generaciones, no s6lo desde el punto de vista ambiental, sino también en los campos
de lo econdmico, cultural, social y politico, estableciendo nuevas relaciones Comunidad
- Estado, mediadas por las empresas que intervienen en la generacién de capital y que
se constituyen en actores esenciales del desarrollo de la sociedad y del pais.

MARCO NORMATIVO

La Participacién Comunitaria en los proyectos de distribucion de energia se encuentra
demarcada por la reglamentacién y la normatividad de la Constitucion Nacional de
1991, la Ley 99 de 1993, la Ley 134 de 1994, la Ley 143 de 1994 (Titulo X), el Decreto
1320 de 1998 y en general, todos aquellos decretos, leyes, resoluciones y acuerdos
vigentes al momento de la construccion y operacion de un proyecto de esta naturaleza.
En caso de que el proyecto se realice en territorios indigenas, debe aplicarse lo
estipulado en la Ley 21 de 1991, y para zonas con presencia de comunidades negras,
la Ley 70 de 1993.

PARTICIPACION COMUNITARIA: Mecanismos para su Implementacion

Metodologia:

La metodologia general para los procesos de Participacion Comunitaria, es la siguiente:

1. Identificar los actores a involucrar en el proceso, como son los principales actores y
representantes de la comunidad y de la administracién municipal.

2. Proveer la informacién sobre el proyecto a las comunidades (sus objetivos, alcances,
caracteristicas, actividades constructivas y operativas y beneficios sociales).

3. Definir formas de difusién del proyecto entre toda la poblacion.

4. Establecer los alcances de la participacion comunitaria durante la construccion y la
operacion.

5. Analizar conjuntamente con la poblacién los posibles efectos negativos que pueda
tener la ejecucion del proyecto sobre su entorno.

6. Incorporar sugerencias, medidas correctivas y programas de gestion social dentro de
las actividades constructivas y operativas del proyecto con el fin de lograr el minimo
impacto ambiental y social y el maximo beneficio para las comunidades.



EMPRESA PROPIETARIA
DEL PROYECTO

INTERVENTORIA
CONTRATISTA AMBIENTAL

COMUNIDADES Y
AUTORIDADES
AMBIENTALES

Esta figura ilustra los diferentes actores que puede tener un proceso de Participacion
Comunitaria en un proyecto de Distribucion de Energia, durante su construccion. Se
debe hacer énfasis en el beneficio social de un proyecto de distribucion, el cual
suministra este servicio a la poblacion, incrementa sus posibilidades de desarrollo
econdmico y social y lleva mayor bienestar a las comunidades.

6. CARACTERISTICAS AMBIENTALES TIPO (DIST- 06 - 000)
6.1 Presentacion General (DIST- 06 - 010)

Este capitulo presenta las caracteristicas ambientales tipo que deben ser tomadas en
cuenta para un proyecto de distribucion de energia durante el andlisis de la linea base
ambiental. Para cumplir tal objetivo, se presenta por componente ambiental (hidrologia
y climatologia, geologia, cobertura vegetal, fauna silvestre, arqueologia y aspectos
socio-econdmicos), los aspectos especificos a ser analizados, los objetivos, los
métodos de consecucion de informacion relevante y los resultados esperados.

Dadas las caracteristicas del entorno que rodea un proyecto en zona rural vs. en zona
urbana, la presentacién de este capitulo se dividio de la siguiente manera:

La segunda seccion presenta las caracteristicas ambientales tipo para proyectos dentro
del entorno rural.

La tercera seccion presenta las caracteristicas ambientales tipo para proyectos dentro
del entorno urbano.

Es importante aclarar que dentro del espectro de proyectos de distribucion de energia
(lineas y subestaciones) se pueden dar entornos desde muy complejos (lineas de alta
tensién de mas de 60 km en zona rural y atravesando diversas condiciones fisico-
bidticas y socioecondémicas), hasta relativamente sencillos (lineas de baja tension de 1
a 2 km en zona semiurbana y atravesando condiciones fisico-bidticas vy
socioeconOmicas homogéneas), y por lo tanto las caracteristicas ambientales tipo
descritas en este capitulo deben tomarse con cautela y ser contextualizadas dentro del
grado de complejidad de cada proyecto analizado. Para verificar la aplicabilidad de los
aspectos especificos, objetivos, métodos de informacién y productos esperados, se
recomienda al usuario, no solo garantizar el analisis de la linea base ambiental de
acuerdo con el grado de complejidad del proyecto y del area de estudio donde éste se



inserta, sino hacerlo compatible con los Términos de Referencia que se presentan en el
Anexo de esta Guia.

6.2. PROYECTOS DE DISTRIBUCION EN ZONAS RURALES (DIST- 06 - 020)

Componente

HIDROLOGIA /
CLIMATOLOGIA

PROYECTO DE DISTRIBUCION EN ZONAS RURALES

Aspecto
Especifico

Hidrografia e
hidrologia de la

zona de estudio:

Red de drenaje

Cuencasy
microcuencas

Usos del agua

Informacién
Climatolégica

Objetivos

Clasificacion e
identificacion de los
cuerpos de agua
potencialmente
afectados por el
proyecto

Caracterizacion de
las principales
cuencasy
microcuencas
hidrograficas

Identificacion de
ecosistemas
hidricos y su
posible afectacion,
con énfasis en
ecosistemas
sensibles:
nacimientos de
agua, humedales,
jagleyes, entre
otros

Identificacion de la
posible afectacion
por usos del agua

Caracterizacion de
las condiciones
metereoldgicas de
la zona de
influencia.

Informacién para
permisos de
concesion de
aguas y
vertimientos

Métodos de
Informacién

Consulta planchas
cartograficas IGAC

Consulta estaciones
metereoldgicas
ordinarias existentes
en el area de
influencia

Consulta de
documentos,
informes y
cartografia teméatica
disponible

Fotointerpretacion
del area de estudio

Trabajo de campo

Caracterizacion
morfométrica de los
cuerpos de agua
posiblemente
afectados

Producto

Mapa tematico de
cuencasy
microcuencas con
su
correspondiente
red de drenaje

Caracterizacion de
los cuerpos de
agua
potencialmente
afectados
(caracteristicas
morfométricas,
vegetacion
protectora
asociada y usos
del agua).

Andlisis temporal
de la precipitacion
y temperatura

Descripcion
niveles ceraunicos
y clasificacion
climatica
Identificacion de la
fuente o fuentes
de

abastecimiento

de agua para el
proyecto y
determinacion de
la disponibilidad y
demanda de
caudales

Identificacion y
evaluacioén de
impactos sobre el
componente
hidrico y Plan de
Manejo



GEOLOGIA

COBERTURA
VEGETAL

Litologia,
Geomorfologia y
Estructuras

Rasgos erosivos
y de
inestabilidad
existentes

Caracterizacion
de la cobertura
vegetal y de los
ecosistemas del
area de
influencia

Cuantificacién de
voliumenes
aprovechables
de madera.

Determinar las
caracteristicas de
estabilidad y
erosién actuales
del terreno en que
se desarrollara el
proyecto

Identificacion de
posibles fuentes de
materiales y de
sitios de
disposicion de
material sobrante

Describir y
caracterizar
cualitativa y
cuantitativamente
los tipos de
cobertura vegetal
del area de
influencia definida
para el proyecto.

Realizar el
inventario forestal
de las areas
boscosas a ser
intervenidas por el
proyecto, parala
obtencién del

- Evaluacion y
correlacién de
informacion

Fotointerpretacion

Recopilacion de
informacion
secundaria

Trabajo de campo

Identificacion de los
rasgos erosivos y
estabilidad en las
zonas de
emplazamiento de
estructuras de
apoyo y accesos

Fotointerpretacion

Recopilacion de
informacion
secundaria a nivel
regional y local

Trabajo de campo

Determinacién y
ubicacién de sitios
donde es
necesario
construir obras
hidraulicas y de
drenaje para
garantizar la
conservacion de
los recursos
naturales y la
estabilidad de las
obras

Caracterizacion
actual de los
terrenos e
identificacion de
los procesos
activos.

Evaluacion de los
posibles efectos
causados en el
terreno generados
por la ejecucion
del proyecto

Formulacién y
ubicacion de las
medidas de
manejo y control

Mapa tematico
geolégico

Identificacion y
ubicacion de
fuente o fuentes
de abastecimiento
de materiales para
el proyecto

Definicion de
comunidades
vegetales en la
zona de influencia
directa e indirecta
del proyecto

Caracterizacion
floristica y analisis
estructural de las
comunidades
vegetales

Mapa de uso y
cobertura



FAUNA SILVESTRE

ARQUEOLOGICO

Caracterizacion
de los grupos de
aves, mamiferos,
reptiles y
anfibios del area
de influencia,
segun
requerimientos y
habitats
encontrados en
el area de
influencia del
proyecto.

Determinacion
del potencial
arqueologico de
la zona de
influencia directa
del proyecto

permiso de
aprovechamiento
forestal

Identificar las
especies de aves,
mamiferos, reptiles
y anfibios
reportadas y/o
observadas en el
area de influencia
del proyecto

Identificar las
especies
reportadas como
amenazadas, en
peligro de
extincion,
endémicas de
acuerdo con los
listados disponibles
a nivel nacional y
local.

Identificacion de
zonas importantes
como refugio y
alimentacion para
la fauna

Identificacion de
areas y especies
gque puedan ser
afectadas por
colision y/o
electrocucion por el
proyecto

Identificacion de
presion de cazay
tipos de caza
practicados en la
zona.

Identificacion de
posibles zonas de
interés
arqueolégico

Parcelas de
muestreo para
inventarios
forestales y
caracterizacion
floristica

Identificacion
taxonodmica de
especies

Analisis estadisticos
para inventario
forestal

Recopilacion de
informacion
secundaria

Trabajo de campo

Muestreos de los
diferentes grupos
faunisticos en las
parcelas de

cobertura vegetal

Encuestas a los
pobladores de la
regiony a los
funcionarios de las
corporaciones
regionales

Identificacion
taxonomica de las
especies

Revision y analisis
de informacién
secundaria.

Prospeccién
Arqueoldgica del
area de influencia
directa

Volimenes de
madera a extraer
y métodos de
extraccion

Identificacion y
evaluacion de
impactos sobre la
cobertura vegetal

Plan de Manejo
Ambiental para la
cobertura vegetal

Caracterizacion
actual de fauna
silvestre residente
en el area de
influencia del
proyecto.

Analisis de
vulnerabilidad de
los grupos en
cuanto a peligro
de extincion,
especies vedadas
y/o amenazadas

Identificacion de
impactos
potenciales sobre
la fauna,
especialmente por
riesgo de colision
y electrocucion

Formulacién del
Plan de Manejo

Programa de
Rescate
Arqueolégico

Interpretacion del
contexto regional
y cultural de la
informacion



SOCIOECONOMICO

Sociales

Econdémicas

Culturales

Definir las zonas de
influencia regional y
local, asi como
posibles
restricciones socio-
ambientales.

Caracterizar las
areas de influencia
local en cuanto a
Su composicion
demogréfica,
grupos étnicos,
servicios publicos y
sociales,
actividades
econémicas,
infraestructura vial,
organizacion social,
conflictos y pautas
culturales.

Establecer la
afectacion del
proyecto al entorno
social con el fin de
evitar, prevenir y
dimensionar los
impactos negativos.

Monitoreo
Arqueoldgico

Pruebas
especializadas
(cuando amerita)

Fuentes
Secundarias:
constituidas por
estudios,
monografias,
publicaciones,
Planes de
Desarrollo
Municipal, ensayos
e investigaciones
sobre la zona del
proyecto. Entre las
principales
entidades de
caracter nacional,

regional y municipal.

Fuentes Primarias
(si amerita): la

informacion primaria

se obtendra de
entrevistas,

reuniones, o charlas

realizadas con los
propietarios o
miembros de la
comunidad
afectada, y con la
aplicacion de
encuestas,
cuestionarios y
observacion de
campo.

Debe buscarse
especial
participacion de
presidentes de
juntas de accion
comunal y lideres
de la comunidad.

consultada.

Caracteristicas de
la region,
municipio, veredas
y predios del area
de influencia;
densidad
poblacional;
calidad de
Servicios;

Actividades
econémicas,
formas
predominantes de
tenencia de la
tierra; niveles de
empleo; nivel de
calidad de vida;
conflictos vigentes
ylo latentes;
estructuras de
poder; proyectos
en estudio, disefio
0 construccion;
participacion y
organizacion
comunitaria.



Politicas

Compatibilizar el
proyecto con los
planes o programas
definidos por el
municipio para las
veredas del area de
influencia para
maximizar los
beneficios y
minimizar los
efectos negativos
del proyecto.

Identificar los
voceros de las
comunidades para
definir formas
efectivas de
comunicacién y
participacion
comunitaria.

Caracteristicas de
las familias
ubicadas dentro
del corredor de
servidumbre

Definicién de la
viabilidad social
del proyecto

Prediccién y
evaluacion de
impactos

Formulacién del
Plan de Manejo
Ambiental.

6.3. PROYECTOS DE DISTRIBUCION EN ZONAS URBANAS (DIST- 06 - 030)

Componente

HIDROLOGIA /
CLIMATOLOGIA

Aspectos
metereoldgicos

Objetivos

Clasificacion e

Cuerpos de agua identificacion de los
potencialmente
afectados por el
proyecto

cuerpos de agua
potencialmente
afectados por el
proyecto

Caracterizacion de
las condiciones
metereoldgicas dela
zona de influencia.

Informacién para
permisos de
concesion de
aguasy vertimientos.

PROYECTO DE DISTRIBUCION EN ZONAS URBANAS

Aspecto
Especifico

Métodos de
Informacién

Consulta
planchas
cartograficas
IGAC

Consulta de las
estaciones
metereolbgicas
ordinarias
existentes en el
area de
influencia

Producto

Caracterizacion de
los cuerpos de
agua
potencialmente
afectados por el
proyecto

Analisis temporal de
la precipitacion y
temperatura

Descripcién niveles
ceraunicos y
clasificacion
climatica
Documento de
permisos de
concesién de agua
ylo vertimientos



GEOLOGIA

COBERTURA
VEGETAL

FAUNA SILVESTRE

Litologia,
Geomorfologia y
Estructuras

Rasgos erosivos
y de
inestabilidad
existentes si se
dan condiciones
semiurbanas. En
condiciones
urbanas (lineas
sobre andenes o
separadores),
este item no
aplica.

Caracterizacion
de la cobertura
vegetal sobre los
corredores de
las lineas
urbanas o sobre
el lote de la
subestacién

Caracterizacion
de las especies
de aves, en caso
de encontrarse
ecosistemas
sensibles
(humedales)

Determinar las
caracteristicas de
estabilidad y erosién
actuales del terreno
en que se
desarrollara el
proyecto

Identificacion de
posibles fuentes de
materiales y sitios
de disposicion de
sobrantes.

Describir,
caracterizar
cualitativamente y
cuantitativamente la
cobertura vegetal
del corredor o lote
de subestacién

Permiso de
Aprovechamiento
Forestal

Identificar las
especies de aves
vulnerables a
colisién y/o
electrocucién

Consulta de
documentos,
informes y
cartografia
tematica
disponible

Analisis y
evaluacion del
perfil de suelo
disponible, por
donde
transcurrira el
proyecto.

Verificacion de
campo

Evaluacion y
correlacién de
informacion

Inventario
forestal

Recopilacion de
informacion

Verificacion de
campo

Caracterizacion
actual de los
terrenos e
identificacion de los
procesos activos.

Evaluacion de los
posibles efectos
causados en el
terreno generados
por la ejecucioén del
proyecto

Formulacién de las
medidas de manejo
y control

Mapa tematico
geoldgico

Caracterizacion de
especies arboreas y
arbustivas de los
corredores (andlisis
floristico y
estructural)

Impactos
potenciales sobre la
vegetacion y
formulacion del Plan
de Manejo
Ambiental

Analisis de
vulnerabilidad de
las especies de
aves en cuanto a
colisiény
electrocucién
Formulaciéon de

impactos y medidas
de manejo y control



SOCIOECONOMICO

Sociales

Econdémicas

Culturales

Politicas

Caracterizar de
manera general los
aspectos socio-
espaciales del area
de influencia local
del proyecto, sus
aspectos politicos,
posible
desplazamiento
poblacional,
estratificacion,
sectores formales e
informales, usos del
suelo (residencial,
comercio, industria),
restricciones o
fortalezas, estado
del espacio publico,
entre otros.

Establecer la
afectacion del
proyecto sobre el

Fuentes
Secundarias:
constituidas por
publicaciones,
monografias,
ensayos, planes
de desarrollo,
estudios e
investigaciones
sobre la zona del
proyecto.

Recorrido de
campo para
caracterizacion

de los corredores

por donde se

entorno social con el trazara la linea

fin de evitar o
prevenir impactos
negativos.

Compatibilizar el
proyecto con los
planes o programas
definidos por el ente
territorial, para
maximizar los
beneficios y
minimizar los
efectos negativos
del proyecto.

Identificar los
voceros de las
comunidades para
definir formas de
manejo de impactos
sociales por la
construccion y
operacion del
proyecto.

Compatibilizar el
proyecto con las
normas de
planeacion urbana y
uso del espacio
publico.

que por lo
general hacen
uso del espacio
publico (Ley 09
de 1989).

Recorrido de
campo la
caracterizacion
socioeconémica
a nivel local del
sitio de la
subestacién

Caracteristicas de
la zona por donde
transcurre o se
ubica el proyecto:
tenencia y uso del
suelo, disponibilidad
vial, estratos
socioecondémicos,
actividades
econdmicas,
conflictos vigentes
y/o latentes;
proyectos trazados,
en estudio, disefio 0
construccion.

Definicién de la
viabilidad social del
proyecto

Prediccion y
evaluacioén de
impactos

Formulacién del
Plan de Manejo
Ambiental.



7. IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO EN
UN PROYECTO DE DISTRIBUCION ELECTRICA (DIST- 07 - 000)

7.1 Presentacion General (DIST- 07 - 010)

El presente capitulo se desarroll6 con base en un andlisis minucioso de los impactos
ambientales mas significativos de un proyecto de distribucién (lineas y subestaciones),
tanto para las fases de construccibn como para la operacién, mantenimiento y
desmantelamiento del proyecto. Es importante anotar que aunque la construccion de
una linea a 115 kV puede ameritar la implementacion de programas de manejo
ambiental complejos, esta situacion no es tipica para la gran mayoria de la empresas
de distribucién, ya que su mayor actividad constructiva se basa en labores de
ampliacion de la cobertura eléctrica a nuevos usuarios, para lo cual solo se requiere
construir lineas y redes de media y baja tension. Por tanto, se recomienda al usuario
hacer un analisis de la aplicabilidad de las medidas aqui presentadas y ubicarlas dentro
del contexto de su proyecto, de acuerdo con el nivel de tensién que esté trabajando,
para posteriormente hacer uso practico y eficiente de las medidas propuestas.

La segunda seccién de este capitulo presenta una lista de chequeo de los impactos
mas significativos que potencialmente ocurren en la construccion, operacion,
mantenimiento y desmantelamiento de una linea de distribucion de energia.

La tercera seccion presenta, en primera instancia, una Matriz de los Impactos mas
significativos segun la actividad del proyecto, y posteriormente una tabla donde el
usuario puede encontrar la ubicacién de las Fichas de Manejo relacionadas con cada
impacto identificado y la actividad que causa dicho impacto.

La cuarta seccion desarrolla en forma detallada las Fichas de Manejo Ambiental
relacionadas con los impactos identificados para los proyectos de lineas de
distribucion, las cuales incluyen el impacto a mitigar y su descripcion, las medidas de
manejo o tratamientos que se deben implantar, desarrollar y monitorear, el momento de
ejecucion y el ente responsable de cada accion.

Las secciones cinco a siete desarrollan los mismos contenidos respectivamente, pero
para proyectos de subestaciones de distribucion.

Cabe destacar, que aunque las Fichas definen los entes responsables para la
ejecucion de las medidas de manejo ambiental, es la empresa propietaria del proyecto
quién es directamente responsable ante las autoridades ambientales competentes de
su gestion ambiental en todas las fases del ciclo de vida del proyecto, sea éste una
linea o una subestacion de distribucion.

Puede suceder que la matriz de identificacién de impactos no corresponda totalmente
con el desarrollo y presentacion de la Fichas de Manejo. La razén por la cual ocurre
esto, es que la matriz solo presenta los impactos mas significativos y usuales que se
dan como producto del desarrollo e implementacién de proyectos de esta naturaleza.
Sin embargo, en casos extraordinarios 0 en ubicaciones geogréficas aisladas, puede
darse un impacto o afectacién importante que amerita un tratamiento especial (p.ej. el
desplazamiento de poblacion que resida en la servidumbre de una linea o el traslado
de infraestructura productiva que se encuentre dentro de la misma). Para estos casos,
también se presenta el manejo y control respectivo.



Adicionalmente, se pueden dar impactos positivos tales como generacion de empleo,
distribucion de energia, mejoramiento paisajistico, liberacion de restricciones de uso en
las servidumbres (cuando se desmantela una linea de distribucion), entre otros. Para
estos casos se recomienda optimizar el beneficio a las comunidades aledafas al
proyecto y al entorno en si.

7.2 Lista de Chequeo - Impactos Ambientales Significativos de la Construcciény
Operaciéon de una Linea de Distribucién (DIST- 07 - 020)

MEDIO SOCIAL

1.

N

©®NOo Gk~ W

Generacion de Expectativas

Generaciéon de Empleo (Mano de Obra No Calificada del Area de Influencia del
Proyecto)

Afectacion del Patrimonio Cultural (Arquitectdnico, Arqueologico y Natural)
Afectacion al Uso del Suelo

Afectacion de Infraestructura Vial y de Servicios Publicos

Incremento del Riesgo de Accidentalidad

Afectacion a la Comunidad

Obstruccion del Trafico Vehicular

MEDIO NATURAL

WCoNO~ WD P

Erosion

Desestabilizacion de Taludes

Generacion de Residuos Sélidos y Material Inerte
Afectacion a Cuerpos de Agua

Afectacion de Nacimientos o Sitios de Captacion
Afectacién de la Cobertura Vegetal
Fragmentacion de Ecosistemas y Efecto de Borde
Afectacion de Bosques Riparios

Alteracion y/o Disminucion de Fauna Silvestre

10. Afectacion del Paisaje
11. Generacion de Residuos Aceitosos



7.3 MATRIZ DE IMPACTOS vs. ACTIVIDADES - LINEAS DE DISTRIBUCION (DIST-
07 - 030)

Convenciones:

A = Alta Tension
M = Media Tension
B = Baja Tension
R = Rural,

U = Urbana

Actividades del proyecto |

Actividades Previas a la Construccién

Presencia de la

empresa en la Acuerdo y Uso Adecuacién y/o

P Concertacion de Construccion de
zona del ;

Servidumbre Accesos

proyecto

Impactos Potenciales 1 2 3

1. Generacion de Expectatativas A-M-B-R-U A-M-B-R A-R

2. G_eneramon E,mpleo (M.O. Nq A-M-B-R-U

calificada en el &rea de influencia)

3. Afectacion Patrimonio Cultural

(Arquitectdnico y Arqueoldgico)

4. Afectacion al Uso del Suelo A-M-R

5. Afggtamop d_e Infraestructura Vial y A-M-B-R-U

Servicios Publicos

6. Incremento Riesgo de Accidentalidad A-M-B-U

7. Afectacion a la Comunidad A-M-B-R-U

8. Demanda de Bienes y Servicios A-M-B-U

9. Erosion A-M-R

10. Desestabilizaciéon de Taludes A-M-R

11. Generacién de Residuos soélidos y

Material Inerte

12. Afectacién de Cuerpos de Agua A-R

13. Afectacion de la Cobertura Vegetal

14. Afectacion de la Cobertura Vegetal A-M-B-R

15. Fragmentacién y Efecto de Borde A-R

16. Afectacién de Bosques Riparios A-M-R

17. Alteracion y/o Disminucion de

Fauna A-M-R

Silvestre
18. Afectacioén del Paisaje

19. Generacién de Residuos Aceitosos



Actividades del proyecto

Impactos Potenciales
1. Generacién de Expectatativas

2. Generacion Empleo (M.O. No
calificada en el &rea de influencia)

3. Afectacion Patrimonio Cultural
(Arquitectdnico y Arqueoldgico)

4. Afectacién al Uso del Suelo

5. Afectacion de Infraestructura Vial y
Servicios Publicos

6. Incremento Riesgo de Accidentalidad
7. Afectacion a la Comunidad

8. Demanda de Bienes y Servicios

9. Erosion

10. Desestabilizacion de Taludes

11. Generacion de Residuos solidos y
Material Inerte

12. Afectacion de Cuerpos de Agua
13. Afectacién de la Cobertura Vegetal
14. Afectacién de la Cobertura Vegetal
15. Fragmentacion y Efecto de Borde

16. Afectacion de Bosques Riparios

17. Alteracion y/o Disminucidn de Fauna

Silvestre
18. Afectacion del Paisaje

19. Generacion de Residuos Aceitosos

Actividades del proyecto

Impactos Potenciales
1. Generacién de Expectatativas

Actividades Durante la Construccion

2. Generacion Empleo (M.O. No calificada en

el area de influencia)

3. Afectacion Patrimonio Cultural
(Arquitectdnico y Arqueoldgico)

4. Afectacion al Uso del Suelo

5. Afectacion de Infraestructura Vial y
Servicios Publicos

6. Incremento Riesgo de Accidentalidad
7. Afectacion a la Comunidad

8. Demanda de Bienes y Servicios

Excavacién |Montaje de Despeie de -IE-fnndz:\cljr%e
y Obras Estructuras de b€l paime y
g Servidumbre |Regulacion de
Civiles Apoyo
Conductores
4 5 6 7
A-M-B-R-U |A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-R A-M-B-U A-M-B-U
A-M-B-R
A-M-B-U A-M-B-U
A-M-B-U A-M-B-U A-M-B-U
A-M-B-U A-M-B-R-U
A-M-B-U A-M-B-U A-M-B-U A-M-B-U
A-R
A-R
A-M-B-U A-M-B-R-U
A-M-B-R
A-M-B-R A-M-B-U
A-R A-M-B-R-U
A-M-B-R
A-M-B-R A-M-B-R-U
A-M-B-R
A-M-B-R-U A-M-B-R-U |A-M-B-R-U
Operacién y Mantenimiento
Operacién Mantenimiento |Desmantelamiento
8 9 10
A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-M-B-R-U A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-M-B-R-U
A-M-B-R-U
A-M-B-R-U A-M-B-U A-M-B-R-U
A-M-B-R-U A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-M-B-U A-M-B-R-U



9. Erosion

10. Desestabilizacién de Taludes

11. Generacion de Residuos soélidos y

Material Inerte

12. Afectacion de Cuerpos de Agua

13. Afectacién de la Cobertura Vegetal

14. Afectacién de la Cobertura Vegetal

15. Fragmentacién y Efecto de Borde

16. Afectacién de Bosques Riparios

17. Alteracion y/o Disminucion de Fauna

Silvestre

18. Afectacion del Paisaje

19. Generacién de Residuos Aceitosos

IMPACTO
POTENCIAL

Generacion de
Expectativas

Generacion de
empleo (Mano de
Obra no Calificada)

ACTIVIDADES

1,2,3,8y10

A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-M-B-R-U A-M-B-R
A-M-B-R
A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-M-B-R-U A-M-B-R-U
A-M-B-R-U A-M-B-R

FICHA DE MANEJO

Actividad: Presencia de la Empresa en la zona del proyecto.

e Impacto Tipo: Generacion de expectativas en la
comunidad por presencia del proyecto, actividades,
procesos de acuerdo y concentracién de
servidumbres y generacién de empleo local entre

otros aspectos

Actividades: Presencia de la empresa en la zona del
proyecto, Acuerdo y concertacion de servidumbres, Uso y
adecuacion y/o construccion de accesos, operaciéon y
desmantelamiento.

Actividades: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos,
excavacioén y obras civiles, montaje de estructuras de apoyo,
despeje de servidumbre, operacion, mantenimiento y
desmantelamiento.

e Medida de manejo: Formular y aplicar una politica
clara de contratacion de mano de obra no calificada...

Actividad: Acuerdo y concertacion de servidumbre.

e Impacto Tipo: Generacién de Expectativas por parte
de propietarios de los terrenos localizados en areas
de servidumbre

e |mpacto: Desplazamiento de familias residentes en la
franja de servidumbre de la linea

e Impacto: Afectacion de la comunidad por afectacion
de la infraestructura productiva.

Actividad: Politicas para el reasentamiento de familias

3,4,5,6,8,9 y Medidade manejo: Formular y aplicar una politica clara de

10

contratacién de mano de obra no calificada...




Afectacion al

Patrimonio Cultural

(Arquitecténico, 4,5,7y9
Arqueolégico y

Natural)

Afectacién al uso

del suelo 3ve
Afectacion de
Infraestructura Vial 3,4,6,8,9y10

y de Servicios
Publicos

Incremento de
Riesgo de 3,4,5,6,8,9y10
Accidentalidad

Afectacién a la

Comunidad 3,4,6,8,9y10

Actividad: Excavacion de obras civiles

e |mpactos Tipo: Afectacion del patrimonio cultural:
Destruccion y/o alteracién de yacimientos
argueoldgicos prehispanicos o coloniales.

Actividad: Montaje de estructuras de apoyo

e Impactos Tipo: Afectacion de patrimonio
Arquitecténico o Natural

Actividad: Uso, adecuacion y construccion de accesos,
despeje de servidumbre.

Actividad: Acuerdo y concertacion de servidumbre.

e Impacto: Afectacion de la comunidad por afectacion
de la infraestructura productiva.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccion de accesos,
excavacion y obras civiles, despeje de servidumbre,
operacién, mantenimiento y desmantelamiento..

e |mpactos tipo: Afectacion a la comunidad por la
afectacion de infraestructura vial y de servicios

publicos

Actividad: Despeje de servidumbre.

e |Impactos tipo: Afectacion de cuerpos de agua,
nacimientos o sitios de agua

e Manejo preventivo para prevenir y minimizar la
afectacién a cuerpos de agua, nacimientos o sitios de
captacion de agua.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos,
excavacion y obras civiles, despeje de servidumbre,
operacién, mantenimiento y desmantelamiento..

e |mpactos tipo: Incremento del riesgo de
accidentalidad, tanto para trabajadores como para la
comunidad

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccién de accesos,
despeje de servidumbre.

e Impactos tipo: Afectacion al Uso del suelo.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos,
excavacion y obras civiles, despeje de servidumbre,
operacion, mantenimiento y desmantelamiento.

e |Impactos tipo: Afectacion a la comunidad por la
afectacion de la infraestructura vial y de servicios




Obstruccion del

Trafico Vehicular |3 426 7.9y 10

Erosion 3y 4

Desestabilizacion

de Taludes 3y4

Generacioén de
Residuos Sdélidos y 4,6,7,9y 10
Material Inerte

publicos.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccion de accesos.

e Clasificacién de accesos / Recomendaciones
generales parala correcta definicion y trazado de
accesos.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccién de accesos,
excavacién y obras civiles, montaje de estructuras, despeje
de servidumbre, tendido, empalme, regulacion de
conductores, mantenimiento y desmantelamiento.

e |mpactos tipo: Obstruccién del trafico vehicular

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccion de accesos.

e |mpacto Tipo: Erosion.
e Obras tipicas para el control de erosion

Actividad: Replanteo
Actividad: Excavacién y obras civiles.

e |mpacto Tipo: Erosiéon

Obras tipicas para el control de erosion y estabilizacién en
una ladera afectada por procesos erosivos.

Obras tipicas para el control de erosién en un sitio de torre de
una linea de distribucién de alta tensién rural.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos.

e |Impacto Tipo: Desestabilizacién de taludes.

Obras tipicas para el control de estabilidad.
Actividad: Replanteo
Actividad: Excavacion y obras civiles.

e |Impacto Tipo: Desestabilizacién de taludes.

Obras tipicas para el control de erosion y estabilizacién en
una ladera afectada por procesos erosivos.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos..

e Impacto Tipo: Afectacién de cuerpos de agua.

e Medida de manejo: Manejo de material vegetal de
desecho.

e Medida de Manejo:Manejo de materiales
constructivos y material pétreo sobrante producto de
cortes y excavaciones.

e Impactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal y
de bosques riparios, fragmentacion y efecto de borde
y afectacion del paisaje.

Actividad: Excavacion y obras civiles.



Afectacién a
Cuerpos de Agua

3y6

e Impacto Tipo: Generacion de material inerte.

Actividad: Excavacién y obras civiles, empalme y regulacion
de conductores, mantenimiento, desmantelamiento.

e Impacto Tipo: Generacion de residuos sélidos

Actividad: Excavacion y obras civiles para torres.

e Impacto Tipo: Afectacién de cobertura vegetal en
lineas de alta tensién soportadas en torres.

Actividad: Despeje de servidumbre.

e Impacto Tipo: Afectacidn de cuerpos de agua.

e Impacto Tipo: Afectacion de cuerpos de agua,
nacimientos o sitios de captacién de agua.

e Manejo preventivo para prevenir y minimizar la
afectacién a cuerpos de agua, nacimientos o sitios de
captacion de agua.

e Impactos Tipo: Afectacion de cobertura vegetal,
bosques riparios y calidad del paisaje

Actividad: Despeje de servidumbre en lineas rurales.

e |mpacto Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal y
de bosques riparios, fragmentacion y efecto de borde
y afectacién de la calidad del paisaje.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos.

e Clasificacién de accesos / Recomendaciones
generales parala correcta definicion y trazado de
accesos.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos..

e Impacto Tipo: Afectacidn de cuerpos de agua.

¢ Medida de manejo: Construccién de obras de
drenaje.

¢ Medida de manejo: Instalacién de barreras
provisionales o permanentes.

¢ Medida de manejo: Manejo de material vegetal de
desecho

e Medida de manejo: Manejo de materiales
constructivos y material pétreo sobrante producto de
cortes y excavaciones.

Actividad: Despeje de servidumbre.

e |mpacto Tipo: Manejo de material de desecho.

e Impacto Tipo: Afectacion de cuerpos de agua,
nacimientos o sitios de captacién de agua.

e Manejo preventivo para prevenir y minimizar la
afectacién a cuerpos de agua, nacimientos o sitios de




Afectacion de
Nacimientos o
Sitios de Captacion

Afectacion de la
Cobertura Vegetal

3,4,6,9y 10

captacion de agua.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccion de accesos.

e Clasificacién de accesos / Recomendaciones
generales para la correcta definicion y trazado de
accesos.

¢ Medida de manejo: Manejo de remocion de la
cobertura vegetal.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos,
excavacion y obras civiles, despeje de servidumbre,
operacidn, mantenimiento y desmantelamiento.

e Impactos tipo: Afectacion a la comunidad por la
afectacion de la infraestructura vial y de servicios

publicos.

Actividad: Montaje de estructuras de apoyo, tendido,
empalme y regulacién de conductores.

e Impactos tipo: Afectacion del patrimonio
arquitecténico o natural

Actividad: Despeje de servidumbre.

e Impactos tipo: Afectacidn de cuerpos de agua,
nacimientos o sitios de captacién de agua.

e Manejo preventivo para prevenir y minimizar la
afectacién a cuerpos de agua, nacimientos o sitios de
captacion de agua.

e Impactos Tipo: Afectacién de cobertura vegetal,
bosques riparios y calidad del paisaje

Actividad: Despeje de servidumbre, lineas urbanas,
mantenimiento de servidumbres.

e Impactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccién de accesos.

e Clasificacion de accesos / Recomendaciones
generales para la correcta definicion y trazado de
accesos.

¢ Medida de manejo: Manejo de remocion de la
cobertura vegetal.

Actividad: Replanteo
Actividad: Excavacioén y obras civiles para torres

e |mpactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal en
lineas de alta tensién soportadas en torres.

Actividad: Despeje de servidumbre en lineas rurales.

e Impacto Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal y




Fragmentacion y
Efecto de Borde

Afectacion de
Bosques Riparios

3y6

de bosques riparios, fragmentacién y efecto de borde
y afectacién de la calidad del paisaje.

Actividad: Despeje de servidumbre.

e Impactos Tipo: Afectacion de cobertura vegetal,
bosques riparios y calidad del paisaje

Actividad: Despeje de servidumbre, lineas urbanas,
mantenimiento de servidumbres.

e Impactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccién de accesos.

¢ Medida de manejo: Manejo de remocién de la
cobertura vegetal.

Actividad: Despeje de servidumbre en lineas rurales.

e Impacto Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal y
de bosques riparios, fragmentacién vy efecto de borde
y afectacién de la calidad del paisaje.

Actividad: Despeje de servidumbre.

e Impactos Tipo: Afectaciéon de cobertura vegetal,
bosques riparios y calidad del paisaje

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos.

e Clasificacién de accesos / Recomendaciones
generales parala correcta definicion y trazado de
accesos.

Actividad: Uso, adecuacion y/o construccion de accesos.

e Medida de manejo: Manejo de remocion de la
cobertura vegetal.

Actividad: Excavacioén y obras civiles para torres

e Impactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal en
lineas de alta tensién soportadas en torres.

Actividad: Despeje de servidumbre en lineas rurales.

e |Impacto Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal y
de bosques riparios, fragmentacién y efecto de borde
y afectacion de la calidad del paisaje.

Actividad: Despeje de servidumbre.

¢ |Impactos Tipo: Afectacion de cobertura vegetal,




Alteracion y/o
Disminucion de
Fauna Silvestre

Afectacion del
Paisaje

3,6,8y09

5,6,7,8y9

bosques riparios y calidad del paisaje

Actividad: Despeje de servidumbre, lineas urbanas,
mantenimiento de servidumbres.

e Impactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccién de accesos.

¢ Medida de manejo: Alteracién y/o disminucion de
fauna silvestre

Actividad: Despeje de servidumbre en lineas rurales.

¢ Medida de manejo: Alteracién y/o disminucién de
fauna silvestre

Actividad: Despeje de servidumbre, lineas urbanas,
mantenimiento de servidumbres.

e Impactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal.

Actividad: Operacion y mantenimiento.

e |Impactos Tipo: Alteracién y/o disminucién de fauna
silvestre.

Actividad: Operacion.

e |mpactos Tipo: Riesgo de electrocucién de aves.

Actividad: Uso, adecuacidn y/o construccion de accesos.

¢ Medida de manejo: Manejo de remocion de la
cobertura vegetal.

Actividad: Montaje de estructuras de apoyo, tendido,
empalme y regulacién de conductores.

e Impactos tipo: Afectacion del patrimonio
arquitectonico o natural

Actividad: Despeje de servidumbre en lineas rurales.

e Impacto Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal y
de bosques riparios, fragmentacién y efecto de borde
y afectacion de la calidad del paisaje.

Actividad: Despeje de servidumbre.

e Impactos Tipo: Afectacion de cobertura vegetal,
bosques riparios y calidad del paisaje




Actividad: Despeje de servidumbre, lineas urbanas,
mantenimiento de servidumbres.

e |Impactos Tipo: Afectacion de la cobertura vegetal.

Actividad: Mantenimiento y desmantelamiento.

Generacién de 9v 10
Residuos Aceitosos y e Impactos Tipo: Generacién de residuos aceitosos

7.4 Fichas de Impactos y Manejo Ambiental para la Construcciéon y Operacién de
Lineas de Distribucién (DIST- 07 - 040)

Actividad: Presencia de la empresa en la zona del proyecto

IMPACTO TIPO _
Generacion de expectativas en
la comunidad por presencia
del proyecto, actividades,
procesos de acuerdo g
concertacion de servidumbres
y g[eneraclon de empleo local,
entre otros aspectos.

MEDIDA DE MANEJO TIPO:
Informacién a la Comunidad

Para dar inicio a una buena
gestion social durante la fase
constructiva se deben realizar
reuniones con la comunidad antes
de iniciar las obras. En estas
reuniones se expone el proyecto, sus
caracteristicas y los procesos
constructivos y operativos del
mismo. Se explica el alcance y
la forma de acordar y concertar las
servidumbres, las posibles
afectaciones ocasionadas en
los predios por causa de las
actividades del proyecto, asi como las
gombllldades reales de empleo local.
e sugiere realizar estas reuniones
en sitios estratégicos como escuelas
o sitios de reunion de la comunidad.

RESPONSABLE: Contratista de construccion
y empresa propietaria del proyecto.

MOMENTO DE EJECUCION: Antes de
iniciar la construccién del proyecto




ACTIVIDADES: Presencia de la Empresa en la
Zona del Proyecto, Acuerdo y Concertacién de
Servidumbres, -

Uso, Adecuacion yl/o Construccién de Accesos,
Operacion y Desmantelamiento

IMPACTOS TIPO: Generacidn de
expectativas por parte de la
comunidades sobre el proyecto

en general, sus posibles beneficios
y afectaciones socieconomicas

v

OBJETIVO: Informar adecuadamente a las
comunidades asentadas en la zona de influencia
del proyecto sobre los propositos del proyecto

y actividades que pueden afectar su entorno
natural y social. La informacién es un derecho de
las comunidades y es el primer paso para

una adecuada relacion empresa - comunidad
que potencie los procesos participativos en

fases posteriores.

MEDIDA DE MANEJO: Informacion y
Participacion Comunitaria

El Programa de Informacion y Participacion
comunitaria es responsabilidad de la empresa
duena del proyecto y tiene como principio dotar
a las comunidades de las herramientas
necesarias para la comprension del proyecto,
mediante reuniones celebradas con ellos, en
las que se explique el tipo de proyecto, sus
alcances, la forma en gue se estableceran las
servidumbres y las medidas de manejo a
aplicar. Para tal fin, se deben realizar
reuniones de informacién y consulta a las
comunidades. Cuando el proyecto lo amerite
por deterioro ambiental significativo o cuando
se de la presencia de minorias étnicas, debera
complementarse con reuniones de
Concertacién del Plan de Manejo Ambiental.
Estas reuniones deberan contar con la
participacion de miembros de las
comunidades, representantes de asociaciones
y otras organizaciones presentes en la zona.




LA PARTICIPACION COMUNITARIA SE DEBE DAR EN ESTA FORMA CUANDO EL
PROYECTO TIENE POTENCIALMENTE UNA AFECTACION SIGNIFICATIVA AL
ENTORNO O A LAS COMUNIDADES ALEDANAS, ES DECIR EN LINEAS DE ALTA
TENSION (115 kV) EN ZONAS RURALES.

El Programa de Informacion y Participacion Comunitaria (PIPC) debe regirse por los
principios legales, normativos y constitucionales estipulados en la Constitucion
Nacional de 1991, Ley 99 de 1993 (arts. 69 al 76), Ley 134 de 1994 y Articulo 43 de la
Ley 143.Al adelantarse proyectos en territorios de comunidades negras, deben
aplicarse ademas los principios de la Ley 70 de 1993. Para proyectos a adelantarse en
territorios con presencia indigena (resguardos, territorios, asentamientos protegidos y
con caracter de Entidad Territorial Indigena), deben aplicarse los principios
establecidos en la Ley 21 de 1981 y en los acuerdos internacionales firmados por
Colombia en materia de proteccion a grupos étnicos. Ademas debe tenerse como punto
de partida del marco legal, la normatividad particular existente y reconocida en cada
comunidad intervenida. El PIPC debe aplicarse segun un cronograma previamente
definido en el Plan de Manejo Ambiental, a lo largo de la construccion y operacion del
proyecto.



ACTIVIDADES: Uso, Adecuacién y/o
Construccion de Accesos, Excavacion
y Obras Civiles, Montaje de Estructuras
de Apoyo, Despeje de Servidumbre,
Operacién, Mantenimiento y

v

MEDIDA DE MANEJO

Formular y aplicar una politica clara de
contratacion de mano de obra no calificada,
dando prioridad a las personas directamente
afectadas por la obra. Para llevar a cabo esta
medida de manejo se pueden realizar
reuniones con la comunidad y representantes
de las organizaciones comunitarias para tratar
los siguientes temas:

.Posibilidades reales de empleo local para
mano de obra no calificada. _
.Politicas de empleo con la poblacion
directamente afectada, p. ej. contratacion a
traves de las Juntas de Accién Comunal.
\Vinculacion de personas de la regidon
(municipio o vereda) prioritariamente los
directamente afectados por el Eroyecto, cum-
%hendo las normas de Codigo Laboral
olombiano y de acuerdo con las politicas de
empleo establecidas entre la Comunidad y la
Empresa Contratista.

IMPACTOS TIPO: Generacién de Empleo para
Mano de Obra No Calificada (Aplicable particu-
larmente para las lineas rurales de alta, media y
baja tension. En las lineas urbanas, se utilizan
los grupos de trabajadores adscritos a los
constructores). Este impacto genera
expectativas de empleo para la poblacién en
edad laboral del area de influencia del proyecto.

RESPONSABLE: Contratista de construccion.
Momento de Ejecucién: Antes y durante la
construccion del proyecto




POR EL BIENESTAR DE TODOS, ACUERDE
Y CONCERTE SUS SERVIDUMBRES
OPORTUNAMENTE

ACTIVIDAD: Acuerdo y
Concertacion de Servidumbre.

IMPACTO TIPO: Generacion de Expectativas
por parte de los propietarios de los terrenos
localizados en areas de servidumbre.

MEDIDA DE MANEJO

Antes de dar inicio a las labores de construccion, se debe
acordar con los propietarios de los predios por donde transcurre
el proyecto, el derecho de paso o uso de las servidumbres y las
posibles restricciones que éstas conllevan.

Para una linea a 115 kV en el entorno rural, con franjas de
servidumbre entre 8 y 16 m a lado y lado del eje de la linea,
posiblemente se requerird una negociacion de la servidumbre
con los propietarios de los terrenos, que puede incluir:

.Pago por el derecho de paso de la linea sobre el predio.

Pago por las mejoras afectadas dentro de la servidumbre tales
como infraestructuras productivas o cultivos.

Indemnizacién econdmica por el cambio de uso del terreno en
el cual se localiza la torre.

Pago por vivienda (si la hubiese) y aplicacién de las Politicas
de Reubicacidn de Familias en Servidumbre, en caso de ser
poblacion de alta vulnerabilidad socioecondmica.

Imposicion de restricciones de uso de la franja de servidumbre,
tales como: construccion de viviendas o reforestacion con
especies arbdreas de porte alto.

NOTA: existe el recurso de la ley 56 de 1981 y del Decreto 2580
de 1985 para la imposicion de servidumbres, en caso de que

esto se requiera.

LA NEGOCIACION de Servidumbre se basa en:
El precio comercial de la tierra

El valor comercial de las mejoras

La destinacioén econdmica del predio

RESPONSABLE: Empresa duefa del proyecto.
Momento de Ejecucion: Antes de iniciar la
construccién del proyecto en cada predio.




Actividad: Acuerdo y Concertacion de Servidumbre

IMPACTO: Desplazamiento de familias
residentes en la franja de servidumbre
de la linea (Aplicable a lineas de 115 kV).

MEDIDA DE MANEJO: Programa para el Manejo de Poblacién
Desplazada (Aplicable a lineas de 115 kVcuando se requiera)

La medida de manejo puede tener variantes, dependiendo de la vul-
nerabilidad social de la familia afectada. Como alternativas se tienen:
1. Concertar el pago de la vivienda en dinero, para aquellas de baja o
media vulnerabilidad.

2. La reubicacion para familias de mas alta vulnerabilidad (Ver Ficha
DIST-07-040).

RESPONSABLE: Empresa duefia del proyecto.
MOMENTO DE EJECUCION: Antes de iniciar
la Construccion del proyecto
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Las viviendas o infraestructuras productivas localizadas dentro del &rea de servidumbre
deben reubicarse por fuera de ésta, tal como se muestra en la figura.

Politicas para el Reasentamiento de Familias

(Aplicable a Lineas Rurales de 115 kV cuando se requiera)



OBJETIVO: Relocalizar las familias cuyas
viviendas se encuentran dentro de la franja de
servidumbre, con el fin de prevenir accidentes y
mantener despejada de infraestructuras esta

Zona.

DETERMINACION DEL GRADO DE
VULNERABILIDAD DE LAS FAMILIAS
AFECTADAS

Se debe partir del estudio y analisis de las
siguientes variables:

.Forma de tenencia sobre el predio y la vivienda.
.Numero de miembros de la familia

.Tipo de familia (nuclear, extensa)

.Condiciones econémicas de la familia
.Dependencia socioeconomica y cultural del
entorno

Arraigo socio-espacial

.Grado de afectacion del predio por restricciones
impuestas sobre el uso del suelo

.Disposicion de |la familia al traslado o reubicacion.

RESPONSABLE: Empresa duefia del proyecto.
Momento de Ejecucion: Antes de iniciar
la construccién del proyecto




Por 1o general, |3 vinerabilidad s define en tres
niveles, de acuerdo con |os anliss realizados:

ALTAVULNERABILIDAD: aquellas familias que
pueden presentar una o vanas de las siguentes
caractertsticas: Alta dependencia econdmica del
entorng, predios de tipo microfundo, minifundo o
UAF's {Unidades Agricolas Familares), familias de
bajos recursos econdmices, familiss cuya cabeza
de hogar &5 mujer, familias cuyos miembres son
de edad avanzada con limitaciones para & trabajo
¥ para adecuarse & nuevos ambiemes, familias en
amiendo o con derschos adguinidos por posesidn.

MEDIA VULMERABILIDAD: familias cuyo traslado &

otro hugar no afectaria sus ingresos y pueden
desarrollar sus actividades en otros |Ligares.

BAJA VULNERABILIDAD: familias cuyo predios son
de media o gran extensidn y con bajo arraige
territorial y cultural.

Para los diferentes grados de
vulnerabilidad se pueden aplicar las
siguientes medidas de manejo:

1. Alta vulnerabilidad: Concertacion con

la familia para &l lugar y condiciones del

reasentamiento y segun los aspectos de
vulnerabilidad encontrados.

2. Media vulnerabilidad: pago en dinero

por la construccion a demoler y posibles
acuerdos sobre algln tipo de asistencia

técnica durante el traslado

3. Baja vulnerabilidad: pago en dinero por
&l valor de |a construccion, previo avaldo.

En cualquiera de los casos anteriores, la
nagociacion debera hacerla la empresa
propietaria del proyecto.

ACTIVIDAD: Acuerdo y Concertacidn de
Servidumbres

IMPACTO: Afectacion a la comunidad
por |3 afectacion de infraestructura
productiva, piblica o privada.
(Aplicable a lineas de 115 kV)

\4

OBJETIVO: Reubicar |3 infraestructura d& fipo
piiblica o privada que se requiera fraskadar
debido a la construccion de (3 linea, tles coma
acueducios veredales, lineas domiciliarias,
establos 0 bodegas (Aplicable a lineas de

115 KV que I requieran).

MEDIDA DE MANEJO:

La infraestructura que se localice dentro de
|a franja de servidumbre, debe reubicarse en
sitios en |os que no presentan riesgos para la
poblacion que se beneficia de ella. La
reubicacion debera hacerse estableciendo la
vulnerabilidad, paralo cual debera fenerse
£n cuenta |os siguientes criterics:

1. Tipo de infraestructura

2 Poblacidn beneficiada

3. Estado fisico

4. Posibilidad de traslado aun stio que permita
su dptimo aprovechamisnto

v

Una vez identificada |a vulnerabilidad g |a infraestructura, deberd procederse a concertar con €l (los) propietanc
{s) 0 lapoblacion beneficiada, € stic hacia el cual se fraskadard, En caso de determinarse una baja vulnerabilidad
por el ipo de infrasstructura o por &l nivel afto de vida de los propietarios, puede hacerse una negociacion directa
en |a cual se reconozea en dinero el valor da ella. En caso de ser de alta vulnerabilidad, debera procedersa a
buscar en conjunto con el propietario o beneficianios de ella, € sitio en el que puede reubicarse y as condiciones
bajo Ias cuales se hara. Sea cual fuere |a modalidad de negociacion, €l comedor de servidumbre debera
enconfranse despejado antes del inicio de |as obras. Las construcciones que se levanten deberdn confar con las
minimas condiciones de higiene, sequridad y en ningln caso podran desmejorar sus servicios. El rasponsable de

ejecutar esta medida es la empresa dusfia del proyecto,




Actividad: Uso, Adecuacion y/o Construccion de Accesos
Clasificacion de Accesos

o Carreteables

e Mulares

e Mixtos (mulares y carreteables)
o EXxistentes

Por lo general para lineas de distribucién no se requiere construir accesos nuevos para
llegar a los sitios de trabajo. Lo que usualmente se requiere es la utilizacién de la red
vial existente (carreteras, caminos, carreteables o senderos) o la adecuacion de la
misma para llegar a los sitios de trabajo. Podria surgir la necesidad de construir
accesos nuevos, especialmente para lineas de alta tensidbn en zonas rurales y
soportadas en torres, ya que el transporte de elementos constructivos a los sitios de
trabajo para este tipo de lineas demanda una mayor infraestructura vial.

Recomendaciones Generales para la Correcta Definicion y Trazado de los
Accesos

o Enlo posible utilizar y readecuar accesos existentes.

e No cruzar ni dividir ningun predio. En lo posible, trazar los accesos siguiendo los
linderos.

e Evadir zonas de minifundio donde el trazado de un acceso reducira
significativamente areas productivas.

e Trazar el acceso de comun acuerdo con el duefio del predio.

« No interrumpir ni cruzar caminos veredales con alto trafico peatonal o vehicular.

« Evitar totalmente casas u otro tipo de estructuras.

e Minimizar el cruce de cuerpos de agua, zonas de nacimientos y humedales, y la
intervencion de bosques riparios y zonas protectoras de cuerpos de agua.

e De acuerdo con el Decreto 1449 de 1977, se deben guardar retiros de 30 m a
cuerpos de agua y de 100 m a nacimientos.

e Minimizar los cortes y movimientos de tierra.

e Enlo posible no atravesar zonas boscosas.

« Mantener en fila los animales (mulas) y minimizar dafios.

e No cruzar cabeceras de cuencas donde existan nacimientos de agua o zonas de
recarga de acuiferos.

o Construir estructuras hidraulicas y de retencion de sedimentos para proteger las
corrientes, en caso de requerirse.

« Disponer el material sobrante de excavacion o vegetal en los sitios previamente
seleccionados para tal fin y aplicando las recomendaciones técnicas de las
Fichas DIST 07-040.



ACTIVIDAD: Uso, Adecuacion ylo Construccion de Accesos

1. Construccion de obras de drenaje 2. Instalacion de Barreras

Provisionales y/o Permanentes

A A

‘ IMPACTOS TIPO: Afectacion de Cuerpos de Agua \

v \4

3. Manejo del Material Vegetal de 4. Mangjo de material constructivo
Desecho y pétreo, sobrante de cortes y

excavaciones

El aporte de sedimentos a los cuerpos de agua superficiales existentes puede
producir depositacion de material sobre su lecho dando lugar a modificaciones
en el curso natural de las aguas, represamientos, formacion de barras y zonas
de depdsito de materiales, alteracion de la dindmica fluvial, generacion de
condiciones anaerobias por la presencia de material organico, alteracion de los
procesos fisico-bioldgicos & incremento en la turbiedad del agua por presencia
de solidos en suspension. Adicionalmente, el aporie de sedimentos puede
afectar a caplaciones y obras existentespara el uso y aprovechamiento de aguas.

RESPONSABLE: Contratista
MOMENTO DE EJECUCION:
Curante la actividad

Medida de Manejo 1. Construccién de Obras de Drenaje
En caso de requerirse para un acceso carreteable, se deben construir obras de

drenaje, p.ej. cunetas, alcantarillas, etc.
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Esquemas tipicos de obras de drenaje

Medida de Manejo 2: Instalacion de Barreras Provisionales o Permanentes



AGROMANTOS

MANEJO DEL AGUA
SUPERFICIAL

TRINCHO PROVISIONAL
PERMANENTE

Casos en que esta medida aplica

Para evitar el incremento erosivo de la escorrentia superficial y el arrastre de material
excavado, se deben implementar agromantos u obras similares en una faja continua
ubicada ladera abajo o en cercanias a presas, jaglieyes o arroyos. Teniendo en cuenta
las condiciones propias del terreno a intervenir y de la obra a ejecutar. En el caso de
emplear trinchos provisionales estos deben ubicarse sobre las margenes de las
corrientes de agua, de tal forma que impidan el paso de material.

SACO SUELD
CEMENTO
GAVION

Casos en que esta medida aplica

Para evitar que el material térreo alcance las corrientes de agua se deben conformar
barreras con sacos rellenos, ya sea de material producto del descapote, material
vegetal sobrante o mezcla suelo cemento, que se colocan perpendiculares a la posible
trayectoria de las particulas. Esta obra u otra similar que cumpla la misma funcion, se
debe instalar en sitios cercanos a drenajes intermitentes o cuerpos de agua lénticos y/o
en las margenes de cuerpos l6ticos, segun lo exijan las condiciones del terreno a
intervenir y el cuerpo de agua de posible afectacion.



NOTA: Estas medidas aplican para la actividad “Despeje de Servidumbre”, en aquellos
sitios cercanos a cuerpos de agua de alta vulnerabilidad ambiental y en sitios de
ubicacion de postes y/o torres.

Medida de Manejo 3: Manejo de Material Vegetal de Desecho

Nota:

Evitar la caida de material vegetal en los cuerpos de agua cercanos.

En los sitios de cruce con corrientes de agua, asegurar que el cauce este libre
de material vegetal que haya caido durante la ejecucion delas obras.

Esparcir el material vegetal uniformemente y alejado de las margenes hidricas,
para que éste se incorpore al ciclo de descomposicion biolbgica.

Prohibir cualquier tipo de quemas.

Esta medida aplica para todos los casos de adecuacién y construccion de

accesos carreteables y mulares y se complementa con las medidas planteadas en la
actividad “Despeje de Servidumbre”.

Medida de Manejo 4: Manejo de materiales constructivos y material pétreo sobrante
producto de cortes y excavaciones

Evitar almacenar materiales cerca a cuerpos de agua y en sitios de moderada a
alta pendiente (>12%).
En el almacenamiento temporal, cubrir los materiales con polietileno o plastico y
colocar barreras perimetrales provisionales. No se debe dejar material en los
espacios publicos.
Para efectuar el cargue y descargue del material, se debe contar con un sitio
previamente adecuado, garantizando el no arrastre de material fuera de los
limites definidos.
Disponer el material sobrante producto de las excavaciones y/o cortes en los
alrededores del sitio en forma tal que no interrumpa los drenajes naturales y se
conforme de acuerdo con la topografia del sitio.
Los sitios seleccionados para almacenar material deben ser previamente
autorizados y deben garantizar que la impactacién sea minima (p. ej. localizarse
alejados de manantiales, humedales, pozos o bocatomas).
Si la cantidad de material sobrante es significativo y no se puede disponer en los
alrededores de los sitios de excavacion, se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

o Determinar un sitio de depdsito del material estéril, localizado lejos de

corrientes de agua (a mas de 30 m)
o Adecuar este sitio con las obras de proteccion y/o contencidén, como
filtros, trinchos, muros en gavion, etc.

o Disponer el material estéril por capas, compactandolo.
Conformar taludes que garanticen la estabilidad del depdésito.
o Una vez culminado, revegetalizar.

@]



ACTIVIDAD: Uso, Adecuacion y/o Construccion de Accesos

2 Construir obras para el conirol de erosiin

1. Rehabilitar yio construir obras para el manej skl Lol o)
del drenaje (cunetas, zanjas de coronacidn, [dE"'.'“'tm” U areas de corts, conBiTUGEN
alcantarilas , entre otras) de trinchos provisionales, recubrimiento con

' vegetaciin, entre ofras).

A A

IMPACTQ TIPOQ: Erosidn

RESPONSABLE: Contratista
MOMENTO DE EJECUCION:

Durante la actividad

La remocion de |a capa de sueko deja expuesto los matenales a la
accion de los agentes atmosféricos y por desprendimiento de las
particulas del suelo, se desencadenan fendmenos erosivos sobre el

terreno.
e

2. Construir obras de contencion (trinchos
permanentes, gaviones, pantallas en concreto,
entra ofras), cuando existan deficientes
caractaristicas de astabilidad an el sitio a
intenanic.

1. Canstruir de acusrdo con |a condicion
geotécnica de cada sitio a intarvenis, segan
lineamiantos téenico - ambientales

RESPFOMNSABLE: Contratists
MOMENTO DE EJEC LICION:
Durante & actividad

3. Disponer tecnicaments &l matarial
da excavacian sobrante

La remaocion de material de corte axpone la superficie del terrena a
la accion de agentes atmosféricos. Las excavaciones o corles da

altura significativa, con angulo muy pronunciado, puedan generar
desaquilibrio causando desestabilizacian deal tarrenn. Este sfecta :f“ da;l;gu LHETT Elrt
slicede con mayer magnitud en tefrencs con pendients moderada a | | 3o B&',E;'mm m";ﬁ‘,’, PR
fuerta y an lugares donde se intervengan terrancs confarmados por inter B%ﬁ
materiales inconsalidados. ga Cen s esta ' Tadud
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TRINCHO PROVISIONAL PARA EL CONTROL DE EROSION ENLA ADECUACION DE ACCESOS



Obras tipicas para el control de erosion

recotrpactado

Colocar trarsvesalmente
lnz zacce del fondn

Sacos longitudinalrmente

Coloear uno que otro saco
transersal

Hrvel de agna

Valterar los sacos al dar
la curva

Pie del canece

Muros en sacos de suelo cemento para control de estabilidad en accesos

Obras tipicas para el control de estabilidad



ACTIVIDAD: Uso, Adecuacion y Construccion de Accesos

1. Mane|o de Remocion de la Cobartura
Vagagnl

2. Disposleidn de Desachos Vegetalas

A

A

IMPACTOS TIPO: Afectacién de la cobertura
vegetal y de bosques dparos, fragmentaciin y
efacto de borde v afectacién del paisaje.

3. Restauracidn de Trochas

4. Revegetallzacidn Co nsatora
Accesos Parmanantes o i

La afectacion de la cobertura
una alteracién de la base eng

afectado, lo cual disminuye |a calidad y oferta del recurso
flora. Asl mismo, la afectacién de bosques riparios
genera alteracidn y disminucion de la proteccidn del
cuerpo de agua asociado. Estas manifestaciones tiene
una reeernusmn global en la calidad del paisaje y los

etal s& manifiesta como
ica del ecosistemna

rmddas 1 3
DUEtﬁlcjb I:ELPRDVEEE
Mmerm:- DE LA EJECUCION:
Durante y posterlor de la actividad.

Medidas de Manejo

Para disminuir la afectacion sobre la cobertura vegetal y evitar el deterioro de la calidad

paisajistica en zonas rurales, se pueden implementar las siguientes medidas:

1. Manejo de Remocion de la Cobertura Vegetal

Control de despeje de vegetacion en lineas de alta, media y baja tensién en zonas
rurales. Restringir el corte innecesario de vegetacion fuera de la franja maxima
establecida para el corte de vegetacion mediante la implementacion de sefales guia.
No cortar vegetacién asociada a un nacimiento de agua y minimizar la intervencion de

bosques riparios.

o Accesos carreteables en lineas rurales de alta tension: ancho méaximo de

apertura de trocha: 5 m.

e Accesos mulares: ancho maximo para la apertura de trocha: 3 m.



Ancho maximo
de trocha: 3 m

2. Disposicién de Desechos Vegetales

El material vegetal sobrante de la apertura de trochas para accesos debe ser
fraccionado en piezas para utilizacion del propietario o para el empleo de estructuras
de soporte (trinchos temporales y pasos temporales en madera para el cruce sobre
cuerpos de agua). El material restante se dispone en el sitio de tal forma que se integre
al ciclo de descomposicion y mineralizacion a través del repicado y fraccionamiento de
los arboles.

3. Restauracion de trochas

Consiste en el cercado de la entrada y salida del acceso y la reposicién de la cobertura
vegetal arbdérea con especies forestales preclimaticas obtenidas mediante material
proveniente de salvamento vegetal o el producido en vivero y/o promoviendo la
revegetalizacion natural.

Reforestacién con especies bien lignificadas y con buen sistema radicular, obtenidas
en viveros cercanos al proyecto.

4. Revegetalizacion para 1la compensacion de accesos permanentes

o Corredores biolégicos: consiste en el establecimiento de individuos arbéreos o
arbustivos, creando conexion entre fragmentos, condicion que mejora la calidad
bidtica de los fragmentos conectados. Esta conexion se puede llevar a cabo
mediante cercas vivas con especies zoocoras, especies agroforestales o
especies para proteccion de agua. Esta medida aplica especialmente en
accesos carreteables que ocasionen fragmentacion de ecosistemas.

« Revegetalizacion de margenes hidricas: como parte de la revegetalizacion
compensatoria esta medida pretende recuperar la vegetacidbn de ronda,
degradada por externalidades al proyecto, en drenajes interceptados por las
obras, en sitios aledafios al paso de la linea.

e« Dependiendo de los intereses de la comunidad se puede pensar en el
establecimiento de otras estrategias, tales como: cercas vivas, elementos
agroforestales y huertos frutales de alto rendimiento.

« El material vegetal debe ser adquirido de viveros cercanos al area de influencia
del proyecto, asegurandose de la alta calidad del material a conseguir (Ver Ficha
de “Repoblacion Forestal y Manejo Paisajistico de los Corredores de
Servidumbre” para lineas urbanas: DIST 07-040).



Recuperando la conexiéon
de dos fragmentos de bosque

Revegetalizacion en margenes hidricas
como franjas protectoras

| ACTIVIDAD: Uso, Adecuacion y Construccion de Accesos I

1. Rescate de Fauna 2. Revegetalizacion Compensatoria

IMPACTOS TIPD: Aleracion ylo
disminucidn de fauna silvestre

3. Seiializacion 4. Educacién Ambiental

Implica la disminueidn de fuentes de alimento, areas de

REE mllimﬁas 1,3y4 mﬁhm’:n y reposc por la alteracién de ecosistemnas aptos

¥ para el asentamiento de poblaciones faunisticas, aumento

%ﬂ%%mn ?Egm:dﬂahtz de la presion de caza sobre especies vedadas ylo en

h durania starior de peligro de extincidn e incremento del atropellamiento de
|a actividad ¥y pa |r|dmdmsd-n fauna peor el aumento de trafico vehicular.




En lineas rurales de alta
tensidn, afectacion a
log Individuos faunist-
cos durante la apertura
de trocha.

En lineas rurales de alta,
medla v baja tensidn,

disminuclén en la ofe J
disponlibilidad de dreas de
refuglo v alimentaclén.

fi lineas rurales de alta
tanslén, por afectacién de
Areas intervenidas
por al incremento de caza y
atropellamiento de la fauna
sllvastre

En lingas rurales y para,
el mangjo de la al cion
y disminucion de fauna.

1. RESCATE DE FAUNA

El rescate se efectia sobre cualguier
especie y en sitios donde el habitat lo
amerite. Tiene como finalidad evitar la
muerte de individuos (nidos de aves, crias
de mamiferos, reptiles o anfibios) gue se
encuentran €n la zona de tala de vegetacion.

2. REVEGETALIZACION COMPENSATORIA

Revegetalizacion compensatoria en dreas
diferentes a las afectadas por el proyecto
por la remocion de vegetacion natural. Se
deben considerar especies que suministren
alimento y refugio para las especies
herbivoras, frugivoras y'o granivoras y de
manera especial para las que se hayan
identificado en la zona como en peligro de
extincion. Considerar las pautas del manejo:
revegetalizacion para 1a compensacion de
accesos permanentes.

3. SEFALIZACION

Consiste en la implementacion de
sefiales de fipo informativo y preventivo
en sitios esiratégicos, visibles a la
comunidad y a los trabajadores y de
acuerdo con las normas del Instituto
Macional de Vias.

4. EDUCACION AMBIENTAL

En los talleres a la comunidad y los
trabajadores se debe hacer referencia a
la importancia de la fauna en los
ecosistemas y al mangjo preventivo e
informativo que se debe hacer en este
senfido. S5e pueden implementar folletos
y carlillas educativas que ilustren, entre
otros aspectos, los relacionados a la
fauna silvestre.




Ammales
en la Via

Disminuya

Velocida

Senales de tipo preventivo

ACTIVIDAD: Uso, Adecuacion ylo Construccian de
Accesos, Despeje de Servidumbre

IMPACTOS TIPQO: Afectacion al Uso

del Suelo
\ 4

MEDIDA DE MANEJO: para cualquiera de las
lineas rurales, los cultivos que se vean afectados
deben ser compensados por el constructor en
forma inmediata, ya sea econémicamente o por
otro tipo de compensacidn acordada entre las
partes. En las lineas de baja, media y alta tension
debera permitirse la produccién de cultivos bajos.

ACTIVIDAD: Uso, Adecuacién ylo Construccién de
Accesos, Excavacion y Obras Civiles, Despeje de
Servidumbre, Operacion, Mantenimiento y
Desmantelamiento

IMPACTO TIPO: Afectacion a la

comunidad
\ 4

MEDIDA DE MANEJO: Mediante charlas
realizadas con los trabajadores, se debe enfatizar
en la necesidad de evitar al maximo cualquier
situacion que atente contra las costumbres,
creencias, credos politicos o religiosos de las
familias residentes en la zona del proyecto. Las
charlas con la comunidad deben hacerse antes y
durante |las obras y son responsabilidad del
contratista de construccion. De igual manera,
cualquier dafio que se cause en propiedad privada,
debera ser reparado en forma inmediata por parte
del constructor.




ACTIVIDAD: Uso, Adecuacion y/o Construccion de Accesos, Excavacion
y Obras Civiles, Montaje de Estructuras de Apoyo Despeje de
Servidumbre, Operacion, Mantenimiento y Desmantelamiento.

IMPACTOS TIPO: Incremento del
Riesgo de Accidentalidad, tanto para
Trabajadores como para la Comunidad.

v

MEDIDA DE MANEJO: Implementacion del
Programa de Seguridad Industrial que incluya
Salud Ocupacional, Medicina Preventiva, Higiene
y Seguridad Industrial, Medio Ambiente, Control
y Vigilancia. Este programa es responsabilidad
solidaria del Contratista y de |la empresa de
energia, y su disefio e implementacion se exigen
desde el comienzo de las obras. Se rige por las
Mormas del Consejo de Seguridad Industrial y
debera realizarse con todo el personal adscrito
a la obra. La implementacion del Programa de
Seguridad Industrial debe tener, entre otros, los
iguientes items:
.Educacion a los trabajadores y la comunidad
.Colocacion de Cintas Reflectivas en Sitios donde
existan riesgos.
.Nunca debe dejarse abierto un hueco sin ser
adecuadamente seiializado.

MEDIDA DE MANEJO: Programa de

éeﬁaliz_acién para los trabajadores y la
omunidad en general. La sefalizacion

debe implementarse oportunamente, en

sitios estrategicos. Tiene caracter

preventivo y debe utilizar convenciones

Epruhadas por el Instituto Macional de Vias.
s responsabilidad del contratista de

construccion.




ACTIVIDAD: Uso, Adecuacion yfo Construccion de Accesos,
Excavacion y Obras Civiles De_spege de Servidumbre, Operacién,
Mantenimiento y Desmantelamient

IMPAC_TGE TIPO: Afectacion a la
comunidad por |la afectacion de la
Infraestructura Vial y de Servicios
Publicos.

\4

Los accesos y carreteables rurales pueden verse
afectados durante la construccion de lineas de
distribucion de alta tensidn, debido al incremento en
el trafico vehicular generado por el transporte de
estructuras, cable y personal para adelantar |a obra.
Esta afectacion puede ]ill"&&&l'l arse igualmente sobre
obras de arte (alcantarillas o pontonés), incidiendo de
manera negativa sobre la poblacion.

b

MEDIDA DE MANEJO: Al inicio de la obra, el contratista
debera realizar un inventaro de los accesos a utilizar
con el fin de que al final de la obra, los accesos
utilizados sean devueltos a la comunidad al menos en
iguales condiciones a como se encontraban. De jgual

rma, el contratista debera realizar las adecuaciones
necesarias al inicio de la obra, en caso de que el
estado de los accesos lo requieran. Entre las obras que
son aplicables para la adecuacion y/o recuperacion de
accesos o recuperacion de obras de arte como
alcantarillas, pontones u obras de captacidon o
conduccion de acueductos estan: obras de drenaje,
obras de retencion de sedimentos, obras de ggtecmﬁn
geotecnica, riego en verano de las vias de acceso para
evitar la dispersién del material particulado y
mantenimiento general de la via.

v

RESPONSABLE: empresa

constructora.

MOMENTO DE EJECUCION: los
arreglos

a que haya lugar, deberan
hacerse una vez se produzcan.




ACTIVIDAD: Replantso b

RESPOMSABLE: Conraista
MOMENTO DE EJECUCION:
Durarte |la Achvidad

MEDIDA DE MANEJO

Tipicamente esta actividad no produce impactos
negatives sobre el entorno o las comunidades. Sin
embargo, sedebe estar alerta sobre cambios
significatives de las condiciones de los sitios de
apoyo, tales como aparicidnde focos erosivos,
deslizamientos o regeneracion de vegetacion
arborea o arbusiva. Si se prevee un impacto por
las nuevas condiciones del sitio de apoyo, se debe
tratar de: cambiar el sitio de apoyo sin producir
variantes prevenir, mitigar y/o compensar el impacto
potencial (Ver Fichas de Manejo de la Actividad
“Excavacion y Obras Civiles', y en casos de
requerirse, las relacionadas con despeje de
servidumbre).

| ACTIVIDAD: Excavacidn y Obras Civiles |

2. Construir obras para el control de

1. Construir obras para el manejo del scosion (delimitacion de areas de

dranaje (cunetas, disipador de
enargia, zanjas de coronacion,
antre otras).

descapote en la ejecucion de obras
civiles, construir trinchos provisionales,
recuperacién con vagetacion, entre olras).

A A
I_ IMPACTO TIPO: Erosidn _l

b 4

La remocitn de la capa de suelo para el emplazamiento de las estructuras y
construccitn de obras civiles que se requiere realizar an las lineas rurales de alta
tensitn, puede desencadenar fendmenos erosivos sobre el terreno. Este impacto es
casi nulo en lineas cuyos apoyos son postes, ya que las excavaciones y obras
clvilas son mucho mas reducidas. Mientras que para una |inea de alta tension a 115
k¥ se excavan aproximadamente 40 m3 de tierra por sitio de torre, para una |inea
soportada en postes, este volumen as de aproximadamante 2 m3 por poste.

RESPOMNSABLE: Contratista
MOMENTO DE EJEGUGION:
Duirante la actividad




ACTIVIDAD: Excavacidn y Obras Clviles

2. Construir obras de contencian (trinchos
permanentes, gaviones, pantallas en
concreto, entre otras), cuando la
condicidn geotécnica del sitio lo requiera
{Ver detalle de obras de arte).

A A

IMPACTO TIPO: Desestabilizacién de Taludes

b,

El emplazamiento de las estructuras requeridas para los proyectos de
lineas rureles de alta tensidén, puede causar {hﬁﬂt;.lﬂlbriﬂ inestabilizando
el terreno. Este efecto sucede con mayor magnitud en terrencs con
pendiente moderada a fuerte y en lugares donde se intervengan terrenos
conformados por depdsitos coluviales. Este impacto es casi nulo en
lineas cuyos apoyos son postes, ya que las excavaciones y obras civiles
son mucho mas reducides y difi cilmente causan inestabilidades en los

1. Construir de scuwardo con la condicidn
geotécnica de cada sitio a intervenir,
segun lineamientos técnico
ambientales.

termrencs.
RESFONSABLE: Contratista NOTA: de acuerdo con el ipe de
MOMENTO DE EJECUCION: suelo y para cortes mayores de 2
Durante |a actividad M, &8 Necesarno contruir tanazaa
intermedias con cunetas, qu
garanticen la estabilidad dElI talu:l.
LINEADE ALTA
RURAL
SITIOS DE TORRE QUE NO HEQIJIEHEN OBRAS
CE CONTROL D? EROSION Y ESTABILIZAGION
T i
. - ~ T
AREA DE DESGAPGTE ¥ TRINCHOS PERMANENTES
¥ POSTERIOR EMPRADIZACION N
Ty = _LADERA PROTEGIDA
‘\\\ _m'ﬂffm"m|ﬂﬂ
b EARTI\Y T
TRINCHOS b=t CUNETAS REVESTIDAS
PROVISIONALES, y, mmmﬁ_ ~ENSUELO CEMENTOD
ﬂ
K‘\ t{#

‘-b‘,‘ .

OBRAS TIPICAS PARA EL CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION EN UNA LADERA AFECTADA POR
PROCES0S BROSIVOS. CASO CRITICO PARA UNA LIMEA DE DISTRIBUCION DE ALTA TENSION RURAL

OBRAS TIPICAS PARA EL CONTROL DE EROSION EN UN SITIO DE TORRE DE
UNA LiNEA DE DISTRIBUCION DE ALTA TENSION RURAL



Comal o cunsts revestio
Area de descopaobe
¥ pastertor empradizociin

Se debe descorgor &l egua denira del calchdn
hidrfiules & desague,

a, Desague de comal o curela en calchédn hidrbulies
amartiguader

{ Entrada de canal
k j0.7m

I 10m |
~ =
DETALLE 1
b, Vista en planta para un colchSn hidriulfce
o desague

Mezcla de Suelo — Cemento

Trerra fda con
Gmmingznsug otra

coberturg vegetal Talud

SECCION A — A®
¢. Cuneta revestida en mezcla de suelo — cemento



ACTIVIDAD: Excavacidn y Obras Civiles

. ” RESPONSABLE:Contratisia
[URACTQ TIFO: Ganeracitn de iy, MOMENTO DE EJECUCION:
Durante la actividad

v

MEDIDA DE MANEJO: Disposicion Técnica del Material de Excavacion Sobrante

Por lo genaral al material inerte producto de las excavaciones y obras civiles es poco: para
lineas a 115 kV, el volumen de excavacién es de aproximadamente 40 m3 por sitio de toire v
el material sobrante es de § m3, mientras que para lineas soportadas en postes, al material
de excavacion es de aproximadamente 2 m3 y el sobrante es de 0.8 m3. El material
sobrante puede disponerse alrededor del sitio de la estructura de apoyo de acuerde con la
topografia del terreno y tenlendo en cuenta no obstruir drenajes.

En caso de requerirse zonas para disposicion de sobrantes (botaderos), se debe cumplir
como minimo con las siguisntes especificaciones:

Seleccionar el sitio de botadero de acuerde con la topografia del terreno y alejado de

nuermﬂn agua (a més de HﬂnnF.

Moo ir cuerpos de agua lénticos o I6ticos ni causar dafio a la vegetacién aledafia
Adumai;“aalgtsl o con las obras de proteccion yio contencion, como filtros, trinchoes, muros
an gavion, atc.

.Gu[%mr capas de maximo 30 cm da espesor y nun'gamr.

Conformar &l botaders en terrazas con diantes 2:1 y alturas no mayores a 1 m.
Conformar taludes gue garanticen la estabilidad del depdsita.

Una vez culminado, revegetalizar.

ACTIVIDAD: Excavacidn ;ths Clviles, Empalme
ﬁ;aguhﬁﬂn de Condu %, Mantenlmiento,

mantelamiento
IMPACTC TIPO: G ian de RESPOMNSABLE: Contratista
Residuos Solidos i psied P MOMENTO DE EJECUCION:

Durante la actividad

v

MEDICA DE MAMEJO: Disposicion Técnica y Adecuada de Residuos Solidos

Par Iu;queral durante las actividades construclivas, especialmente durante la
Excavacion y Obras 3 e

Civiles, Enﬂiﬂl_gla z'#egulauﬂn de Gnnducturnsg en el Mantenimiento de la Linea se
genera des s &0lidos tales como sobrantes de empaques, bolsas, plasticos, etc que
gi no 3e lgs da un adecuado manelm, guudnn_rufsultar muy contaminantes para el entorno.
El manﬂgndn este impacto es {otalmente de tipo prevent mu considera la adecuada
dispos de los desechos solidos, teniendo en cuenta en a prioritaria, las
siguientes recomendaciones:

.Minimizar la uccion de desechos. B
.Separar los desechos I;lud?_gra_d.ablns de los no bludnug.;a.gahlns..
.En’'la medida de |o posible réutilizar o reciclar los des s no biodegradables,

transgmtandulns_ hasta el sitio de a::p#u 1S Cercando. s

Los da?adm:c%udagmdahlws podran ser dispuestos en rellenos sanitarios cercanos al
area de| .

.Educar fl rsonal sobre el manejo de los desechos sdlidos.

.No da&:r sobrantes en los silios trah:&:l, &n espacios publicos o en zonas verdes.
.Los desechos producto del desmantelam untg de una linea deben ser dispuesios en
patios de acopio y vendidospara su reutilizacion.




‘ ACTIVIDAD: Excavacion y obras civiles para torres \

IMPACTQOS TIPO: Afectacién de la
cobertura vegetal en lineas de alta

tension soportadas en torres

v

MEDIDA DE MANEJO:

Las medidas generales para la
recuperacion, mitigacion y _
compensacion por la ocurrencia de
este impacto incluyen:

1. Control de despeje en sitios de
torre: realizar el despeje mediante
la tala o tumba de elementos
arboreos y arbustivos en caso de
que sea necesario y estrictamente
ten el area prevista para colocar la
orre.

2. Disposicion de desechos
vegetales: Ver Ficha DIST-07-040.

RESPONSABLE: Contratista
MOMENTO DE EJECUCION:
Durante la actividad




Pr;:gflecmén de caida del Afecta

o afecta

Prc-}'eccmn de caida del
arbol



ACTIVIDAD: Excavacion y obras civiles para torres

IMPACTOS TIPO: Afectacion de la
cobertura vegetal en lineas de alta
tension soportadas en torres.

v

MEDIDA DE MANEJO:

1. Empradizacion de sitios de torre:
Implantacién de una capa continua de
gramineas ya sea mediante la
utilizacion de cespedones obtenidos
en lugares aledafos y sujetas al
sustrato mediante estacas de madera,
o por medio de la utilizacion de
agromantos.

2. Revegetalizacion compensatoria:
.Establecimiento de corredores
biolégicos.
.Restauracién de ecotonos no creados
por el proyecto.
.Revegetalizacion de margenes hidricas.
.Aplica para lineas rurales de alta
tension (Ver Fichas DIST-07-040).

RESPONSABLE: Contratista
MOMENTO DE EJECUCION:
Durante la actividad

Actividad: Excavacion y Obras civiles.

Impactos tipo: Afectacion del patrimonio cultural: destruccién y/o alteracién de
yacimientos arqueoldgicos prehispanicos o coloniales. Aplica para lineas de alta
tensidn soportadas en torres (115kV) y/o en subestaciones.

Medida de manejo: El manejo de este impacto se realiza a través de un Programa de
Rescate Arqueoldgico previo al inicio de las obras, acompafado posteriormente de
labores de monitoreo durante la construccion de las lineas y/o subestaciones. Esta
medida puede aplicar para proyectos urbanos en sitios de poca intervencion antropica.
El Programa de Rescate Arqueoldgico consiste en: prospectar y excavar técnicamente
los sitios con evidencias argueoldgicas y caracterizar, registrar y evaluar la importancia
de cada yacimiento. Una vez recuperados los vestigios, se deben realizar las pruebas



de laboratorio especializadas. Ademas, contextualizar la investigacion arqueoldgica de
acuerdo con la problematica regional y con apoyo etnohistérico, cuando lo amerite,
sobre areas declaradas como patrimonio arqueoldgico (Art. 6 de la Ley de la Cultura).
Por ultimo, se deben preservar las muestras en sitios tales como la Casa de la Cultura,
Museos o Pagues Arqueoldgicos y garantizar su divulgacion.

El Monitoreo Arqueol6gico consiste en registrar evidencias en sitios que no hayan
sido identificados como de alto potencial arqueoldgico durante la prospeccion. Este
monitoreo se realiza durante la ejecucion de las obras civiles y es responsabilidad del
duefio del proyecto.

ACTIVIDAD: Montaje de Estructuras
de Apoyo, Tendido, Empalme y
Regulacién de Conductores

IMPACTOS TIPO: Afectacion del
Patrimonio Arquitectonico o Natural.

v

La afectacion del Patrimonio
Arquitecténico es especialmente
relevante en las zonas urbanas,
donde el montaje de una
estructura puede interferir con el
contexto estético de un
monumento arquitectdnico de alto
valor cultural e histérico.

Asi mismo, y especialmente en las
zonas ruraleés (aunque no se
descartan las zonas urbanas), el
trazado y montaje de una linea de
distribucién puede afectar una
zona de alto valor natural, como lo
es un humedal o un lugar de alto
valor escénico.

v

MEDIDA DE MANEJO

El manejo de este impacto es totalmente
preventivo y estd en manos del duefio del
Proyecto y disefiador, quienes deben a
oda costa evitar el paso de las lineas de
distribucién por sitios con las siguientes
caracteristicas:

.Sitios con alto valor escénico
.Monumentos Nacionales ]

.Sitios con alta belleza arquitectdnica
.Sitios de alto valor histoérico

.Zonas constituidas legalmente dentro
del Sistema de Parques Nacionales
Naturales ) ) )
.Zonas criticas, sensibles, de importancia
ambiental o de proteccién especial (como
los son los paramos, subparamos,
nacimientos de agua y zonas de recarga
de acuiferos), segun se definen en la Ley
99 de 1993 y en el Decreto 1753 de 1994.
.Zonas de Reserva Forestal de la
Sociedad Civil o

.Otros que estén [estrlngi:ldos por la ley,
como los Santuarios de Flora y Fauna.




ACTIVIDADES: Uso, Adecuacion
{o Construccion de Accesos,
xcavacion y Obras Civiles;

Montaje de Estructuras, Despeje

de Servidumbre, Tendldo,

Empalme y Regulacién de

Conductores, Mantenimiento y

Desmantelamiento.

v

IMPACTOS TIPO_ Obstruccién del
trafico vehicular, Es,Becl_almente aplica
para lineas de distribucion urbanas,
aungue no se descarta que este
iImpacto ocurra en zonas rurales.

v

MEDIDA DE MANEJO

La obstruccion del trafico puede
gl'esentars sobre aquellas vias
edanas al sitio de construccion de
la obra, debido al descargue de los
materiales requeridos (trahsformadores,
postes, cables), asi como a la presencia
de vehiculos y personal trabajador en el
sitio de obra. ™ . i
La medida a aplicar para minimizar los
efectos de este |mPacto, especialmente
en ciudades o secliores urbanos con alta
resencia poblacional consisten
undamentalmente en:

1. Sefializacién e |%formac|én adecuada
¥ con amplia difusion a la poblacion que
recuenta estas vias, ) )
2. Programacion de horarios de trabajo,
del tal'manera que no se afecte la
comunidad asentada en el sector.

3. Soljcitar la colaporacion y la :
coordjnacion con las autoridades viales
con el fin de definir las rutas alternas
mientras duren las obras.

RESPONSABLE: El manejo de este
impacto recae totalmente bajo la
responsabilidad del contratista de
construccion y con la supervisiéon de
la interventoria. ]
MOMENTO DE EJECUCION: Medida
1 y 2: durante las actividades. Medida
3:"Previo al inicio de la actividad.




espeje

Bespeie de Servidumbre

1. Manegjo de material de desecho ]‘n a5 v etales roducts d
(Ver Fichas DIST-07-040) ﬁ"“"" ad e des ags ““"f‘“’“ re
mva:mnes o ﬂ era 05
rocesos GI‘D | EI‘IIEI‘
‘ r 5 CUe hl n
ntic uyen
'ﬁ'ﬁ%n"és e ﬂfaﬁ" 4
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uarpcs Agua F nm éﬂlﬂl‘l&ﬂ- en &l cu &ﬂ
ﬂ& Ias aguas.

v

RESPONSABLE: Contrati
MOMENTO DE EJECUCION
Durante la actividad

2. Instalacion de barreras
provisionales y/o permanentes

{Ver Fichas DIST -07-040)

ACTIVIDAD:

Despeje de Servidumbre

‘ 1. Manejo Preventivo I

A

IMPACTDS TIPO: Afectacion de
gﬁ%rgos de agua, nacimientos o

de captacion de agua.

Los nacimientos de agua {manantlalesl] se consideran
sitios de manejo especial. Asi mismo, los cuerpos
de agua en general y todas las obras de captacion de
agua para acueductos y otros usos, deben ser
protegidos y aislados de posibles afectaciones por la
acxtwldad e despeje de servidumbre. La alteracion
de la vegetacion rotec:tura y la presencia de
desechos vegetales o la intervencion antropica en
estos sitios afectaria a las comunidades usuarias del
recurso agua y a las condiciones de calidad y cantidad

RESPONSABLE Cn

MOMENTO DE EJE
Durante la actlwda

ntra tlgta




Actividad: Despeje de Servidumbre
Manejo preventivo para prevenir y minimizar la afectacion a cuerpos de agua,
nacimientos o sitios de captacion de agua

e Antes del inicio de cualquier actividad constructiva, se debe caracterizar tanto el

uso del agua como el estado de la vegetacién aledafia al nacimiento de agua.

e Aislar provisionalmente alrededor de la vegetacion protectora o aledafa, lo cual
se puede hacer con cinta. En el caso de cordones protectores mayores a 30 m,

solo se aislara la zona de posible afectacion.

« Prohibir el paso de maquinaria cerca a la vegetacion aledafia a los nacimientos o

sobre las corrientes de agua.

o Sefalizar el area para informar a la comunidad y a los trabajadores la presencia

de un punto sensible ambiental.

e Tener en cuenta que de acuerdo con el Decreto 1449 de 1977, las franjas
protectoras a nacimientos de agua son de 100m y de 30m para corrientes de
agua. Por tanto para la ubicacién de sitios de apoyo, estas distancias se deben

respetar estrictamente.
« Prohibir el corte, tala o cualquier tipo de intervencion a la vegetacion aledafa.

e Si es necesario, implementar obras de retencion de sedimentos o instalacion de
barreras provisionales y/o permanentes para evitar que material inerte alcance
los cuerpos de agua o los sitios de captacion de agua. En ocasiones sera
necesario considerar la posibilidad de reubicacion delas captaciones existentes.

« Prohibir el ingreso de trabajadores a la zona del nacimiento de agua.
e Prohibir cualquier tipo de quema.

« Revisar periédicamente el lugar con el fin de verificar el estado de las fuentes de

agua. Esta labor estara a cargo del monitor residente ambiental.

e Asegurar que los desechos vegetales no obstruyan o contaminen las estructuras

de captacion de agua.

« Crear y mantener franjas forestales protectoras de nacimientos y corrientes de

agua.

« Al concluir las actividades constructivas, caracterizar el estado de la vegetacién

aledafa y estimar el caudal y la calidad fisica de las aguas.

e Lo anterior se hace para dar constancia a la comunidad que el sitio identificado
como nacimiento, se encuentra en mejores o iguales condiciones que al inicio de

la actividad.



ACTIVIDAD: Despeje de Servidumbre en Lineas Rurales

1. Manejo de Remocion de la 2. Disposicion de Desechos
Cobertura Vegetal Vegetales

IMPACTOS TIPO: Afectacion de la
cobertura vegetal y de bosques

riparios, fragmentacion y efecto de
borde y afectacidn de la calidad del

paisaje.
3. Restauracion de Trochas 4 Revegetalizacion

Compensatoria

La afectacion de la cobertura vegetal se manifiesta
como una alieracion de la base energética del
ecosisterna afectado, lo cual disminuye la calidad y
oferta del recursc flora. Asi mismo, la afectacion

de bosques riparios genera alteracion y disminucion
de la proteccion del cuerpo de agua asociado.

Estas manifestaciones tienen una repercusion global
en la calidad del paisaje.

: NOTA: En caso que el
RESPOMNABLE: !
Confrafista: medidas 1, 2 y 3. EiiamlT_I:ﬂnl;h:l;;msmo de
Duefio del proyecto: medida 4 etk e
MOMENTO DE EJEGUCION: Distribucion implique la
Durante y posterior de |a afectacion de la
ac:lividad? cobertura vegetal, se
deben aplicar las medidas
de manejo presentadas
en esta ficha.

Medidas de Manejo
Para disminuir la afectacion sobre la cobertura vegetal y evitar el deterioro de la calidad
paisajistica en zonas rurales, se pueden implementar las siguientes medidas:

1. Manejo de Remocién de la Cobertura Vegetal
En lo posible, hacer el replanteo de la linea en cruces con vegetacion boscosa para
minimizar la afectacion.

Supeditar el despeje de servidumbre al ancho estrictamente requerido para el tendido
de los cables, es decir optimizarlo de acuerdo con la presentada en la Ficha DIST-07-
040.

Disminuir la afectacion de areas boscosas aledafias mediante la implementacion de
sefales guia, guardando el rumbo correcto entre los puntos de apoyo.

En zonas pendientes con vegetacion boscosa, y donde el fragmento y el trazado lo
permitan, emplear poleas desviantes y/o porticos con el fin de evitar o disminuir la
afectacion. El corte de vegetacion se hard Unicamente con herramientas manuales.

Cuando se encuentren especies vedadas, se debe informar a la autoridad ambiental
competente (Res. 213/77, Res. 0316/74, Res 0801/77, entre otras - Ver Capitulo 4 -




Marco Juridico). Se debe promover su transplante o reposicibn en caso de ser
afectadas.

Actividad: Despeje de Servidumbre
Impactos Tipo: Afectacién de la Cobertura Vegetal, Bosques Riparios y Calidad del
Paisaje

Apertura de trocha permitida segun el nivel de tension
RANGOS DE ANCHO DE APERTURA DE TROCHA

TIPO DE LINEA SERVIDUMBRE RA DE |

(Tenglct)ﬁéinesr:?rr; 110 = Entre 8y lémaladoy |Zona Planaentre 8y 16m.

KV y 220 KV) lado del eje de la linea |Zona Pendientre: 3m - 6m

(Tenéiléi:n;%r:e a4 Entre 6 y 8m a lado y lado| Zona Plana entre 6 y 8m.
KV y 110 kV) del eje de la linea Zona Pendientre: 2m

(Tenggr?(atsgsr\lgpe 24 Entre 2y 6m a lado y lado| Zona Plana entre 2 y 6m.
KV y 44 kV) ' del eje de la linea Zona Pendientre: 1m

NOTA: El ancho final de la trocha dependera de las caracteristicas topograficas y altura
de la vegetacion, especialmente en aquellas areas boscosas con amplia presencia de
arboles de alto porte. En zonas de fuertes pendientes, el ancho de la trocha para lineas
de alta tension puede disminuir hasta 3 m, ancho suficiente para el tendido e izado de
los conductores.

1. Manejo de Remocién de la Cobertura Vegetal (continuacion)

Durante el izado del pescante se pueden presentar las situaciones que se presentan en
la Figura “Posibles métodos de izado del conductor”. Dependiendo de la situacion de
cada vano, se debe aplicar la recomendacion del diagrama, es decir: 1zado Libre, Izado
Lateral y Poda Parcial.

2. Disposicion de Desechos Vegetales

El material vegetal sobrante del despeje de la servidumbre debe ser fraccionado en
piezas para utilizacion del propietario o para el empleo de estructuras de soporte
(trinchos temporales, porticos, etc). EI material restante se dispone en el sitio de tal
forma que se integre al ciclo de descomposicion y mineralizacion a través del repicado
y fraccionamiento de los arboles.



Esquema general de izado
del conductor

“Wano con coberura

IZADD LATERAL
vegetal de pore alto

Wano coty cobettura
vegetal de porle
medio abyo [ZADO LATERAL O PODA

=t 0 A

Vano sin afectacion de
la coberhura vegetal

[ZADO LATERAL O PODA

3. Restauracion de trochas de tendido en servidumbre

Consiste en crear un obstaculo al ingreso del ganado (ver Figura “Restauracion de
trochas de tendido en servidumbre”), preferiblemente con el material de desecho de la
tala y posteriormente realizar la reposicion de la cobertura vegetal arbérea con
especies forestales preclimacicas obtenidas mediante material proveniente de
salvamento vegetal o el producido en vivero. En zonas hiumedas se aconseja promover
la regeneracién natural.

4. Revegetalizacion Compensatoria

Se pueden plantear cinco tipos de revegetalizaciébn compensatoria:

Corredores biolégicos: consiste en el establecimiento de individuos arbéreos o
arbustivos creando conexién entre fragmentos de vegetacion que mejoran la calidad
bidtica de los fragmentos conectados.

Restauracién de ecotonos no creados por el proyecto: revegetalizar en los bordes de
fragmentos de alta calidad bidtica, que se encuentren en sitios aledafios al eje de la
linea y que no han sido intervenidos por el proyecto.

Revegetalizacion de Margenes Hidricas: consiste en la siembra de especies
protectoras de margenes hidricas en drenajes interceptados por la linea o en zonas
aledafias a ésta.

Revegetalizacion de sitios de nacimientos de agua o zonas de captacion: consiste en la
siembra de especies protectoras alrededor de estos sitios sensibles.



Dependiendo de los intereses de la comunidad se puede pensar en el establecimiento
de otras estrategias, tales como: cercas vivas, elementos agroforestales y huertos

frutales de alto rendimiento.
NOTA: Se sugiere revisar fichas DIST-07-040, en cuanto a recomendaciones

silviculturales de la repoblacion forestal.

VISTAEN
PLANTA

VISTA FRONTAL

Obstaculo temporal (troncos obtenidos del despeje de servidumbre)

Restauracion de las trochas de tendido en servidumbre

| ACTIVIDAD: Despeje de senvidumbre en lineas rurales I

1. Rescate de Fauna I
IMPACTOS TIPO: Alteracién yio 2. Revegetalizacion
disminucién de fauna silvestre Compensatoria

3. Educacion Amblental I

Implica la disminucion de fuentes de alimento, dreas de
anidacion y reposo por |a alteracion de ecosistemas aplos
gﬂm el asentamiento de poblaciones faunisticas, aumento de
sién de sobre especies vedadas, en peligro de
ncidn o especies con fines comerciales como: mascotas,
omamentales o por fuente alimenticia.

RESPOMSABLE: .
Coniratisia: medidas 1y 3. NOTA: el manejo y control
Duerio dﬂ{?mﬁnmﬂ MEIZ de estas medidas se
MOMENTO DE EJECUC 2 ta en las Fichas

IST-07-040

#Antes, durante y posterior de la
a::ﬁ*.!idad“m 4 orce




ACTIVIDAD: Despeje de Servidumbre
Lineas Urbanas, Mantenimiento
de Servidumbres

IMPACTOS TIPO: Afectacion de la cobertura
vegetal. El paso de una linea de distribucion
por la zona urbana implica el encuentro con
arboles y arbustos que pueden interferir con
los conductores de la linea y deben ser
tratados en forma selectiva. Adicionalmente,
durante el mantenimiento de las
servidumbres, la vegetacion puede ser
afectada negativamente, si no se da un buen
manejo al control de acercamientos de la
vegetacion con los conductores de las lineas.

v

MEDIDA DE MANEJO

Los tratamientos selectivos para las especies
en servidumbre son: 1. tala, 2. transplante,
3. poda, 4. Repoblacion Forestal y Manejo
Paisajistico de los Corredores de Servidumbre
38/5. mpradizacion de Areas Afectadas.

e debe tener un inventario en papel y
sobre cartografia de las especies a talar,
transplantar o podar.

1. Tala de Especies Forestales

Para esta actividad se deben seguir los
siguientes normas técnicas:

.Delimitar los arboles a talar, colocando
sefalizacion que prevenga el ingreso a
personas ajenas a la actividad.

.Eliminar los arboles a ras del suelo y tratar el
tocon con herbicida para evitar rebrotes.

.La tala debe hacerse por personal especializado
en esta labor, que oriente correctamente la
caida del arbol y siga un procedimiento seguro.
El calculo del area para la tala de un arbol

es el correspondiente a la proyeccion de caida
del mismo.

Apilar, reciclar o disponer el material vegetal
en rellenos sanitarios.

v

RESPONSABLE: dependiendo de

quien realiza la actividad, estas medidas
son responsabilidad de la empresa de
energia o del contratista de construccion.
MOMENTO DE EJECUCION: durante
las actividades




2. Tratamiento Fisico - Transplante

Aquellas especies que tengan un valor escénico u ornamental, y adicionalmente
soporten el transplante a otra zona verde de la ciudad en cercanias de la linea, deben
ser transplantadas de acuerdo con el siguiente procedimiento:

« El transplante debe ser realizado por personal experto en estas labores.
Requiere de mano de obra calificada.

« Poda de ramas: De acuerdo con el diagrama, se podan las ramas de tal forma
que haya una simetria alrededor de la copa. Esto disminuye el peso y volumen
del arbol y facilita su traslado. La copa se reduce minimo un tercio de su
volumen.

o Poda de raices: Se excava un anillo alrededor del arbol, el cual se constituye en
el blogue a trasplantar. Excavar media circunferencia y cortar las raices
haciendo cortes verticales (emplear segueta, serrucho o sierra). Aplicar
cicatrizante. Al cabo de 3 a 4 dias, completar la excavacion. Se dejan una o dos
raices gruesas como soporte temporal.

« Empacar el blogue con material biodegradable (costales), evitando que queden
raices por fuera del bloque.

e Abrir huecos en los sitios de transplante con ocho dias de anticipacion. Los
huecos deben ser minimo 25% mas grandes que el bloque a transplantar.

o Traslado del arbol: se cortan las raices de soporte, se protege el tallo de arbol y
se iza el bloque con la ayuda de un Bobcat o similar, evitando golpear el arbol.

o Sembrar el arbol en el sitio destinado, agregando tierra y fertilizante y apisonado
la tierra suavemente. Se debe sembrar en época de lluvia 0 mantener regado el
arbol transplantado por un periodo de minimo un mes.

Paso 1: Poda

Linea de corte para poda

Posible entresaca de ramas



Paso 2: Excavacion y
Poda de Raiz

Bloque de tierra
Fuste q
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Paso 3: Empacada y
Amarre

Empaque y Amarre en la parte

Cabuya calibre 3 inferior del tronco v en el blogue de tierra
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Raices de Anclaje a ser cortadas
en el momento de la movilizacion

Tela de Fique o costal



Cable de Acero

Tierra Abonad

Anclaje

Paso 4: Establecimiento
del arbol en el huevo sitio

3. Tratamiento Fisico - Podas

Las podas son de formacién o sanitarias. Las podas de formacion mantienen un
balance en la copa del arbol, es decir, distribuyen el peso de las ramas, ramitas y hojas
en forma equilibrada alrededor de la copa. Las podas sanitarias se realizan para evitar
una caida accidental de ramas que se encuentren en deficiente estado fitosanitario o
para evitar la interferencia o acercamiento a los conductores de las lineas.

La poda consiste en cortar las ramas de los arboles que estén comprometiendo el
espacio de seguridad de las lineas o para mejorar el estado fitosanitario del arbol. El
corte de las ramas debe realizarse a ras, maximo a dos centimetros del tronco
principal, con un corte limpio y ligeramente inclinado con respecto al tronco principal,
evitando dafios en la corteza del arbol. Se debe tratar la herida con cicatrizante
hormonal para evitar la invasion de enfermedades (hongos) al arbol. Los arboles que
permanecen en la servidumbre deben ser sometidos al tratamiento de podas al menos
una vez al afio para evitar que lleguen a interferir con los conductores.
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4. Repoblaciéon Forestal y Manejo Paisajistico de los Corredores de Servidumbre

En espacios verdes por donde atraviesan las lineas de distribucién en zonas urbanas
(separadores o andénes), se debe reforestar con especies arbéreas o arbustivas de
bajo porte, es decir que en su estado de madurez no alcancen alturas que
comprometan las distancias de seguridad entre la copa de los arboles o arbustos y los
conductores de las lineas. Adicionalmente, se debe despejar la servidumbre de
desechos originados por el proyecto y sembrar pastos que acompafien la reforestacion.

Criterios para la seleccién de especies a plantar

1. Deben ser especies de bajo porte, cuya altura maxima no supere los 3m

2. En lo posible, seleccionar especies ornamentales, de follaje vistoso que sirvan de
alimento y refugio para la fauna y sean resistentes al entorno urbano.

Técnicas para la reforestacion

1. Se debe contar con un disefio de la plantacion, que por lo general para las zonas
verdes urbanas consiste en plantar arboles en linea separados 4 a 5 m entre si. Se
puede usar disefio en tresbolillo, en cuadro o en forma irregular, si el espacio lo permite
2. Si se requiere reforestar en terrenos privados, se debe contar con la aprobacién del
duefio del predio.

3. Las especies se deben sembrar en areas de influencia del proyecto o de la faja de
servidumbre, siempre y cuando no afecten cuerpos ni nacimientos de agua. También
es posible ubicar la plantacién en sitios que coincidan con proteccion de margenes
hidricas o recuperacion de zonas degradadas.

4. Se debe verificar la disponibilidad de las especies en los viveros locales y asi mismo
revisar su estado fitosanitario. Preferiblemente, se deben plantar arboles entre 50 cm y
1 m de altura, bien lignificados y con buen sistema radicular, de tal manera que se
garantice la supervivencia de los arboles plantados.



4. Repoblacion Forestal y Manejo Paisajistico de los Corredores de Servidumbre

Por cada arbol talado se plantaran 1 a 2 arboles producidos en vivero, o los que exija la autoridad

ambigntal :nmpﬂintl ‘? :p vi;_ +"'r_

p r J Arborizaclén en cercanias de la
o [ R N ey I S - servidumbre, en el drea de influencia
del proyecto
Revegetalizacién del espacio publico usando la servidumbre
de las lineas de distribucién

=

e bajo porte, que no comprometan las
distancias de seguridad entre las copas dé
los arboles o arbustos y los conductores
de las lineas.

4. Recomendaciones Silviculturales para la Repoblacion Forestal y Manejo
Paisajistico de los Corredores de Servidumbre

Trazado: sobre el terreno sefialar los sitios para la siembra de plantulas. Se puede
utilizar disefio lineal, en tresbolillo o en cuadro

Tamafo del hueco: debe ser 50 x 50 x 50 cm con una base de repicado para el
desarrollo radicular

Fertilizacion: se agrega abono organico y cal agricola en la base de cada hueco
Plantacién: se siembra en épocas de lluvia, a los 8 dias de haber preparado el hueco.
Quitar la bolsa, cuidando de no romper el pan de tierra.

—a8——a—=

Diserio Tres Bolillo Disefio en Cuadro Diserio en Linea

Agregar mas tierra al hueco, hasta que quede a ras del piso y apisonar suavemente
alrededor. Se debe platear y mantener limpia una zona de aproximadamente 70 cm
alrededor del arbol plantado

Riego: En época de verano se debe regar el arbol por un periodo de un mes, cada
tercer o cuarto dia.

Supervision Técnica: el proceso de repoblacién forestal debe ser supervisado por un
Ingeniero o Tecndlogo Forestal, con experiencia en Plantaciones.

Monitoreo y Seguimiento: Las especies sembradas deben ser monitoreadas
controlando el porcentaje de sobrevivencia. A los tres meses de establecida, se realiza
un inventario de plantulas prendidas y se considera exitosa si supera el 90%. De lo
contrario se debe resembrar utilizando las especies mas favorables.

5. Empradizacion de Areas Afectadas

Una vez finalizada la construccion y montaje de estructuras de apoyo, se debe retirar el
material sobrante y proceder a la empradizacién de sitios afectados y espacios sin
cobertura vegetal. La empradizacion consiste en sembrar pastos en areas donde el
suelo se haya removido, por medio de cespedones o estolones. Siempre se debe tratar



de utilizar cespedones del descapote o del despeje de servidumbre o sitios de apoyo,
siempre y cuando se conserven en un lugar fresco. Se recomienda aflojar el suelo y
adicionar cal agricola para un mayor éxito. La empradizacion debe hacerse en épocas
de lluvias para asegurar el prendimiento. En taludes y terrenos con pendientes mayores
al 12%, se deben implementar barreras vivas, como las fajinas, para el control de
escurrimiento de agua.

La empradizacion conjuntamente con la reforestacion permite la recuperacion
paisajistica de las areas afectadas por el proyecto.

ACTIVIDAES: Operacién y Mantenimiento

De las Poblaciones. IMPACTOS TIPO:
Alteracion y/o Disminucion de Fauna
Silvestre: Riesgo de Colision de Aves 6
choque fisico de las aves con cables de
lineas de distribucion, especialmente zonas
rurales. En general la vulnerabilidad del
grupo de las aves a las colisiones parece
ser un factor de riesgo importante asociado
a especies, grupos y habitats especificos
gue son mas vulnerables y en los que las
lineas pueden contribuir significativamente

a la disminucién

MEDIDA DE MANEJO

Sefalizacion de los conductores con
desviadores de vuelo. Los desviadores
de vuelo estan construidos de PVC de
alto impacto, han sido disefiados para
gue un extremo quede firmemente sujeto
al conductor y el otro se fija mas
laxamente amortiguando la vibracion
producida por los vientos de baja
intensidad (4.8 - 12.9 Km/h). El uso de
los sefializadores para evitar la colisién
solo es necesario en zonas rurales

gue crucen o pasen por la cercania de
humedales u otros ecosistemas en donde
la caracterizacion haya mostrado la
presencia de especies de aves
vulnerables a la colision.




I ACTIVIDAD: Operacion

IMPACTOS TIPO: Riesgo
de electrocucidn de aves

b

La electrocucién de un awe en un tendido se produce por contacto de la misma con
dos conductores, 0 més a menudo, por contacto con un conductor y derivacion a
tierra de la comriente a través del poste metalico. La electrocucidn no es significativa
en lineas de tensiones superiores a 66 kY, porque se produce sélo en agquellas en
las que la distancia entre conductores s pequefia. Es frecuente en lineas de
tensiones inferiores, especialmente cuando la cadena de aisladores s muy corta

o la disposicidn de los conductores en el apoyo facilita el contacio simultaneo del
ave con el poste y el conductor. Las aves de mediana y gran envergadura, y
particularmente, las rapaces, son victimas propicias, tanto por su tamafio como

por su frecuente utilizacion de los apoyos como posaderos.

b

MEDIDA DE MANEJO: Las soluciones antielectrocuciin desarrolladas se basan en cuatro
tipos de procedimientos:

1. El aislamiento de los cables conductores (lineas menores a 34.5 kV), ya sea
parcialmente a |a altura de la cruceta o por completo.

2. El aislamiento de la cruceta metalica.

3. La instalacidn de dispositivos que dificulten o impidan la posada del ave en
puntos peligrosos.

4. La modificacién del disefio del apoyo.

En cuanto a la construccion de nuevas instalaciones con apoyos no aislantes se
recomienda lo siguiente:

Utilizacion de ﬂ“ de alineacin co aﬁrd al menos tres platos,
preferiblemente detipo canadiense o mn dsposldr.ﬁn al bolillg Mr Figura anexa}.
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Actividades: Mantenimiento y Desmantelamiento

Impacto Tipo: Generacion de Residuos Aceitosos

El mantenimiento de las lineas de distribucion incluye el manejo de aceites de
transformadores, condensadores y chatarra posiblemente contaminada con bifenilos
policlorados (PCB'’s), especialmente aquellos equipos fabricados con anterioridad a la
década de los 80. Cabe anotar que no todos los equipos contienen concentraciones de
PCB’s toxicos a la salud humana, es decir poseen niveles de concentracidbn menores a
50 mg/kg. Sin embargo, éstos constituyen una amenaza para los suelos, aguas y biota,
tanto de la regién como fuera de ella. La inhalacién o ingestién de PCB’s por parte de
seres humanos ha resultado en alteraciones serias a la salud (p.ej. alteracion del
sistema endocrino, defectos en el sistema inmunoldgico, disfuncion hepatica, entre
otros).

Medida de Manejo - Lineamientos de Manejo de Aceites de Transformadores
Potencialmente Contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB'’s)

En espera de los lineamientos y regulacion especifica que dictard el Ministerio del
Medio Ambiente respecto al manejo de PCB'’s, y enmarcados dentro del Convenio de
Concertacion para una Produccion mas Limpia del Sector Eléctrico*, se deben tomar
las siguientes precauciones:

1. Si se tienen indicios de transformadores, tambores con aceites o en general equipos
o chatarra contaminados con PCB’s, se debe realizar una caracterizacion fisica y
guimica con una entidad o consultor especializado, con el fin de establecer la presencia
de PCB’s y su grado de concentracion. Para la deteccion de PCB’s se requiere de
personal especializado y no pueden hacerse con personal no capacitado.

* Como parte del Convenio, se esta actualmente realizando el inventario, inspeccion y
evaluacion de riesgos asociados a los residuos peligrosos generados, almacenados y
en uso en el sector eléctrico colombiano, incluyendo los aceites usados y los PCB’s.
Este inventario tiene el apoyo del Ministerio del Medio Ambiente, las CAR’s y gobiernos
internacionales.

2. En caso de confirmarse la presencia de PCB’s, se deben aislar los equipos de
manera preventiva en patios adecuados, protegidos de las lluvias, con suelo recubierto,
bien ventilados, debidamente sefalizados y con drenajes que confluyan a pocetas de
tratamiento. Estos patios deben estar alejados de lugares en donde haya alimentos que



puedan entrar en contacto con los PCB’s, al igual que de fuentes de agua y de
ecosistemas sensibles, como humedales, pantanos, lagunas, etc. Adicionalmente,
deben estar alejados de sitios de habitacidbn para prevenir cualquier contacto. La
sefalizacion debe ser indicativa del peligro potencial y para mantener a las personas
alejadas del lugar. Se debe cerciorar que no haya fugas de aceites.

3. Para la comercializacion o disposicion de cualquier elemento potencialmente
contaminado con PCB'’s, se debe cerciorar que su concentracion de PCB’s sea menor
a 50 mg/kg, y si se anticipa que los aceites seran utilizados para la combustion, se
debe tener en cuenta lo reglamentado en la Resolucién 415 de Mayo de 1998 del
Ministerio del Medio Ambiente.

4. En caso de manipulacion de equipos potencialmente contaminados por parte de
funcionarios de las empresas de energia, se deben seguir estrictamente las normas de
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para estos casos.

Entidad Responsable: Empresa de Energia duefia del proyecto Momento de
Ejecucion: previo a la actividad de manipulacion o comercializacion de transformadores
u otros equipos potencialmente contaminados con PCB'’s.

7.5 Lista de Chequeo - Impactos Ambientales Significativos de la Construccion y
Operacién de una Subestacion de Distribucion (DIST- 07 - 050)

MEDIO SOCIAL

Generacion de Expectativas

Generacion de Empleo (Mano de Obra No Calificada)

Afectacion del Patrimonio Cultural (Arquitectonico, Arqueologico y Natural)
Afectacion al Uso del Suelo

Afectacion de Infraestructura Vial y de Servicios Publicos

Incremento del Riesgo de Accidentalidad

Afectacion a la Comunidad

Demanda de Bienes y Servicios

NG~ wWNE

MEDIO NATURAL

Aparicion o Incremento de Erosion
Desestabilizacion de Taludes

Generacion de Residuos Sdlidos y Material Inerte
Afectacion a Cuerpos de Agua

Afectacion de la Cobertura Vegetal

Alteracion y/o Disminucién de Fauna Silvestre
Afectacion del Paisaje

Generacion de Residuos Liquidos (Domésticos e Industriales)
. Generaciéon de Ruido

10. Emision de Material Particulado

11. Generacion de Campos Eléctricos y Magnéticos

oSN~ wWNE

Convenciones:
R = S/E Rurales
U = S/E Urbanas



Actividades del proyecto

Impactos Potenciales

Actividades Previas a la Construccion

Presencia de la
empresa en la
zona del
proyecto

Adquisicién de
predio

Adecuacion de
campamentos

1. Generaciéon de
Expectatativas

UR

UR

2. Generacién Empleo (M.O.
nocalificada en el area de
influencia)

UR

3. Afectacion Patrimonio
Cultural (Arquitecténico y
Arqueologico)

4. Afectacion al Uso del
Suelo

5. Afectacion de
Infraestructura Vial y
Servicios Publicos

6. Incremento Riesgo de
Accidentalidad

7. Afectacion a la Comunidad

8. Demanda de Bienes y
Servicios

UR

UR

9. Erosion

10. Desestabilizacién de
Taludes

11. Generacion de Residuos
sélidos y Material Inerte

UR

12. Afectacion de Cuerpos de
Agua

13. Afectacion de la
Cobertura Vegetal

14. Alteracion y/o
Disminucién de Fauna
Silvestre

15. Afectacion del Paisaje

UR

16. Generacion de Residuos
Liquidos (Doméstico e
Industriales)

17. Generacion de Ruido

18. Emisién de Material
Particulado

19. Generacion de Campos
Eléctricos y
Electromagnéticos

Actividades del proyecto

Actividades durante la Construccion

Adecuacion del |Transporte de
residuos soélidos [elementos

terreno

y material de
excavacion

Transporte de

constructivos




Impactos Potenciales

1. Generacion de
Expectatativas

2. Generacién Empleo (M.O.
nocalificada en el area de
influencia)

UR

UR

UR

3. Afectacion Patrimonio
Cultural (Arquitecténico y
Arqueologico)

UR

4. Afectacion al Uso del
Suelo

5. Afectacion de
Infraestructura Vial y
Servicios Publicos

UR

UR

6. Incremento Riesgo de
Accidentalidad

UR

UR

7. Afectacion a la Comunidad

UR

UR

UR

8. Demanda de Bienes y
Servicios

UR

UR

UR

9. Erosion

UR

10. Desestabilizacion de
Taludes

UR

11. Generacién de Residuos
sélidos y Material Inerte

UR

12. Afectacion de Cuerpos de
Agua

13. Afectacion de la
Cobertura Vegetal

UR

14. Alteracioén y/o
Disminucién de Fauna
Silvestre

UR

UR

UR

15. Afectacion del Paisaje

UR

16. Generacién de Residuos
Liquidos (Doméstico e
Industriales)

17. Generacion de Ruido

UR

18. Emisién de Material
Particulado

UR

UR

19. Generacién de Campos
Eléctricos y
Electromagnéticos

Actividades del proyecto

Actividades durante la Construccion

Excavaciony [Montaje e Conexion
obras civiles instalacién

Impactos Potenciales 7 8 9

1. Generacioén de

Expectatativas

2. Generacién Empleo (M.O.

nocalificada en el area de

influencia) UR UR




3. Afectacion Patrimonio
Cultural (Arquitecténico y
Arqueoldgico)

4. Afectacion al Uso del
Suelo

5. Afectacion de
Infraestructura Vial y
Servicios Publicos

6. Incremento Riesgo de
Accidentalidad

UR

UR

UR

7. Afectacion a la Comunidad

8. Demanda de Bienes y
Servicios

UR

UR

UR

9. Erosion

10. Desestabilizacién de
Taludes

UR

11. Generacion de Residuos
sélidos y Material Inerte

UR

UR

12. Afectacion de Cuerpos de
Agua

13. Afectacion de la
Cobertura Vegetal

14. Alteracién y/o
Disminucién de Fauna
Silvestre

15. Afectacion del Paisaje

UR

UR

16. Generacion de Residuos
Liquidos (Doméstico e
Industriales)

UR

17. Generacion de Ruido

18. Emisién de Material
Particulado

UR

19. Generacion de Campos
Eléctricos y
Electromagnéticos

Actividades del proyecto

Impactos Potenciales

Operacion y Mantenimiento

Ampliacion

Desmantelamiento

Operacion

10

Mantenimiento

11

Ampliaciéon y
repotencicién

10

Desmantelamiento

11

1. Generacion de
Expectatativas

UR

UR

2. Generacion Empleo (M.O.
nocalificada en el area de
influencia)

UR

UR

UR

3. Afectacion Patrimonio
Cultural (Arquitectonico y
Arqueologico)

4. Afectacion al Uso del
Suelo

UR




5. Afectacion de
Infraestructura Vial y

Servicios Publicos UR UR
6. Incremento Riesgo de

Accidentalidad UR UR UR UR
7. Afectacion a la Comunidad UR UR
8. Demanda de Bienes y

Servicios UR UR UR
9. Erosion UR

10. Desestabilizacion de

Taludes UR

11. Generacion de Residuos

sélidos y Material Inerte UR UR UR UR
12. Afectacion de Cuerpos de

Agua R

13. Afectacion de la

Cobertura Vegetal UR

14. Alteracién y/o

Disminucién de Fauna

Silvestre UR

15. Afectacion del Paisaje UR UR
16. Generacion de Residuos

Liquidos (Doméstico e

Industriales) UR UR UR UR
17. Generacion de Ruido UR UR U

18. Emisién de Material

Particulado UR UR
19. Generaciéon de Campos

Eléctricos y

Electromagnéticos UR




7. 6 Matriz de Impactos - Subestaciones de Distribucion (DIST- 07 - 060)

Impacto Potencial

Generacion de Expectativas

Generacion de empleo (Mano de
Obra no Calificada)

Afectacién al Patrimonio Cultural
(Arquitectdnico, Arqueoldgico)

Afectacion al uso del suelo

Afectacion de Infraestructura Vial y
de Servicios Publicos

Incremento de Riesgo de
Accidentalidad

Actividades

1,2,12y 13

3,4,5,6,7,8,11,
12 y13

13

6,12y 13

5,6,7,8,9,10,11,
12y 13

Ficha de Manejo

Actividades: Presencia de la empresa en la
zona del proyecto, adquisicion del predio,
ampliacién y repotenciacion,
desmantelamiento

e Impactos Tipo: Generacién de
expectativas

Actividad: Adecuacion de campamentos,
adecuacion del terreno, transporte de
residuos sélidos y material de excavacion,
transporte de elementos constructivos,
excavacioén y obras civiles, montaje e
instalacién, conexién, operacion,
mantenimiento, ampliacion y repotenciacion,
desmantelamiento.

e Impactos Tipo: Generaciéon de
empleo (Mano de obra no calificada
del area del proyecto).

Actividad: Excavacion de obras civiles

e |mpactos Tipo: Afectacion del
patrimonio cultural: Destruccién y/o
alteracion de yacimientos
arqueolégicos prehispanicos o
coloniales.

Actividad: Montaje de estructuras de apoyo

e Impactos Tipo: Afectacion de
patrimonio Arquitecténico o Natural

Actividades: Desmantelamiento de la
subestacion

e Impactos Tipo: Afectacion al uso del
suelo.

Actividades: Transporte de residuos sélidos
y material de excavacion, transporte de
elementos constructivos, ampliacién y
repotenciacion, desmantelamiento.

e Impactos Tipo: Afectacion de la
infraestructura vial y de servicios

publicos.

Actividades: Transporte de residuos sélidos
y material de excavacion, transporte de



Afectacion a la Comunidad

Demanda de Bienes y Servicios

Erosion

Desestabilizacion de Taludes

4,5,6,12 y13

21 3! 4! 5’ 6! 7! 8! 9!
10,12y 13

4y12

4y 7

Generacion de Residuos Solidos y 3, 4, 7, 8, 10, 11,

Material Inerte

Afectacion a Cuerpos de Agua

12y 13

4,5,6y12

elementos constructivos, excavacién y obras
civiles, montaje e instalacién, conexion,
operacion, mantenimiento, ampliacion y
repotenciacion, desmantelamiento.

e |Impactos Tipo: Incremento de
riesgo de accidentalidad

Actividades: Adecuacion del terreno,
transporte de residuos soélidos y material de
excavacion, transporte de elementos
constructivos, ampliacion y repotenciacion,
desmantelamiento.

e Impactos Tipo: Afectacion a la
comunidad.

Actividades: Adquisicién del predio,
adecuacion de campamentos, adecuacion del
terreno, transporte de residuos soélidos y
material de excavacion, transporte de
elementos constructivos, excavacién y obras
civiles, montaje e instalacion, conexioén,
operacion, ampliacion y repotenciacion,
desmantelamiento.

e Impactos Tipo: Demanda de bienes
y servicios

Actividad: Adecuacion del terreno

e Impactos Tipo: Erosiéon

Actividades: Adecuacion del terreno,
excavacion y obras civiles, ampliacién y
repotenciacion

e Impactos Tipo: Desestabilizacion de
taludes

Actividades: Adecuacion de campamentos,
adecuacion del terreno, excavacion y obras
civiles, montaje e instalacion, operacion,
mantenimiento, ampliacién y repotenciacion,
y desmantelamiento.

e Impactos Tipo: Generacién de
residuos solidos y material inerte.

Actividades: Adecuacion del terreno,
transporte de residuos sélidos y de material
de excavacion, transporte de elementos
constructivos, ampliacion y repotenciacion.



Afectacion de la Cobertura Vegetal 4y 12

Alteracion y/o Disminucién de
Fauna Silvestre

4,5, 6 y10

Afectacién del Paisaje 3,47,8,12y 13

Generacion de Residuos Liquidos

(domésticos e industriales) 3,810,11,12y 13

Generacion de Ruido 4,7,10,11y 12

Emision de Material Particulado 4,5,7,12y 13

Generacion de campos eléctricos

y electromagnéticos 10

e Impactos Tipo: Afectacion de
cuerpos de agua.

Actividades: Adecuacion del terreno,
ampliacion y repotenciacion.

e Impactos Tipo: Afectacion de la
cobertura vegetal y del paisaje.

Actividades: Adecuacion del terreno,
Transporte de residuos solidos y material de
excavacion, transporte de elementos
contructivos, operacion.

e Impactos Tipo: Alteracién y/o
disminucién de la vida silvestre.

Actividades: Adecuacion del terreno,
ampliacién y repotenciacion.

e Impactos Tipo: Afectacion de la
cobertura vegetal y del paisaje.

Actividades: Adecuacion de campamentos,
montaje e instalacion, operacion,
mantenimiento, ampliacién y repotenciacion,
desmantelamiento.

e Impactos Tipo: Generacién de
residuos liquidos.

Actividades: Adecuacion del terreno,
excavacioén y obras civiles, ampliacion y
repotenciacion, operacion y mantenimiento.

e Impactos Tipo: Generacién de ruido.

Actividades: Adecuacion del terreno,
Transporte de residuos solidos y material de
excavacién, excavacion y obras civiles,
ampliacién y repotenciacion,
desmantelamiento.

e Impactos Tipo: Emisién de material
particulado.

Actividad: Operacion.

e Impactos Tipo: Generaciéon de
campos eléctricos vy
electromagnéticos.




7.7 Fichas de Impactos y Manejo Ambiental para la Construccién y Operacion de
Subestaciones de Distribucion (DIST- 07 - 070)

Subestaciones de Distribucién Tipo (Intemperie)- Rurales y Urbanas

SELECCION DEL SITIO
DE SUBESTACION

v

IMPACTOS A PREVENIR: Evitar la afectacion de areas
de importancia ambiental (fisico-bidtico y sociocultural),
teniendo en cuenta de manera simultanea criterios
técnicos y ambientales para la seleccion de sitio de la

subestacion.

RESPOMSABLE: Disefador y Dueno
del Proyecto

CRITERIOS DE :

SELECCION DEL SITIO MOMENTO DE EJECUGIDN:

DE SUBESTACION Durante la Seleccion del Sitio para la
Subestacion

CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO DE SUBESTACION (Urbanas y
rurales)

ELEMENTO DE CRITERIO DE EVALUACION

DECISION
e Restricciones de uso impuestas por Planeacion Urbana,
tales como lotes con destinacién ya definida que impida
el establecimiento de este tipo de infraestructura.
e Restricciones de uso impuestas por el Ministerio del
LEGAL E Medio Ambiente (parques, reservas, humedales,

santuarios de flora y fauna, presencia de comunidades
negras, indigenas, entre otros)

e Restricciones impuestas por otras autoridades
ambientales (CAR’s 0 DAMAS) o por Planes de
Ordenamiento Municipales.

INSTITUCIONAL

e Preferiblemente areas con topografia plana, sin rasgos
de inestabilidad o erosion.

TOPOGRAFIA / o Evitar movimientos de tierra significativos
ESTABILIDAD e Evitar areas con alto grado de sismicidad o posibilidad de
inundacion

e Evitar cercania a cuerpos de agua, tanto Iénticos como
I6ticos o nacimientos de agua
RECURSO AGUA, e Evitar zonas mal drenadas y/o sujetas a posibles riesgos
VEGETACION Y FAUNA de inundacion
e Evitar zonas con presencia de vegetacion arbérea y/o
arbustiva



ASPECTO
SOCIOCULTURAL

ACCESIBILIDAD

ASPECTOS TECNICOS

Evitar la afectacion de ecosistemas de importancia
ecoldgica (bosques, habitats de fauna, presencia de
especies en via de extincion, etc)

Evitar zonas de cabeceras urbanas (para subestaciones
rurales), de minifundio y pequefia propiedad.

Evitar zonas con presencia de instalaciones productivas,
habitacionales o de cultivos que sobrepasen los tres
metros de altura.

Considerar las tendencias de expansién urbana y planes
de desarrollo.

Evitar zonas de alto valor arquitecténico, paisajistico,
arqueologico, cultural o natural a nivel nacional, regional
o local y zonas con presencia de minorias étnicas.

En lo posible ubicar la subestacién en sitios facilmente
accesibles, para evitar la construccién de nuevos
accesos viales y de zonas de servidumbre para lineas de
interconexion

Planes de Expansion del Sector
Distancia a conexiones necesarias
Disposicién de negociacion del predio
Suficiente Area disponible
Costos de reposicion de la infraestructura: productiva, de
servicios o habitacional.
e Costo de Adecuacion del terreno



OBRAS TIPICAS DE MANEJO AMBIENTAL DE UNA SUBESTACION

ACTIWMIDADES: Presencia de la empresa en la
Zona del P cio, Adquisicion del Predio,
Ampliacion y Repotenciacién, Desmantelamiento.

v

IMPACTO TIPO: Genaraciin de Expedativas

v

MEDIDAS DE MANEJO:

Pravio al micio de la construccion de la

subestacion, deberd realizarse un proceso

de informacian a la comunidad en el cual

sa de a conocer al proyecto y se consulte

sobre las posibles afectaciones qgu puedan

producirse, con al fin de aliminar las

expectativas generadas con relacién a la

compra de &%ﬂm aspactos tales como

mnn#:a&m , Con cion de mano
obra, ete.

Posteriorments, se hace necesario realizar la
negoclacion del predio seleccionado, para lo
que se requiere establecer el contacto directo
con los Erapiﬂuinﬂ y definir los costos dal
mismo, la forma de pago y las restricciones
mmmhn generarse en caso de
fraccionamiento de un lote mayor. El avalGo
del lote debe realizarse con la parficipacion de
un perita, represantantes de la empresa
propietaria del proyecto y el propietario del
predio. En lo posible, deberd evitarse la
prasencia de intermediarios.

v

RESPONSABLE: E
Fropietaria del F .
MOMENTO DE EJECUCION:
Antes de iniciar la construccion

Durante las actividades de Ampliacisn/Repotenciacion y Desmantelamiento, las expectativas
puaden surgir por causas como la cobertura del servicio, la generacitn de empleo v el uso da
los materiales de desecho. A estas expectativas debera darse un manejo particular, teniendo

an cuenta las caracteristicas de |a poblacién.




ACTIVIDADES: Adquisicion del Predio, Adecuacion de Campamentos, Adecuacian
del Terreno, Transporte de Residuos Solidos y Material de Excavacion, Transporte
de Elementos Constructivos, Excavacion y Obras Civiles, Montaje e

Instalacion, Conexidn, Operacion, Ampliatidn y Repotenciacion, Desmantelamiento.

MEDIDA: utilizar las cabeceras
municipales con suficients capacidad
de oferta de bienes y servicios.

A4

IMPACTO TIPO: Demanda
de Bienes y Servicios

v

Medidas de Mangjo:
La construccion de la subestacion requiere
contar con una apropiada oferta de bienes
y sarvicios que seran demandados por las
diferentes actividades. Para tal efecto, los
constructores deberan establecer los
municipios que cuenten con suficiente
infraestructura vy capacidad comercial para
abastecer el incremento temporal en la
demanda por alimentacion, hoteles,
recreacion, salud, a:lunm:iﬁn, sistemas ban-
carios y otros que puedan requerirse.
lgualmente, deberan contar con suficiente
de materiales para la construccion,
asegurandose que el incremento en la
demanda no crearda olas especulativas o
ueda Feenenar alteraciones negativas en
niveles econdmicos de la poblacion.

v

RESPONSABLE:

Contratista

MOMENTO DE  EJECUCION:
Durante la ejecucidn de la obra.

v

Para evitar la posible aparcidon de puestos de comidas o bebidas aledafios al sitio de
la obra en zonas rurales, se recomienda construir dentro del predio un sitio en el que
los trabajadores puedan disponer de ellos. El funcionamiento de este expendio puede
concertarse con alguna de las comunidades cercanas, pero siempre debera estar bajo
la vigilancia de la empresa constructora.




ACTIVIDADES: Adecuacion de Campamentos, Adecuacion del
Terreno, Transporte de Residuos Solidos y Material de Excavacion,
Transporte de Elementos Constructivos, Excavacion y Obras
Civiles, Montaje e Instalacion, Conexion, E?garadén,
Mantenimiento, Ampliacién y Repotenciacion,

IMPACTOS TIPO: Generacion
de Empleo (Mano,de Obra

no Calificada del Area de
Influencia del Proyecto).

\4

MEDIDA: Contratacion

de Mano de Obra no Calificada RESPONSABLE: Contrati
en las Veredas, Asentamientos MOMENTO DE EJECUCION:
o Municipios del Area de Durante la actividad

Influencia del Proyecto.

v

MEDIDAS DE MANEJO:

Durante el proceso de Informacion

del Proy a las comunidades, se
explican las posibilidades reales de
trabajo que generar el p

¥y s& acuerdan los procedimientos al
seguir para la contratacién. Como
base para tales acuerdos se deben
tener en cuenta:

1. Disponibilidad de la poblacion a
vincularse durante la construccion,
2. Definicion de las organizaciones
comunitarias que serviran como
intermediarias la contratacion.
3. La contratacion debera cefiirse a
las normas laborales

4. Evitar la injerencia de sectores
politicos o a s externos que
puedan ejercer presion para las
contrataciones.

5. Se debera evitar la contratacion
de menores de edad.

El nimero de trabajadores y el tiempo de labores sera
definido por el contratista, de acuerdo con la actividad a
desarrollar. Mientras dure la vinculacion del personal del
area del proyecto, deberda velarse Far que exista un
ambiente de cordialidad entre éstos y el personal foraneo.




ACTIVIDADES: Transporte de Residuos Solidos y Material
de Excavacion, Transporte de Elementos Constructivos,

Ampliacion y Repotenciacion, Desmantelamiento.

IMPACTO TIPO: Afectacién
de la infraestructura vial y de
servicios publicos.

\ 4

MEDIDA: Re cion de los

dafnos una se senten, RESPONSABLE: Contratis
de'andnulns ele?nmtugm MOMENTO DE EJECUCION:
afectados al menos en igual na wvez se verifiquen los

estado a como se encontraban anos
al inicio de la obra.

\4

MEDIDA DE MANEJO: Durante la construccion de
la obra, E‘y especialmente en las zonas rurales,
existen_altas posibilidades de que se presenten
afectaciones sobre carreteables, accesos mulares,
senderos, redes de acueducto o alcantarillado,
obras mn‘ﬁlemmtanas é&uneurapatas, ntones,
obras de arte) o de caracter privado o comunitario
en zonas urbanas. los dafios causados pueden
generar molestias tanto para las comunidades como
para los constructores y la empresa propietaria del
proyecto. Para evitar posibles conflictos con los

ropietarios o las comunidades, debera mantenerse
una permanente comunicacion entre el contratista,
la interventoria y las comunidades, con el fin de
atender cualquier reclamo sobre los dafos a la
infraestructura existente y darle una rapida solucion.

Al iniciarse la obra, el contratista debera hacer un
inventario de las vias o carretables que vayan a ser
utilizados, en conjunto con un re ntante de la
interventoria y un representante de la comunidad o
del propietario, con el fin de establecer el estado
actual del acceso, debiendo comprometerse el
confratista a entregario en igual o mejores
condiciones a las encontradas antes del inicio de la
obra. Las reparaciones a que haya lugar deberan
hacerse en forma inmediata, evitando de esta
manera ﬂ"e uedan generarse conflictos que
alteren el normal desarrollo de la obra.




Excavacion, Transpo : :
h Obras civiles, Montaje e Instalacion, Conexidn,

ACTIVIDADE .'Tran%:rte de Residuos Sdélidos y Material de
de Elementos Constructivos, Excavacion

15 L cion Operacion,
antenimiento, Ampliacion v Repotenciacion, Desmantelamiento.

IMPACTO TIPO: Incremento
del Riesgo de Accidentalidad.

v

RESPONSABLE: El contratista tendra

MEDIDA; Sefializacion, a su cargo la sefializacion durante la
Informacién a la Comunidad e construccion; la Empresa pietaria
mpSMAnACn ol | K A B “EIEC UCIBN - Dbbera
de Seguridad Industrial. implementarse tanto durante |a

operacion del proyecto.

ccion como en la posterior

v

Vias: las sefiales en los sitios de obra
v estructuras de apoyo se ajustaran a las
para el Concejo Colombiano de Seguridad.

Las sefiales sobre las vias o carreteables deben
ajustarse a lo reglamentado por el Instituto Nacional

ra las
lamentadas

MEDIDA DE MANEJO: Durante la ejecucién de la
obra se presentan actividades que se constituyen
en riesgosas tanto para la comunidad como para
las personas que adelantan la obra. Para
rlas, se deben adoptar las medidas
necesarias ﬂue minimicen el rnesgo a que sa ven
dos 15, lo"que se deben
tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

1. Para la comunidad: a) informar con suficiente

anticipacién el tipo de obra y los riesgos que

durante. la construccion en su ENi)c.-s’(emznr
cibn se generan para la comunidad,

bE sefializar adecuadamente las Adreas en las

cuales se adelanta la obra.

2} Para los Trabgjadores: se debe implementar
un Programa de Seguridad Industrial Eue cubra
todos los nesq_ns enerados por el tipo de obra
(Ver ficha DIS -040).




ACTIVIDADES: Adecuacion del Terreno, Transporte de Residuos Sélidos

;‘ Material de Excavacion, Transporte de Elementos Constructivos,
mpliacion y Repotenciacion, Desmantelamiento.

IMPACTO TIPQ: Afectacion
a la Comunidad.

v

MEDIDA: Procesos de . i

induccion a los trabajadores ety bRl

en manejo ambiental. > proyecto, Interventoria
OMENTO DE EJECUCION:

Informacion del grﬂyecm a
las comunidades. Durante el desarrollo de la obra.

A 4

MEDIDA DE MANEJO: La construccion de la
subestacion puede generar molestias a las
comunidades residentes en sus cercanias, motivada
or el ruido, el incremento de trafico, la presencia de
os trabajadores o por dafios que se puedan generar
y que alteren la cotidianidad. Para prevenir estas
situaciones, se debe tener en cuenta:
1) En los procesos de induccion a los trabajadores en
manejo ambiental, se debera enfatizar en el respeto
que se debe tener hacia la poblacion, sus costumbres
y hacia la propiedad privada, evitando al maximo la
injerencia en temas politicos, religiosos, culturales o
en sus pautas culturales.
2) En los procesos de informacion a las comunidades
se explicaran los mecanismos propuestos por la
empresa para la solucion de cualquier posible
molestia o para la atencion de reclamos o quejas de
las comunidades.

La interventoria ambiental debe wvelar porque no se

sente ningdn tipo de molestias a la comunidad durante
a construccion de la obra. En caso de presentarse, debe
buscar la solucion en forma inmediata en conjunto con los
afectados y el coniratista.




ACTIVIDADES: Desmantelamiento

de la Subestacion
IMPACTO TIPO:
diedacion al Uso MEDIDA DE MANEJO:
Al momento del desmantelamiento de
v la subestacién, el lote sobre el cual se

hallaba la subgstacién puede adquirir

una destinacion diferente, bien sea
MEDIDA: El impacto se para uso de la empresa prggietaria o

considera de tipo positivo, en caso de acordarse, pus
ng&%g%&;ﬁgﬁ ’ entregarse al mlﬁ!ll'llldpllglua rgg#gﬁ de
Benefico Ge 1 comunidad. ocato para Ullizarse en clo
En caso de entregar el lote al
rnunlcinﬁnnmben cio comunitario,
Iadmls?ndé' en u:igu'l;m con Ia
. administracién  municipal a
R oraan Duohs del P empresa  propietaria del proyecto,
MOMENTO DE EJECUCION: gﬁﬁn&m?enmrd?glcn? f-}'n@'gl'[e?s Eglr

Paosterior a la actividad benefic pnsmlble.

ACTIVIDADES: Adecuacion del Terreno/Ampliacién
y Repotenciacién

IMPACTO TIPO: Erosion

v

La remocion de la capa de suelo para la construccién
de las obras civiles requeridas en la ejecucion

de subestaciones de distribucion rurales y

urbanas, puede desencadenar o aumentar

procesos erosivos sobre el terreno.

Medida de Manejo:

1. Construir obras para el control de
erosion, con el fin de prevenir el
contacto directo del terreno con agentes
erosivos. Se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos:

.Delimitar areas de desmonte y
descapote.

Colocar trinchos provisionales para
evitar rodamiento de materiales.
.Recuperar zonas con empradizacion o
revegetalizacion, una vez finalizadas las

obras civiles.

2. Ejecutar obras de canalizacion del drenaje dentro_del area
seleccionada para la subestacion y en zonas aledafas si se
requiere, para controlar el lavado de particulas por escorrentia,
disminuir la velocidad de arrastre del agua sobre el terreno y
evitar el encharcamiento en épocas de alta pluviosidad. Las
obras tipicas para el manejo del drenaje son :

MEDIDA DE MANEJO:

.Cunetas perimetrales .Zanjas de coronacion
Disipadores de energia .Cortacorrientes
.Drenes horizontales

RESPONSABLE: Contratista
MOMENTO DE LA EJECUCION:
Durante la actividad




OBRAS TIiPICAS DE MANEJO Y CONTROL DE EROSION EN SUBESTACIONES.
ESQUEMA TIPICO DE CORTACORRIENTES

Agua o disipadores

Sentido del agua

Agua o disipadores 4/

DIMENSIONES EM METROS

Flu de oguo con wvalocidod
B ne couss dofo,

srirmianis oe 030 s Moriers
para sccoms prof, = A0

Proporcién de bolsos de susio Carnento 1=



OBRAS TiPICAS DE MANEJO Y CONTROL DE DRENAJE EN SUBESTACIONES.
ESQUEMA TIPICO DE DISIPADOR DE ENERGIA EN CONCRETO

Corte A-A (Sin escala)

PARED DEL COLECTOR

MURO LATERAL
| —MURO

N

020
]
N LOSA DE PISO EN CONCRETO
MIVEL DEL TERREMO
ay b \ariables de acuerdo con °
la pendiente del Temrano
DIMENSIONES EN METROS ELA EN CONCRETO

M
CICLOPED



ACTIVIDADES: Adecuacion del Terrenc/Excavacion
y Obras Civiles/Ampliacién y Repotenciacion

IMPACTO TIPO:
Desestabilizacion de
Taludes

v -

El emplazamiento de las estructuras requet;gias para Igs
E‘;o =] tgs e EILII:) estaciones rurales y ‘urbanas, puede
causar desequilibrio principalmente en terrenos

|nnl|§’ados r?slan Iu%arss donde se inter nggn terrengs

conformad or depositgs coluviales ylo™de precaria
condicion geolbgico - geotécnica.

MEDIDA DE MANEJO:

1. Adecuar el terrenc de acuerdo

con la condicién geotécnica de cada
sitio a intervenir, segun lineamientos
técnico - ambientales. En relieves
con pendiente moderada a fuerte o
afectados por fenémenos de
inestabilidad se recomienda:

Adecuar la zona con terrazas
.Evitar cortes con angulos muy

v

MEDIDA DE MANEJO:

2. Construir obras de contencion
cuando las caracteristicas

de estabilidad del sitio sean deficientes.
Las obras

normalmente utilizadas son :

.Gaviones
.Pantallas en concreto
.Muros en sacos de suelo-cemento

.

MEDIDA DE MANEJO:

3. Disponer_ en formg técnicg-ambiental el material de
excavacion sobranfe. Se recomienda:

Adecuar el botadero compactando capas d 0 cm de espesor.

éo slfjrulir ,tarrazaa q Elq S0 rapase# ?os ?5% mngie al?un%, con

Iupesm Imos eg V. L

) nccart_ renes perimetrales para recoleccién de aguas de

escorrentia.

.8{: tjﬁgrarnums en gaviones en la base del depdsito para dar
IS

\.‘?ﬁgﬂ mIismao.

NO disponer mayor volumen de material que la del volumen de
enc,dagéfnlled?a?enerarh ndimignto.
.Empradizar los taludes conformados.

RESPONSABLE: Contratista
MOMENTO DE EJECUCION:
Durante la actividad




OBRAS TIPICAS DE MANEJO Y CONTROL DE ESTABILIDAD EN
SUBESTACIONES. ESQUEMA TIPICO DE GAVIONES

Perfil del terreno natural

Suelo compactado en

capas de 0.1 m\/L,_

= 1 _ITI o Fi
Nivel -
original del 05m
terreno |
ry
o R
- —
!
f
r'f‘l
. eotextil opcional

de acuerdo con
las condiciones
2m de flujo de agua

MUROS EN GAVIONES

ba - ol



TRATAMIENTO TiPICO PARA EL MANEJO DE TALUDES EN LA ADECUACION DE
SITIOS PARA SUBESTACION Y/O ADECUACION DE LOS ACCESOS

TERRENO NATURAL

TALUD EMPRADIZADO

ZANJA COLECTORA
REVESTIDA

RELLENO EN MATERIAL
~ SELECCIONADO

MURD DE CONTENCIONE

v /—ENCGM:RETD [
K <% UNETA  —BERMA |
FILTRANTE ,

ORDEN HORIZOMTAL=

|
|
|

TERRENO NATURAL

CUNETA ‘ SN




ACTIVIDADES: Adecuacidn del Terreno, Transpone de Residuos
Sdlidos y de Material de Excavacidn, Transporie de Elementos
Constructivos, Ampliacidn y Repotenciacidn

[ 2. Instalacion de barreras
1. Construcelon de obras de drenaje permanentes ylo provisionales

II'|.||FI TOS T
o Dsde Eouerpns de Agua

3. Manejo del parque automator 4. Mal'lﬁn r#nes materiales y

rledematmalesalusme s de uas.u al ede producir
ctlle terial sobre 