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INTRODUCCION

DUC-1-000

PAGINA 1.1

1 PRESENTACION Y ANTECEDENTES

El Ministerio del Medio Ambiente como ente rector de la politica ambiental, esta
trabajando en el establecimiento de diferentes instrumentos que promueven la
gestion ambiental en los diferentes sectores productivos del pais.

Para facilitar el proceso de planificacién y ejecucion de proyectos, el Ministerio
del Medio Ambiente y el sector petrolero identificaron la necesidad de definir
guias ambientales basicas para cada actividad, orientadoras de la gestion
ambiental que deben realizar los responsables de la ejecucion de los proyectos
y unificadoras de criterios en las relaciones de la actividad con la sociedad.

El presente documento desarrolla la guia ambiental para la actividad de
transporte de hidrocarburos por ductos, la cual se puede dividir en dos grandes
grupos: lineas de flujo, que transportan fluidos entre diferentes instalaciones o
pozos dentro de campos petroleros y de gas y, lineas de conduccion que
transportan hidrocarburos entre diferentes instalaciones de procesamiento,
almacenamiento o bombeo.

Cada grupo tiene implicaciones sociales, politicas, econdmicas y ambientales
diferentes, debido a que el contexto regional y territorial que se maneja en cada
caso es diverso, aln cuando sus procesos constructivos son similares.

Con base en un soporte juridico, criterios ambientales y experiencias en este
campo, se puede lograr la estandarizacion de los procesos y generar asi, los
lineamientos y orientaciones pertinentes para el desarrollo de estos proyectos.

La Guia no sustituye el proceso de planificacion ambiental del proyecto. Su
funcion es agilizarlo y unificar criterios de gestion, en el marco de los Términos
de Referencia establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente para esta
actividad.

Esta guia es el resultado del trabajo conjunto entre los Ministerios del Medio
Ambiente, Minas y Energia, las Corporaciones Auténomas Regionales,
Ecopetrol y la Asociacion Colombiana del Petréleo.

2 OBJETIVOS

* Proporcionar, a las empresas interesadas en el sector y a las
autoridades ambientales, una herramienta de consulta que contenga los
criterios, lineamientos y orientaciones de caracter general sobre la
concepcion, planificacion, construccion, operacion y mantenimiento de
ductos para el transporte de hidrocarburos y sus derivados, haciendo
énfasis en el manejo ambiental de estas actividades.

* Unificar criterios para el manejo ambiental de proyectos de transporte de
hidrocarburos por ductos.

» Establecer orientaciones generales para el manejo socioambiental de
los proyectos de conduccién de hidrocarburos.

3 ALCANCE GENERAL DE LA GUIA

Esta Guia propone elementos béasicos de la gestién para el desarrollo de
proyectos de conduccién de hidrocarburos, como:

« Planificar las actividades del proyecto.

« Establecer criterios y lineamentos de manejo, a través de alternativas,
donde cada proyecto selecciona la opcion mas adecuada.

e Proponer mecanismos de verificacibn y control de las actividades
propuestas.

« Propiciar la comunicacion al interior de la organizacion responsable y a
nivel externo, con las comunidades y las autoridades ambientales y
gubernamentales.

El presente documento no abarca el manejo ambiental de las estaciones de
bombeo y almacenamiento, que por sus caracteristicas son objeto de una guia
especifica.
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1 ESTRUCTURA
La guia contiene cuatro secciones principales:

» Marco de Referencia para la Gestion Ambiental (Capitulo 3)
« Planificacion Ambiental del Proyecto (Capitulo 4)

« Descripcion de la Actividad (Capitulo 5)

* Manejo Ambiental del Proyecto (Capitulo 6)

La Tabla 2.1 muestra el contenido general de la guia.

Cada una de las hojas de la guia tiene un codigo al lado superior derecho que
indica el tipo de proyecto, en este caso ductos (DUC), seguido por un numero
gue indica el capitulo de la guia a que pertenece (1 a 8, de acuerdo con la
Tabla 2.1) y un nimero final que corresponde a la division dentro del capitulo.

El Manejo Ambiental del Proyecto (Capitulo 6) se desarroll6 mediante Fichas
de Manejo cuya estructura comprende los siguientes puntos:

« Objetivo: Se indica de manera especifica y precisa la finalidad con la
cual se pretende desarrollar la actividad.

« Etapa: Se refiere a la etapa del proyecto donde se deben aplicar las
medidas de manejo propuestas, de acuerdo con la Planificacion
Ambiental del proyecto.

* Tipo de Medida: Se establece que accién de prevencién, mitigacion,
correccion, compensacion o control se pretende desarrollar con la
actividad.

* Impacto a Manejar: Se identifica el impacto ambiental que la actividad
pretende manejar, indicando el elemento del medio afectado.

* Acciones a Desarrollar: Corresponde a las medidas que se adoptaran
para el manejo ambiental del impacto.

e Tecnologias Utilizadas: Es el conjunto de técnicas, métodos y sistemas
gque se emplearan para el desarrollo de la accibn o acciones
especificas de manejo. Se describen las diferentes alternativas
existentes para desarrollar la actividad propuesta.

e Seguimiento y monitoreo: Se busca evaluar el desempefio ambiental
del proyecto frente a la normatividad y a los compromisos adquiridos.
Se sefialan los parametros de seguimiento y monitoreo que se
utilizaran, tales como muestreos, observaciones y registro de avances
de ejecucién, asi como la periodicidad de los mismos. Para los
elementos afectados en mayor magnitud se realiza un programa de
seguimiento y monitoreo especifico, descrito en una ficha aparte.

La etapa y tipo de medida se encuentran en un recuadro en la parte inferior de
la primera hoja de cada ficha, indicado en colores para facilitar su
identificacion.

2 USO DE LA GUIA

En el proceso de elaboracion de estudios, y en el de la gestion ante el
Ministerio del Medio Ambiente, el usuario, una vez manifiesta su decision de
acogerse a la guia, debera entender el caracter de obligatoriedad de
cumplimiento que adquiere para afrontar cada unos de sus enunciados.

En el manejo ambiental del proyecto, donde la guia ofrece posibilidades
alternativas de desarrollar técnicas o procedimientos para enfrentar los
impactos, el usuario, de acuerdo a las condiciones que le impone las
caracteristicas de su proyecto y la oferta ambiental del area de estudio, debera
manifestar claramente ante la autoridad ambiental, el tipo de medida que
implementard, haciendo alusion sobre si se acoge totalmente a los enunciados
de las medias presentadas en la guia, 0 si se aparta de los mismos para
mejorar aun mas las condiciones ambientales. Cabe destacar que la guia no
reemplaza los estudios ambientales que la ley y los reglamentos establecen
para el desarrollo de la actividad, ni los disefios de obras requeridas para
manejar los impactos ambientales que se presenten.

En la Figura 2.1 se presenta un ejemplo para consultar la guia.

No es posible en esta guia hacer una descripcion detallada de los impactos a
manejar ni de su valoracidn, por cuanto esto depende, entre otros, del
caracter, localizacion u objetivo del proyecto y debe estar incluido dentro de
los estudios ambientales correspondientes, que se deben realizar para cada
proyecto.
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TABLA 2.1

CONTENIDO GENERAL

CODIGO NOMBRE CODIGO NOMBRE
DUC-1-000 INTRODUCCION DUC-6-060 ADECUACION DE LA FRANJA DEL DERECHO DE VIA
DUC-2-000 INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LA GUIA DUC-6-070 APERTURA Y CONFORMACION DEL DERECHO DE VIA
DUC-3-000 MARCO DE REFERENCIA PARA LA GESTION AMBIENTAL DUC-6-080 INSTALACIONES DE ACOPIO Y MANEJO DE TUBERIA
DUC-3-010 MARCO JURIDICO AMBIENTAL DUC.6.090 ZANJADO, BAJADO Y TAPADO
DUC-3-020 GESTION AMBIENTAL PARA PROYECTOS DE TRANSPORTE DE

HIDROCARBUROS DUC-6-100 CRUCES Y TRAMOS ESPECIALES
DUC-3-030 PARTICIPACION CIUDADANA DUC-6-110 ZONAS DE DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
DUC-4-000 PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO DUC-6-120 EXTRACCION DE MATERIALES DE ARRASTRE Y CANTERA
DUC-4-010 PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO DUC-6-130 MANEJO DE RESIDUOS
DUC-4-020 LINEAMIENTOS GENERALE SPARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DUC-6-140 RECONFORMACION DEL TERRENO Y OBRAS DE

AMBIENTALES
DUC-4-030 ORGANIZACION PARA LA GESTION AMBIENTAL PROTECCION GEOTECNICA
DUC-5-000 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO DUC-6-150 REVEGETALIZACION DE AREAS INTERVENIDAS
DUC-5-010 ETAPA PRECONSTRUCTIVA DUC-6-160 PRUEBA HIDROSTATICA Y NEUMATICA
DUC-5-020 ETAPA CONSTRUCTIVA DUC-6-170 PLAN DE CONTINGENCIA
DUC-5-030 ETAPA OPERATIVA DUC-6-180 SENALIZACION
DUC-5:040 ETAPA DE DESMANTELAMIENTO DUC-6-190 SEGUIMIENTO Y MONITOREO (INCLUYE LA EVALUACION EXPOST)
DUC-6-000 DESARROLLO - FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

DUC-6-200 INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

DUC-6-010 PROGRAMA DE GESTION SOCIAL
DUC.6.020 LOCALIZACION Y REPLANTEO DUC-6-210 SISTEMA GERENCIAL DE GESTION AMBIENTAL
DUC-6-030 DESMONTE Y DESCAPOTE bUC-6-220 DESMANTELAMIENTO
DUC-6-040 ADECUACION Y CONSTRUCCION DE ACCESOS DUC- 7000 BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS
DUC-6-050 INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS DUC-8-000 GLOSARIO
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FIGURA 2.1 - EJEMPLO DE USO DE LA GUIA
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La Figura 3.1 sefiala los aspectos mas relevantes del ordenamiento juridico-
ambiental colombiano. Este se deriva de la Constitucién Politica de 1991, que
estableci6 los derechos y deberes del Estado y de los particulares frente a los
recursos culturales y naturales de la Nacién.

En 1993 se expidio la Ley 99, que define los principios de la gestion ambiental
del pais, crea el Ministerio del Medio Ambiente y organiza el Sistema Nacional
Ambiental-SINA. Adicionalmente, crea la Licencia Ambiental como instrumento
de gestion y planificacion para que desde la etapa inicial se contemplen las
medidas de prevencién, mitigacion, correccién, compensacion y manejo de
efectos ambientales.

La Licencia Ambiental previa se establecio como requisito para toda obra,
industria, actividad o proyecto que cause:

a) Un deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio
ambiente y/o

b)  Modificaciones notorias o considerables al paisaje.

La Ley 99/93, en su Articulo 1™, estableci6 los principios generales que rigen la
Politica Ambiental colombiana y que, por tanto, orientan la gestion ambiental de
los proyectos, obras o actividades. La Tabla 3.1 recoge algunos principios en la
medida en que transcienden a los proyectos de conduccion de hidrocarburos por
ductos.

FIGURA 3.1

MARCO LEGAL DE LA GESTION AMBIENTAL

CONSTITUCION
POLITICA DE 1991

)/
N\

LEGISLACION
SANITARIA
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para la gestion ambiental de los
proyectos de transporte.
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TABLA 3.1

PRINCIPIOS GENERALES DE POLITICA AMBIENTAL

(SINTESIS)

PRINCIPIO

COMENTARIOS

El proceso de desarrollo econémico y social se orientara
segun los principios universales del desarrollo sostenible
(Declaracion de Rio de Janeiro).

Reconoce la necesidad de utilizar recursos del ambiente para el
desarrollo, pero establece su uso racional ya que ellos son finitos.

La biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de
interés de la humanidad, deber4a ser protegida
prioritariamente y aprovechada en forma sostenible.

El concepto de biodiversidad se aplica también a la diversidad de
razas y culturas del pais.

Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de
agua y las zonas de recarga de acuiferos seran objeto de
proteccion especial.

En la practica estas areas estan restringidas a la actividad industrial
o exploratoria.

En la utilizacién de los recursos hidricos el consumo
humano tendra prioridad sobre cualquier otro uso.

Obliga a estudiar usos del agua para decidir sobre captaciones
para el proyecto.

Principio de precaucion

La adopcion de medidas para evitar la degradacion ambiental no
requiere certeza cientifica.

El paisaje por ser patrimonio comun debera ser protegido.

La afectacién del paisaje debe ser analizada en los proyectos.

El EIA instrumento basico para la toma de decisiones.

Define el peso de la variable ambiental en la toma de decisiones
sobre proyectos.

El manejo ambiental del pais sera descentralizado,
democratico y participativo.

Reafirma la participacion ciudadana en las decisiones ambientales
relacionadas con la ejecucion de proyectos que puedan afectar el
medio ambiente.
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La Figura 3.2 resume las principales normas aplicables al uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales.

FIGURA 3.2
NORMATIVIDAD PARA EL USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
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Los proyectos de transporte de hidrocarburos por ductos pueden desarrollarse
dentro de dos grupos.

Proyectos Desarrollados dentro de un Campo

Son aquellos comprendidos en la etapa de desarrollo del campo y hacen
referencia al tendido de lineas de flujo entre pozos y las facilidades de
produccién del campo.

Proyectos entre Campo o Instalaciones

Son aquellos que se desarrollan para conducir fluidos entre dos 0 mas campos o
entre estos y las instalaciones de apoyo como estaciones de bombeo,
terminales, entre otras.

En las Figuras 3.3 y 3.4 se presenta la clase de estudio a desarrollar y el
procedimiento de licenciamiento de acuerdo con la normatividad vigente.

FIGURA 3.3

TIPO DE ESTUDIO AMBIENTAL A REALIZAR

DEFINICION DEL TIPO DE ESTUDIO AMBIENTAL A REALIZAR
DE ACUERDO CON EL PROYECTO
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FIGURA 3.4
PROCEDIMIENTO DE LICENCIAMIENTO VIGENTE
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La participacion ciudadana en las decisiones ambientales de los proyectos
merece especial atencién, particularmente cuando las actividades se
desarrollen en territorios pertenecientes a comunidades étnicas.

La importancia de la participacion nace de la Constitucion Politica y del
derecho fundamental que tienen las personas a gozar de un ambiente sano.

Basado en ello se ha desarrollado una amplia legislacion (Figura 3.5) que
debe ser tenida en cuenta en la planificacion y operacion del proyecto.

En la Tabla 3.2 se detallan los niveles de participacion ciudadana en la
elaboracién de los Estudios Ambientales.

Para verificar que se ha dado satisfaccion a este requisito, al radicar el
respectivo documento se deberd presentar ante la autoridad ambiental
competente las respectivas constancias o certificaciones que acrediten dicha
participacion.

Los documentos de formalizacién de los acuerdos entre la comunidad y el
proyecto deberan mantenerse archivados por el interesado como material de
soporte.

TABLA 3.2
NIVELES DE PARTICIPACION CIUDADANA
EN EL PROCESO DE ELABORACION DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

regionales y locales | proyecto y sus implicaciones en el area

de estudio.

ESTAMENTO
COMUNITARIO LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION ETAPA DE APLICACION FORMALIZACION
Autoridades Acercamiento e informacion sobre el | Previo y durante la ejecucion del | Correspondencia, agendas de

estudio.

trabajo y constancias del caso.

Ciudadanos y
comunidades
organizadas

Acercamiento, informacion y
comunicacién sobre la actividad y sus
implicaciones ambientales en el area de
estudio.

Durante el proceso de elaboracién del
estudio. las

Levantamiento de actas con
firmas del caso,
documentos filmicos o]
fotograficos en lo posible.

Comunidad étnicas | Acercamiento, informacién y
participacion en el proceso de

elaboracion del estudio.

Durante la elaboracién del estudio, 6
previo a la decision de otorgamiento o
no de la Licencia Ambiental por parte
del Ministerio del Medio Ambiente.

Acta de consulta previa.
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FIGURA 3.5

LEY 99/93
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En un ambito general, la planificacion ambiental de proyectos de conduccién de
hidrocarburos por ductos, depende del nivel de andlisis desarrollado para cada
uno de los escenarios del proyecto.

Existen dos posibles escenarios para la conduccién de hidrocarburos por
ductos: conduccién entre campos 0 entre un campo y una estacion externa; y la
conduccién de fluidos dentro de un campo.

1 CONDUCCION ENTRE CAMPOS O ENTRE CAMPO Y UNA
INSTALACION EXISTENTE

La gestion ambiental de este tipo de proyectos prevé la elaboracion de un
Diagndstico Ambiental de Alternativas para su fase de prefactibilidad y de un
Estudio de Impacto Ambiental para su fase de factibilidad y disefio sobre la
alternativa seleccionada por la autoridad ambiental.

Tal como lo establece el Decreto 1753 de 1994, la autoridad ambiental podra
exigir la presentacion de un D.A.A, el cual tendra como objetivo suministrar la
informacién para evaluar y comparar las diferentes opciones que presente el
peticionario, bajo las cuales sea posible desarrollar un proyecto, obra o
actividad, con el fin de optimizar y racionalizar el uso de los recursos
ambientales y evitar o minimizar los riesgos, efectos e impactos negativos que
puedan provocarse.

De acuerdo con los Términos de Referencia para el D.A.A. (HTER 400), desde
el punto de vista de planeaciéon, se configura un ejercicio de andlisis con
alcances definidos de acuerdo con el espacio y la profundidad del conocimiento
que el proyecto requiere.

La primera consideracion es el AREA DE ESTUDIO, definida por el usuario una
vez haya establecido el punto de origen y destino del proyecto en una etapa
preliminar. Esta area se definird a partir de los alcances de los posible impactos
ambientales generados por las diferentes alternativas y por las condiciones del
entorno que permiten el desarrollo técnico de la obra (Figura 4.1).

Con informacién secundaria en primera instancia, y a una escala adecuada, se
desarrolla la caracterizacion del éarea de estudio, georeferenciando la
informacion en mapas tematicos, cuyo objeto es la conformacion de un mapa
sintesis de sensibilidad frente al proyecto. Sobre este mapa se definiran los
posibles corredores viables, que se constituyen como las alternativas del
proyecto.

La caracterizacibn ambiental de cada uno de las alternativas debera
desarrollarse con mayor detalle utilizando informacion primaria o secundaria y
con las mismas variables analizadas en el area de estudio.

Posteriormente el proceso de planificacion involucra la toma de decisiones bajo
la evaluacion multicriterio de optimizar los aspectos técnico, econdmico y
ambiental que pretende a este nivel del proyecto prevenir los problemas
potenciales sobre el entorno derivado del desarrollo de cada una de las
alternativas.

En resumen, la planificacion ambiental del proyecto contempla tres niveles de
andlisis:

1. La caracterizacién ambiental del Area de Estudio y la determinacion de su
sensibilidad frente al proyecto.

2. La definicion de corredores viables alternativos; y

3. La evaluacion ambiental, técnica y econémica de las alternativas planteadas.

Una vez la autoridad se pronuncie sobre el D.A.A. y seleccione la o las
alternativas para desarrollar el proyecto, se debera elaborar el E.I.A sobre la(s)
alternativa(s).

En el EIA se diferencian dos niveles de analisis dependiendo de su espacio
geografico (HTER 410): uno tiene que ver con el corredor seleccionado en la
fase previa en donde se debe efectuar una aproximacion a la region, para poder
perfilar la o las posibles rutas del trazado; y el otro en donde se profundizara en
la recoleccion y procesamiento de informacion primaria, con el objeto de
cualificar la linea base ambiental, seleccionar el trazado definitivo y disefiar los
programas y proyectos de cobertura local, que se ejecutaran antes, durante y
después de la construccion (Figura 4.2).
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En resumen la planificacion ambiental de este tipo de proyecto en el EIA
contempla:

1. La caracterizacién ambiental del area de estudio en dos niveles: nivel
regional (corredor) y nivel local con informacién primaria (trazado).

2. La zonificacion ambiental del area de estudio que determine la sensibilidad
frente al proyecto

3. Definicién del mejor trazado dentro las rutas establecidas en el corredor
seleccionado.

4. Evaluacién ambiental del trazado definitivo, y disefio ambiental del proyecto
con la formulacién de un Plan de Manejo Ambiental capaz de afrontar los
impactos que generara el proyecto.

Los criterios de planificacion ambiental para este escenario se detallan en la
Tabla 4.1. Adicionalmente, en la Tabla 4.2 se presentan los criterios de
planificacion del componente social.

2. CONDUCCION DE FLUIDOS DENTRO DE UN CAMPO

La planificacion ambiental para la conduccion de fluidos dentro de un campo
puede variar dependiendo de la situacion juridico-ambiental del campo y de las
condiciones en que se plantea el desarrollo del yacimiento.

Si el campo posee Licencia Ambiental Global otorgada con base en un EIA
preparado con los términos de referencia HTER 300, se deberd para la
ejecucion del proyecto profundizar la informacién contenida en el EIA del
campo, con miras a seleccionar el trazado dentro de los criterios establecidos
en la zonificacion ambiental y elaborar el respectivo Plan de Manejo Ambiental
(HTER 320).

Los criterios de Planificacion ambiental para este escenario se presentan en la
Guia Ambiental de Campos.

Si el campo no posee Licencia Ambiental Global, la planificacion ambiental para
la construccién y operacion de lineas de conduccion de fluidos, se desarrollara
teniendo en cuenta lo descrito en el numeral 1. Sin embargo, en estos casos
hay que tener en cuenta aspectos tales como: grado de intervencion del area
por la actividad, longitud y diametro de la linea de conduccion, corredores y
facilidades existentes, los cuales condicionan el alcance y magnitud de los
estudios ambientales a realizar.




L) 4.1 PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

DUC-4-010

PAGINA 4.4

CRITERIOS DE
PLANIFICACION

TABLA 4.1

CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION AMBIENTAL
CONDUCCCION ENTRE CAMPOS O ENTRE CAMPO Y UNA INSTALACION EXTERNA

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE
ALTERNATIVAS

ESTUDIO DE
IMPACTO
AMBIENTAL

1. Normatividad y Permisos
Ambientales

Conocer y aplicar la legislacion ambiental vigente
relacionada con la ejecucion del proyecto.

Conocer y aplicar la legislacién ambiental vigente relacionada
con la ejecucion del proyecto.

2. Descripcion del Proyecto

Descripcion general de las caracteristicas del proyecto que
definen restricciones de caracter ambiental, técnico y
econdmico para la seleccion de alternativas.

Descripcion detallada de las caracteristicas del proyecto para
la alternativa seleccionada.

3. Conocimiento de las Caracteristicas
Ambientales del Area de Estudio

Descripcion y caracterizacion ambiental del area de estudio
a partir de informacién secundaria (ocasionalmente con
informacién primaria).

Descripcion y caracterizacion ambiental detallada del area de
estudio, (principalmente con informacién primaria), con el
objeto de completar y profundizar la informacién del DAA..

Este proceso se llevard a cabo en dos etapas: La primera,
tendiente a hacer una aproximacion a la region, para poder
perfilar la o las posibles rutas del trazado y la segunda, en
donde se profundizara en la recoleccién y procesamiento de la
informacién primaria con el fin de seleccionar el trazado
definitivo.

4. Zonificacion Ambiental

Establecer de manera general el grado de sensibilidad
ambiental del area de estudio frente a la realizacion de
diferentes actividades productivas.

Establecer el grado de sensibilidad ambiental del area de
estudio frente a la realizacion de diferentes actividades
productivas.

5. Identificacién de Alternativas

Seleccién de alternativas viables considerando los aspectos
fisicos, bidticos y sociales.

Identificacion de rutas al interior del corredor seleccionado en
el DAA. y definicion del trazado.
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CRITERIOS DE
PLANIFICACION

TABLA 4.1

CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION AMBIENTAL
CONDUCCCION ENTRE CAMPOS O ENTRE CAMPO Y UNA INSTALACION EXTERNA

(Continuacion)

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE
ALTERNATIVAS

ESTUDIO DE
IMPACTO
AMBIENTAL

6. Caracterizaciéon ambiental

Caracterizacion ambiental de las alternativas seleccionadas.

Caracterizacion ambiental del trazado definitivo (perfiles
ecotopograficos).

7. Evaluaciéon Ambiental

Evaluacion general de los impactos y riesgos ambientales
asociados a las diferentes alternativas.

Evaluacion detallada de los impactos y riesgos ambientales
asociados al proyecto.

8. Manejo Ambiental “

Formulacion de las estrategias de manejo ambiental, costos
y perfil de proyectos de profundizacion posterior (EIA), para
cada una de las alternativas.

Disefio de las medidas de manejo ambiental.

9. Comparacion de Alternativas “

Valoracion y comparacion de las alternativas desde la
perspectiva ambiental, técnica y econdmica, incluyendo la
alternativa “'sin proyecto”.

NO APLICA
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TABLA 4.2

CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION SOCIAL DEL PROYECTO
CONDUCCION ENTRE CAMPOS O ENTRE CAMPO E INSTALACION EXTERNA

CRITERIOS DE
PLANEACION

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE
ALTERNATIVAS

ESTUDIO DE
IMPACTO
AMBIENTAL

1. Identificacién, recoleccion y sistematizacion de
informacion.

Identificacion de los diferentes asentamientos humanos y presencia de
minorias étnicas, instituciones dentro del area de estudio.

Informacién de tipo primario

Identificacion de los instrumentos de planificacion existentes, tales como Basica y complementaria del estudio
planes de ordenamiento, de desarrollo planes sectoriales. regional.

e L Interlocucion con las oblaciones
Identificacion de las actividades p

principales productivas y la

infraestructura asociada.

involucradas a partir del saber que cada
una de las partes posee.

Identificacién de zonas de interés arqueologico y cultural.

Intercambio de informacion, ajuste y
rigurosidad en la obtencion de la misma.

2. Participacion ciudadana

Planeacion de las estrategias de participacion ciudadana de acuerdo con
las comunidades presentes y la legislacion vigente. En algunos casos
sera necesario adelantar consultas con la comunidad para la
identificacion de la viabilidad de alternativas.

Los ciudadanos en general, ademas del
trabajo realizado durante la elaboracién del
EIA, deben ser informados sobre el
resultado del manejo ambiental.

En la elaboracion del EIA y las medidas de
manejo, las comunidades indigenas vy
negras participan de manera directa y son
convocadas a consulta previa para
determinar si se causa desmedro a la
integridad social, econémica y cultural.
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TABLA 4.2
CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION SOCIAL DEL PROYECTO
CONDUCCION ENTRE CAMPOS O ENTRE CAMPO E INSTALACION EXTERNA
(Continuacién)

DIAGNOSTICO ESTUDIO DE
SEIA\TNE;AI\?:?ODNE AMBIENTAL DE IMPACTO
ALTERNATIVAS AMBIENTAL

De acuerdo con la relacién constituida con
Se identificaran las competencias, atribuciones y funciones de cada una las diferentes instancias institucionales,
de las instituciones gubernamentales. identificar participacién teniendo en cuenta
las competencias, atribuciones y funciones.

3. Relaciones interinstitucionales

Formular y concertar las medidas de manejo
Identificaciéon de mecanismos y medidas de manejo social a implementar direccionadas a la atencién de los posibles
en el desarrollo del proyecto para las diferentes alternativas identificadas. impactos a generar por a implementacion
del proyecto en el area de estudio.

4. Medidas de manejo

Los ajustes se haran de acuerdo con la
5. Ajuste pertinencia de las observaciones surtidas en
los procesos de participacién ciudadana.
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La Tabla 4.3 presenta los lineamientos generales para la elaboracion de los estudios ambientales, cuyo contenido y alcance estan definidos por los términos de
referencia (HTER 400, 410 y 340) emitidos por el MMA.

TABLA 4.3
LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES

LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION

1. Los estudios ambientales son de naturaleza analitica, identificando factores, elementos, variables e indicadores que directa o indirectamente tengan que ver con
las actividades de transporte de fluidos por ductos, en la generacién de posibles impactos. El andlisis no se debe quedar en la sola interpretacién de datos o
cifras.

2. Lainformacion del Diagndstico Ambiental de Alternativas debe entenderse como béasica y complementaria. El EIA y PMA requiere de informacion primaria.

3. La obtencién de la informacion sobre el area de estudio requiere de métodos y procedimientos que deben incluirse en los estudios ambientales. Estos
identificaran las fuentes de los datos, su grado de confiabilidad, las carencias de datos para completar los inventarios sobre las condiciones basicas
ambientales, la incertidumbre que generan los datos y las recomendaciones para completar la informacion.

4. Lainformacion procesada, sistematizada y analizada del aspecto social perteneciente al area de estudio debe cruzarse con la de los aspectos fisicos y biéticos
para que de su andlisis integral pueda precisarse el diagnéstico y la zonificacion ambiental, sin y con la inclusién del proyecto.

5. El proyecto no debe considerarse como un conjunto extrinseco de factores que se sobrepone al sistema ambiental que lo recibird. Por el contrario, el proyecto
es también sujeto de cambios, como los sistemas ambientales, y llegara a ser parte integrante de los mismos.

6. Los estudios ambientales son un trabajo de equipo multidisciplinario, y no la elaboracion de un documento que se vuelve la sumatoria de partes aisladas.

7. Elresultado esperado es un andlisis integral de la planeacion ambiental de las actividades del proyecto en el &rea de estudio.
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1. CICLO DE LA GESTION AMBIENTAL

La Gestion Ambiental que realiza la Industria del Petréleo en los proyectos de
exploracion sismica terrestre puede conceptualizarse como un proceso de
mejoramiento continuo, cuyos elementos principales y sus interrelaciones se
muestran en la Figura 4.3

El proceso parte de los estudios previos y se integra al sistema de la siguiente
manera:

a) El PMA se verificara y ajustard de acuerdo con las exigencias adicionales
formuladas por la autoridad ambiental y las condiciones operativas al momento
de iniciar actividades.

b) Este Plan requiere recursos econodmicos, técnicos y de personal, los cuales
deben ser aportados por el duefio del proyecto y por el Contratista de sismica.

c) El Plan debe ser divulgado, y los participantes deben capacitarse en el
mismo. La divulgacién es técnica e incluye la definicion de responsabilidades.

d) Los resultados de la gestion deben ser comunicados a todas las partes
interesadas.

e) Se requiere del establecimiento de mecanismos de control para garantizar
que el programa se desarrolle segun las previsiones, como medio para alcanzar
los objetivos y metas de calidad propuestos.

f) Debe establecerse un sistema de medicion que permita evaluar los resultados
de la gestion.

G) La gestion debe tener mecanismos &giles para tomar acciones correctivas o
preventivas concordantes con los resultados de la evaluacion.

h) Se requiere disponer de un sistema de registro que permita administrar la
informacién generada por el proceso.

i) El proceso debe permitir su revision periédica, necesaria para lograr el
mejoramiento continuo. La revision puede afectar partes del sistema (p.e. el
PMA) o la totalidad del mismo.

FIGURA 4.3

MODELO DE GESTION AMBIENTAL
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2. HERRAMIENTAS DE LA GESTION

De acuerdo con el planteamiento anterior, la gestién ambiental esta integrada
por cuatro sistemas principales (Figura 4.4).

FIGURA 4.4
ELEMENTOS DE LA GESTION

PLANIFICACION

SISTEMA
DE
GESTION

- =

[ SISTEMA DE CONTROL ]

[ SISTEMA DE ]

|
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3d VIA3LSIS
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5.1 ETAPA PRECONSTRUCTIVA

. Consiste en la realizacién de cambios y ajustes a los disefios de acuerdo con las exigencias contenidas en la Resolucion por la cual se otorga la
Licencia Ambiental del Proyecto y en el establecimiento de un plan de construccion ajustado, segun los recursos disponibles para su ejecucion.

5.2 ETAPA CONSTRUCTIVA

. La construccion de las lineas de transporte de hidrocarburos se realiza teniendo en cuenta las variables ambiental, social, técnica y econdmica.
En este numeral se presentan la descripcién Técnica de las actividades propias de la construccion. Esta construccion se hace siguiendo normas
0 estandares nacionales e internacionales, y especificaciones particulares de cada disefio. En las Fichas de Manejo Ambiental se mencionan las
normas aplicadas en nuestro medio.

. De acuerdo con la longitud y diametro de cada linea se plantea la conformacion de los diferentes frentes de construccién. De manera general, un
frente o tren de construccién se conforma por tres grupos de trabajo, el primero encargado de las actividades iniciales como adecuacion,
conformacion y apertura del derecho de via; el segundo se encarga de las labores de instalacion de la tuberia y el tercero, de la recuperacién de
las areas afectadas mediante la construccion de obras de proteccion geotécnicay ambiental.

. El nimero final de frentes de trabajo y su distribucién son definidos por el contratista de construccion de acuerdo con los recursos de maquinaria,
equipo y mano de obra con que disponga para cumplir con los plazos estipulados.

. Se tendran en cuenta los requerimientos y autorizaciones ambientales.
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ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

a Movilizacién

Es el transporte de personal, equipos, herramientas, materiales, tuberia e insumos hasta la zona del proyecto.

b Localizacion y Replanteo

Consiste en la materializacion en terreno de las obras a construir de acuerdo con las coordenadas y cotas indicadas en los
planos de disefio y carteras de campo. Se hace el control planimétrico y altimétrico de zonas de campamentos, alineamiento
de la tuberia, vias de acceso, entre otras. Para su demarcacién, normalmente se colocan estacas de colores apropiados.

¢ Campamentos e Instalaciones
Temporales

Explanacién o adecuacion de areas para el montaje de infraestructura para sedes administrativas, talleres, bodegas y zonas
de acopio y otros centros operativos, como campamentos provisionales.

d Vias de Acceso, Adecuacion o
Construccion

Consiste en la rectificacién de la geometria, refuerzo de estructuras de ponteadero y mejoramiento del afirmado y obras de
arte de las vias existentes, previo acuerdo con el propietario u operador, o construccién de vias temporales o permanentes
para la movilizacién de personal, equipos, herramientas, materiales e insumos.

e Adecuacién de Zonas para
Disposicién de Material de Excavacion

la

Preparacion del terreno de fundacién y construccion de obras de drenaje, subdrenaje y contencion, para almacenar temporal o
permanentemente materiales de excavacion, de acuerdo con los sitios indicados en los planos y disefios correspondientes.

f Derecho de Via

Desmonte y Adecuacion: retiro de arboles, arbustos, rocas, cercas y elementos extrafios de la franja a intervenir; manejo de
corrientes y aguas superficiales; y construccion de obras de geotecnia preliminar, especialmente de contencién de materiales
de corte (ej. trinchos).

Descapote: retiro de la capa organica y disposicién sobre un costado del corredor para su posterior reutilizacion.

Apertura: cortes y excavacion del terreno.

Conformacion: obtencion de una superficie de trabajo apta para la instalacion de la tuberia. Disposicion de materiales sobre
los costados, haciendo uso de las obras de geotecnia preliminar. Correccion y prevencién de problemas geotécnicos.

Derechos de via existentes (carreteras o lineas de conduccion de fluidos): utilizacion de corredores intervenidos que solo
requieren de adecuacion y retiro temporal de obras existentes, con minimo movimiento de tierras.
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ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

ACTIVIDADES

DESCRIPCION EQUIPO REQUERIDO

g. Acopio, Manejo y Soldadura de Tuberia

Acopio: establecimiento de sitios principales y temporales para la recepcion y despacho de tuberia.

Recubrimiento anticorrosivo: es la proteccién contra la accién del 6xido. Se aplica en planta o en el sitio de construccién. El
tipo de proteccion depende si la tuberia se instala en forma superficial o enterrada; en esta Ultima, se complementa con la
proteccion catédica de la linea.

Transporte: incluye el transporte desde el almacenamiento principal hasta los acopios locales o temporales, y desde alli,
hasta los frentes de trabajo.

Tendido y Limpieza interna: colocacion de la tuberia en forma continua a un costado del eje de la zanja, verificando que el
interior quede libre de objetos extrafios

Doblado: la tuberia se coloca siguiendo el perfil del terreno, utilizando curvas prefabricadas o por el sistema de doblado en
frio en el sitio de instalacion, de acuerdo con los planos de disefio.

Alineacién y Soldadura: el proceso de unién o “pega” contempla la revisiéon y reparacion de biseles, el alineamiento tubo a
tubo y la aplicacion de la soldadura.

Los procesos de soldadura pueden ser en taller o en el sitio en forma manual, semiautomatica o automatica.

Control Radiografico: de acuerdo a criterios técnicos se procedera a la revision de la calidad, por simple inspeccién y con
ayuda de radiografias.

Recubrimiento de Juntas y Reparaciones: aplicacion de revestimiento anticorrosivo en los sitios de unién o “pegas” de la
tuberia, asi como en los sitios que requieran ser reparados.

h Instalaciéon de Tuberia

Enterrada:
« Zanjado: Excavacion, conformacion y mantenimiento de la zanja para instalar en ella la tuberia.
« Bajado: Izaje desde el sitio de soldadura y descenso de la tuberia hasta el fondo de la zanja.
« Barreras en Zanja.
« Proteccién catodica: Proteccion de la tuberia contra corrosion por medio de un sistema de corriente impresa y anodos
de sacrificio (camas anddicas).
« Tapado: Llenado de la zanja siguiendo las especificaciones consignadas en los planos de disefio. Generalmente se
emplean los mismos materiales de la excavacién de la zanja.
Superficial:
« La tuberia se apoya sobre bloques o soportes, generalmente de concreto, apoyados directamente sobre el terreno
natural.
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ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

ACTIVIDADES

DESCRIPCION EQUIPO REQUERIDO

h

Instalacién de Tuberia

Aérea:

« Se utilizan puentes, torres metélicas, soportes de tuberia o marcos “h”, con el fin de cruzar cuerpos de agua, carreteras
o cualquier depresion del terreno.

Aditamentos: Se instalan véalvulas de seccionamiento, cheques, venteos y demas accesorios requeridos en los sitios
sefialados en los planos.

Tramos Especiales

Construccion de la linea en sitios de cruce de:

< Otros proyectos lineales como vias, ferrocarriles, oleoductos, gasoductos, entre otros.
« Corrientes, zonas inundables y demas cuerpos de agua.

« Sitios de topografia dificil, como lomos angostos y laderas de pendiente fuerte.

* Zonas inestables.

« Brechas de fallas geoldgicas.

« Areas urbanas

« Zonas sensibles

« Zonas con restricciones de uso del suelo.

e Aéreo.

Reconformacion y Recuperacién del
Derecho de Via

Durante la reconformacion se suavizan los cortes del terreno, asemejandolo a su geoforma inicial. Para la recuperacion se
construyen Obras de Proteccidon Geotécnica, y se revegetalizan las areas intervenidas.

Extraccion de Materiales de Canteray
de Arrastre

Obtencion de materiales pétreos para la adecuacién y construccion de obras civiles.

Prueba Hidrostatica o Neumatica

Ensayo no destructivo de la tuberia para determinar su hermeticidad y estanqueidad, mediante el uso de fluidos presurizados
hasta alcanzar la presion de prueba, la cual debe ser mayor a la de operacion de la linea. Antes de la prueba se localizan los
puntos de captacion y vertimiento, de acuerdo con la licencia ambiental, permiso o auto.

m Trabajos finales y limpieza general

Consisten en restablecer las cercas, rehabilitar los pasos del ganado, restituir lineas eléctricas en el caso de haber dafios,
reconstruir obras de arte en carreteras, retirar las alcantarillas temporales y adecuar drenajes, recuperar los caminos veredales
y pasos reales, entre otros. Ilgualmente se retiran las instalaciones temporales o aquellas que no vayan a ser usadas durante
la operacién del proyecto, y se hace la limpieza cuidadosa en forma continua, hasta cubrir la totalidad del derecho de via,
cuidando de dejar las areas de trabajo en condiciones similares a las encontradas antes de la construccion.
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5.3 ETAPA OPERATIVA

ACTIVIDADES DESCRIPCION

Terminadas las actividades de construccion se procedera a realizar el protocolo de entrega del proyecto y a colocar en servicio la linea de
conduccién de hidrocarburos.

a Llenado y Puesta Se preparara un programa de arranque que incluya procedimientos de prueba, llenado y purga.

en Marcha
Todo el proceso de puesta en marcha y operacion inicial de las lineas, sera objeto de un seguimiento estricto y detallado por parte de la

empresa operadora, con el fin de garantizar niveles aceptables de seguridad y eficiencia.

Durante la operacion de las lineas se realizan labores de mantenimiento y conservacion de los derechos de via. Esta actividad se lleva a
cabo a partir de un diagnéstico o monitoreo periédico del estado fisico del terreno, el cual mostrara la necesidad de construir o reparar las
obras de proteccién geotécnica y ambiental, con el fin de evitar la presencia o propagacién de fendmenos de inestabilidad del terreno y
garantizar la recuperacion de las areas afectadas durante la construccion.

En las lineas se puede producir la depositacion de hidrocarburos pesados o residuos que obstruyan el flujo. Por lo cual es necesario
b Operacién limpiar internamente periddicamente la tuberia, utilizando marranos y raspadores disefiados para tal fin.

Los raspadores se despachan desde una estacion hacia otra y el residuo generado es manejado en la estacion de recibo. Los raspadores
cuentan con cuchillas, cepillos o cualquier otro mecanismo que permita la limpieza, dependiendo de las caracteristicas de la linea y del
fluido transportado. En algunos casos, los raspadores cuentan con un sistema computarizado para monitorear el estado mecanico de la
tuberia.

En ocasiones las valvulas instaladas a lo largo de la linea pueden ser operadas a control remoto, a través de sistemas de telemetria
accionados desde una estacién de control. Esta facilidad permite aislar tramos, reposicién de lineas o detener el flujo en caso de una
emergencia.

La linea contara con un plan de contingencia para el control de fugas de productos a través de todo su recorrido. Dicho plan debe

Plan ntingenci ; . : : ] ) .
¢ an de Contingencia interactuar con los planes preparados para las instalaciones e infraestructura, localizadas a lo largo de su recorrido una vez terminada.
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5.4 ETAPA DE DESMANTELAMIENTO

En esta etapa se recupera la tuberia utilizada en lineas de flujo, oleoductos, gasoductos o poliductos, con el fin de darles otro uso.

Para llevarla a cabo se debe realizar una evaluacion econdémica y ambiental de las implicaciones que su ejecucion tiene, para establecer si dicho retiro se
justifica 0 no desde el punto de vista econdmico y ambiental, ya que cada proyecto tiene condiciones e implicaciones diferentes.

En el caso de la tuberia enterrada no se recomienda levantarla en cruces de carreteras, cruces de corrientes de agua o esteros, sitios inestables, zonas
angostas o cruces con otras tuberias.

5.4.1 Tuberia Superficial

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

1 Revision de la
Tuberia

Realizar un diagnéstico general de la tuberia, el cual sirve como elemento para determinar su utilizacién o destino.
En el reconocimiento, identificar los sectores criticos para las labores de desmantelamiento.

Verificar si contiene aditivos quimicos para definir el sistema de manejo de aguas residuales.

Verificar si la tuberia se encuentra presurizada, en cuyo caso se procedera a despresurizarla.

Definir los sitios, temporal y final, de acopio de la tuberia.

2 Limpieza interna

En caso de ser necesario, se procede a correr raspadores impulsados con aire o agua, para efecto de limpieza interna de la tuberia.
Definir el programa de manejo de las aguas residuales y/o residuos sélidos.

3 Adecuacion de
Vias de acceso

Realizar un diagnostico del estado de las vias y definir las medidas de manejo y adecuacion, si son necesarias como la rectificacion de la geometria,
refuerzo de estructuras, mejoramiento del afirmado y obras de arte de las vias a utilizar para el desmonte de la tuberia, previa autorizacién del propietario u

operador.
Se debe garantizar que las condiciones de operacién de la vias queden en iguales o mejores condiciones a las encontradas.

4 Adecuacion de la
franja para el
desplazamiento
de los equipos.

Definir una franja dentro del derecho de via existente para la movilizacién de los equipos, teniendo en cuenta que sea la minima intervencién posible para

realizar las maniobras de desmonte y transporte de la tuberia.
Es de especial relevancia la adecuacion de los pasos provisionales para el cruce de corrientes de agua; el movimiento de tierras debe ser minimo o nulo.

El acceso de los equipos siempre debe hacerse por la franja seleccionada.
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5.4.1 Tuberia Superficial

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

5 Desmontaje de la
tuberia

Verificar que la tuberia se encuentre despresurizada

» Tomar las medidas necesarias para evitar los riesgos de explosion.

Realizar el corte, izaje, cargue y transporte de la tuberia con equipos adecuados, utilizando Unicamente la franja seleccionada para tal fin.
Es posible que se corten tramos de tuberia y se halen hasta un sitio donde se maniobre con facilidad, lo cual reduciria las areas a intervenir.

En esta actividad también se retiran las estructuras de apoyo, anclajes, puentes, valvulas, estructuras de apoyo, soportes en concreto, marcos H y demas
accesorios.

6 Transporte a
Sitios de Acopio

Las vias y sitios de acopio a utilizar seran estrictamente los seleccionados y autorizados.
Los equipos deben cumplir con las especificaciones de seguridad industrial de la compafiia operadora.

7 Reconformacion
y Recuperacion
del Area

Retirar las obras provisionales.
Revegetalizar de areas intervenidas.
Rehabilitar las areas utilizadas.

5.4.2 Tuberia Enterrada

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

1 Revisién de la
Tuberia

Realizar un diagnéstico general de la tuberia, el cual sirve como elemento para determinar su utilizacion o destino.
En el reconocimiento, identificar los sectores criticos para las labores de desmantelamiento.

Verificar si contiene aditivos quimicos para definir el sistema de manejo de aguas residuales.

Verificar que previamente se haya desmontado el sistema de proteccién catddica

Verificar si la tuberia se encuentra presurizada, en cuyo caso se procedera a despresurizarla.

Tomar medidas preventivas necesarias para eliminar los riesgos de explosion.

Definir los sitios, temporal y final, de acopio de la tuberia.

2 Apiques para
Localizacion de
Tuberia

Verificar la ubicacion de la tuberia con ayuda de equipo convencional (detector de metales), y la realizacion de apiques de ubicacién del alineamiento y
profundidad de ésta.

3 Adecuacioén de
zonas de transito
y trabajo dentro
del derecho de
via.

Desmonte y Adecuacion: retiro de arboles, arbustos, rocas, cercas y elementos extrafios de la franja a intervenir; manejo de aguas superficiales; y
construccién de obras de geotecnia preliminar, especialmente de contencion de materiales de corte (ej. trinchos).
Descapote: retiro de la capa organica y disposicion sobre un costado para su posterior reutilizacion (segin condiciones existentes).

Conformacién: obtencién de una superficie de trabajo apta para el retiro de la tuberia. Disposicién de materiales sobre los costados, haciendo uso de las
obras de geotecnia preliminar. Correccion y prevencion de problemas geotécnicos.
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5.4.2 Tuberia Enterrada

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

4 Excavacion

» Excavar con ayuda de equipo convencional, hasta una profundidad de 0.20 m por encima de la cota clave del tubo, la tuberia se termina de destapar

Mecéanica y manualmente.
Manual » Establecer las medidas adecuadas de manejo de materiales de corte.

5 Corte de la + Cuando se encuentre limpia el area de corte de la tuberia habiendo retirado su recubrimiento externo, se procede a seccionar ésta en la zanja con ayuda
Tuberia de equipo convencional (oxicorte o cortatubo) lo mas cerca posible a las juntas o pegas de la tuberia

6 lIzaje y Cargue
de Tuberia

« El levantamiento y cargue de la tuberia seccionada con ayuda de equipo convencional y luego ser enviada al sitio de acopio temporal o final.

7 Transporte a
Sitio de Acopio

» Es el acarreo de la tuberia desmantelada con ayuda de equipo convencional para ser enviada al sitio de acopio temporal o final.

8 Tapado de la
Zanja

* Una vez levantada y retirada la tuberia de la zanja, se procede a tapar ésta con ayuda de equipo convencional dejando un camellén de 0.20 m por encima
de la cota superficial a todo lo largo de la zanja tapada.

9 Reconformacion y
Recuperacion del
Derecho de Via

« Durante la reconformacion se suaviza la forma del terreno intervenido. Para la recuperacion se construyen obras de proteccién geotécnica. Posteriormente

se revegetalizan las areas intervenidas.
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CODIGO

DUC-6-010
DUC-6-020
DUC-6-030
DUC-6-040
DUC-6-050
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NOMBRE

PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESMONTE Y DESCAPOTE

ADECUACION Y CONSTRUCCION DE ACCESOS
INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS
ADECUACION DE LA FRANJA DEL DERECHO DE VIA
APERTURA Y CONFORMACION DEL DERECHO DE VIA
INSTALACIONES DE ACOPIO Y MANEJO DE TUBERIA
ZANJADO, BAJADO Y TAPADO

CRUCES Y TRAMOS ESPECIALES

ZONAS DE DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
EXTRACCION DE MATERIALES DE ARRASTRE Y CANTERA
MANEJO DE RESIDUOS

RECONFORMACION DEL TERRENO Y OBRAS DE PROTECCION GEOTECNICA
REVEGETALIZACION DE AREAS INTERVENIDAS
PRUEBA HIDROSTATICA Y NEUMATICA

PLAN DE CONTINGENCIA

SENALIZACION

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

SISTEMA GERENCIAL DE GESTION AMBIENTAL
DESMANTELAMIENTO
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1. OBJETIVO

» Asegurar que el desarrollo del proyecto se cumpla satisfactoriamente en sus
fases. Para ello se emprenderan acciones respetuosas de la comunidad y el
Medio Ambiente que permitan la integracion social y ambiental del proyecto,
ajustandose al cumplimiento de la legislacién colombiana.

e Para el logro del objetivo es necesario que el propietario del proyecto o su
delegado, integre un equipo de Gestién Social comprometido con los siguientes
aspectos:

- Que la Gestion Social sea concertada, no impuesta.

- Que la Gestién Social se considere como un proceso continuo desde la
etapa de planificacion hasta la culminacion de la vida util del proyecto.

- Que la Gestién Social delegada por el propietario del proyecto al operador
al operador o a contratistas, sea coherente, pertinente y clara, con base en
los acuerdos y concertaciones que se hubieren definido durante el proceso
de licenciamiento ambiental, pero igualmente dinamica y sujeta a
modificaciones generadas por situaciones cambiantes.

- Que en la Gestion Social no se suplanten las funciones del Estado. Para
cumplir este propésito se trabajara en la clara delimitacién, dado que debe
haber deberes, derechos y responsabilidades compartidas entre El Estado
y La Sociedad.

- La Gestion Social no debe limitarse al desarrollo de condiciones favorables
para la fase constructiva del proyecto. Debe apuntar a la visién de un
sistema en operacion integrada con un medio ambiente preservado y un
entorno social amigable.

2. IMPACTO A MANEJAR

Las alteraciones en el entorno ambiental y social, generadas por actividades
constructivas desarrolladas en forma masiva y en un tiempo relativamente breve y
la operacion de sistemas en areas amplias que generan demandas reducidas de
empleo.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

Los lineamientos de Gestién Social se han desarrollado en esta guia, en cada uno
de los aspectos comprendidos en la Planificacion Ambiental del proyecto y
soportados en el marco legal.

De acuerdo con la planeacién y las caracteristicas de cada proyecto, se integrara
un equipo de Gestion Social sobre el cual recaeran las acciones del proyecto en
aspectos como:

« Cogestion.
« Coordinacién Institucional.
* Relaciones con la comunidad.

e Conformacion de comités o grupos de control y seguimiento a la Gestion
Social.

« Documentacién y registro de la Gestion Social.
« Visién de la Gestion Social durante la fase operativa del proyecto.

4. RECURSOS UTILIZADOS

En la Gestion Social, los recursos a utilizar corresponderan a:

« Medios fisicos: ayudas audiovisuales, publicaciones, materiales, etc.

* Relaciones institucionales: asistencia a eventos, reuniones, talleres de
interés para el proyecto y su entorno.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL




« Eventos: acciones orientadas a establecer procedimientos, mecanismos de
comunicacion, que como resultado permita obtener una integracién arménica
del proyecto y su entorno.

En general, se proveeran los recursos necesarios para el normal desenvolvimiento
de la gestion social. Sin embargo, el propietario del proyecto o su delegado debera
tener presente que el recurso humano, integrado del equipo de Gestion Social, es
el recurso primordial para el éxito de la estrategia que se fije para el proyecto.

SEGUIMIENTO

El desarrollo de este numeral se presenta en la ficha de Monitoreo y Evaluacion a
la Gestién Social, DUC-6-190D.




VERSION No. 1
15/12/98

6.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO

DUC-6-020

PAGINA 1

1. OBJETIVO

Delimitar en el terreno las areas a utilizar o intervenir, de acuerdo con el disefio
del proyecto, para disminuir la afectacion a los recursos.

2. IMPACTOS A MANEJAR

Intervencion en areas no cubiertas por la negociacion de tierras.

Pérdida de cobertura vegetal por intervencion de 4areas adicionales a las
requeridas por el proyecto.

Contaminacion del suelo y agua por la disposicion inadecuada de residuos
sélidos.

Afectacion de predios

3. ACCIONES A DESARROLLAR

Verificacion de areas negociadas.

La localizacion y replanteo de la obra sera efectuado de acuerdo con los
planos y esquemas de disefio y lo establecido por la autoridad ambiental.

Todas las éareas a ocupar seran debidamente demarcadas, utilizando
sefiales como banderines y estacas pintadas de colores vistosos. En caso
de utilizar madera en esta actividad, ésta podra ser obtenida de las areas
boscosas o de rastrojo a intervenir, consideradas en el permiso de
aprovechamiento forestal. Si el proyecto no interviene areas boscosas o de
rastrojo, la madera debe ser comprada a proveedores que cuenten con
licencia y permisos de explotacién maderera.

Durante el desarrollo de esta actividad se deberan delimitar igualmente
todas las areas sensibles a proteger como bosques, nacederos, bocatomas,
viviendas, entre otras, que puedan verse afectadas por la construccién del
proyecto.

e Las areas de explotacién de materiales de arrastre y de cantera seran
objeto de una localizacion y replanteo detallados. Adicionalmente, a medida
que avance la explotacion se realizardn levantamientos topograficos de
control.

El replanteo de nuevos accesos mostrara claramente el eje, los bordes de la
banca y los chaflanes de corte y terraplén.

El replanteo del derecho del via indicara claramente el eje y los bordes de la
franja a intervenir. Cuando se ocupe el derecho de via de lineas existentes,
se haré la localizacion precisa de dichas tuberias.

« En caso de requerir apertura de trocha o pica, ésta se limitara al ancho
minimo requerido y no se saldra del area o franja de terreno a ocupar con el
proyecto.

e Se respetaran las cercas, broches y demas elementos que delimitan y
sirven de acceso a los predios, dejandolos al menos en el estado en que
fueron encontrados.

« Los residuos solidos generados seran recolectados y manejados de acuerdo
con la Ficha DUC-6-130.

« En todo momento seran promovidas las buenas relaciones con la
comunidad y los propietarios de los predios.
4, TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Conceptos de topografia aplicada.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El resultado de las actividades de replanteo serd objeto de inspeccién
determinando si las areas demarcadas corresponden a las estipuladas por la
documentacion pertinente.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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1. OBJETIVO

Establecer acciones constructivas adecuadas para la remocion de la vegetacion y
del horizonte orgénico del suelo, mediante un manejo que cauce las minimas
alteraciones de sus propiedades y propenda por su mejora.

2. IMPACTO A MANEJAR

* Posible fraccionamiento de ecosistemas.

» Sedimentacién de cauces. Cambio en las caracteristicas fisicas.
* Alteracion de la calidad del agua.

* Incremento de la susceptibilidad a la erosion.

* Degradacion de las condiciones del sustrato.

» Perdida de materiales por arrastre.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR
3.1 DESMONTE

3.1.1 Delimitacién perimetral y marcacién de arboles

Las zonas a desmontar deben ser debidamente delimitadas y estacadas por lo
menos cada diez metros; la marcacion debe hacerse de acuerdo con los planos de
disefio para garantizar que la intervencion al area sea la estrictamente necesaria
(Ver Ficha LOCALIZACION Y REPLANTEO, DUC-6-020).

Los arboles que se deban apear, serdn marcados con pintura vistosa; mediante
una marca similar para todos y a una altura adecuada para que sea visible.

3.1.2 Apeo y Remocién de Arboles

« La direccién de caida debe orientarse hacia el derecho de via. Se respetaran
los arboles que se considere innecesario tumbar por la interventoria
ambiental (o el procedimiento descrito en el Sistema Gerencial de Gestién
Ambiental).

El desmonte de arboles y arbustos, se realizara con motosierra o hacha,
cortando por la seccidn méas cercana a la superficie del suelo. EI material
talado, se apilara para ser transportado a la zona de disposicion temporal de
la capa vegetal (Figura 6-030-1).

Apeado el arbol, se cortan las ramas principales, (descope y desrame)
dejando el fuste libre de ellas; posteriormente se troza en secciones de
aproximadamente 3 m. Las trozas de madera densa y de alta durabilidad
pueden ser utilizadas en obras de estabilizacion geotécnica como elemento
estructural y en construcciones temporales; el resto de las secciones entre
otras seran picadas y colocadas en la Zona de Disposicion Temporal de
materiales orgénicos o distribuidos entre la comunidad, previa concertacion.

3.2 DESCAPOTE

En este tipo de proyectos lineales, es necesario tener en cuenta que se pueden
ocupar areas muy diferentes en cuanto al contenido y profundidad del suelo. (El
suelo es entendido en este caso como la capa superficial que soporta la
vegetacion y su magnitud es la profundidad efectiva determinada en la
caracterizacion). El descapote se debe realizar con los equipos apropiados, de tal
manera que se logre un corte adecuado, con el fin de extraer en esta fase
Unicamente el horizonte organico.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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3.3 DISPOSICION TEMPORAL DE MATERIALES ORGANICOS

* El material extraido del descapote se debe depositar a un lado de las areas
de trabajo cuando se discurra sobre topografia plana o ligeramente
ondulada; esta disposicién es factible en los tramos donde el volumen de
descapote es reducido y la instalacion de la tuberia se realiza en tiempos
relativamente cortos.

* En terrenos quebrados y escarpados es necesario determinar si se debe
adecuar una zona de disposicion temporal de materiales organicos que debe
tener como minimo las siguientes caracteristicas para su localizacién y
manejo:

- Ubicarse en un sitio geotécnicamente estable
- Contar con obras de proteccién geotécnica

- No ocupar zonas de vegetacion arbérea ni arbustiva o que presentan
alta susceptibilidad ambiental.

- No interrumpir las zonas de recarga o descarga hidrogeolégica.

El sitio debe presentar la menor pendiente posible dentro del sector.

Una vez dispuesto el suelo en esta zona, es recomendable realizar el siguiente
mantenimiento:

* Cubrir el monticulo con una capa de 5 a 10 cm méximo de espesor de
material del desmonte (material picado, de hojas y ramas), con el objeto de
dejar los materiales mas delicados en la parte interna, preservandolos de
cualquier evento.

« Es necesario proteger el suelo de las precipitaciones y exposiciones solares
intensas y posible lavado de nutrientes. Se sugiere confinarlo con una
corona de saco - suelo o trinchos. (Figura 6-030-2).

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Conceptos bésicos de ingenieria forestal y agrologia.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El retiro y disposiciébn temporal del material organico del suelo seran
inspeccionados para asegurar su correcta ejecucion a través de los mecanismos
dispuestos en el Sistema Gerencial de Gestion Ambiental.
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1. OBJETIVO » En caso de requerirse el retiro de porciones de material vegetal, esto se hace

de acuerdo con lo establecido en la ficha DESMONTE Y DESCAPOTE
Establecer pautas generales para adelantar las actividades de adecuacion y (DUC-6-030). En el caso de que este material no pueda ser aprovechado en
construccion de vias de acceso al derecho de via, bajo condiciones que minimicen los mismos sitios de donde fue tomado, sera transportado a areas en donde
la intervencion de areas aledafias, eviten situaciones de riesgo y molestias a la pueda ser debidamente dispuesto.
comunidad y limiten el deterioro de la red vial existente, controlando los impactos
hacia el medio ambiente. * La generacion de geoformas se integrara adecuadamente al paisaje,

utilizando los conceptos de la ficha REVEGETALIZACION DE AREAS
INTERVENIDAS (DUC-6-150).

2. IMPACTO A MANEJAR
» Se construiran las obras de arte requeridas para el paso de los equipos sobre

Durante la construccion de nuevos accesos o realineamientos. los cuerpos de agua.
* Incremento de la susceptibilidad a la erosion. » Se mejoraran las condiciones de estabilidad en las zonas afectadas por el
« Degradacion de las condiciones del sustrato organico retirado. proyecto susceptibles de presentar fendmenos de remocidon en masa,
» Cambios en las formas del terreno y desestabilizacion de las laderas. mediante la construccion de obras de control y proteccion geotécnica.
« Alteracion de nacederos y sedimentacién de cauces.
e Cambio en las caracteristicas fisicas de los cuerpos de agua. « El material de excavacion producto de los cortes se enviara a zonas de
» Generacion de expectativas en la comunidad. disposicién de material de excavacién, en concordancia con el Plan de
« Apertura de frentes de colonizacion o urbanizacion incontrolados. Manejo Ambiental y las indicaciones de la Interventoria Ambiental.

Durante la adecuacion de accesos existentes. » Se instalaran sedimentadores en las corrientes de agua para prevenir el

aporte excesivo de solidos que puedan ser incorporados a través del agua de

« Cambios en las caracteristicas de las vias. escorrentia.
« Desestabilizacion de la banca y taludes existentes.
» Sedimentacion de cauces. » Se protegeran y resguardaran los nacederos que se encuentren al lado de la
e Cambio en las caracteristicas fisicas de los cuerpos de agua. via, de acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental. Cualquier medida de
« Alteracion del flujo vehicular. proteccién se implementara antes de efectuar movimientos de maquinaria en
» Generacion de expectativas en la comunidad. al area afectada.

» Las vias seran provistas con obras adecuadas para drenaje, control de

3. ACCIONES A DESARROLLAR erosion, conservacion de cauces y estabilidad geotécnica. En las vias
permanentes, estas obras seran definitivas y se mantendran periédicamente
 La construccion de los accesos nuevos o la adecuacion de los existentes, mientras persista el uso de la via para el desarrollo del proyecto.

estan sujetas a lo establecido en los estudios ambientales y estipulados de la
Autoridad Ambiental.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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« Todas las vias seran sefializadas de acuerdo con la normatividad vigente, 4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS
(Ver Ficha SENALIZACION DUC-6-180).
Conceptos de Ingenieria Ambiental aplicados.
¢ Se estableceran limites de velocidad y controles razonables para el transito
de todo tipo de vehiculo por las vias de acceso, especialmente las que se

encuentren sin pavimentar con el fin de atenuar el aporte de particulas a la 5.  SEGUIMIENTO Y MONITOREO
atmosfera. Con esta medida, se reduce la demanda de agua para riego de
las vias. Se realizaran supervisiones periddicas durante la etapa de construccion vy
seguimiento del estado y eficiencia de las obras de proteccidon geotécnica con el
» Para el uso de accesos privados, se contara con los permisos de transito objeto de identificar oportunamente problemas de erosion y desestabilizacién, entre
de parte de los propietarios. En estos casos las cercas y broches se otras, para sugerir las acciones preventivas y correctivas del caso.

mantendran siempre cerrados.

¢ La construccion de vias temporales, requiere de un programa de abandono
y recuperacion de las zonas afectadas.

e Para prevenir, reducir o controlar los frentes de colonizacién a través de los
accesos construidos, hacia areas ecolégicamente importantes, sensibles o
declaradas por el reglamento del uso del suelo como de proteccion, es
necesario adoptar medidas como:

a. Los accesos deben ser, en la medida de lo posible, de caracter temporal,
es decir, se desmantelaran y recuperaran las areas, una vez que dejen de
utilizarse.

b. En la Gestién Social, a través de las diferentes etapas del proyecto,
especialmente en las fases constructiva y operativa, se hara énfasis en la
educacion ambiental con fin de generar conciencia frente a la importancia
de conservar las areas mencionadas.

c. La rehabilitacién de las cercas y la implementacion de barreras vivas,
ademas de levantar las alcantarillas y la reconformacion de los cauces de
drenajes atravesados por la via.

d. De ser necesario, y posterior a una evaluacién técnica y social, se
utilizaran barreras fisicas para el control del acceso a estas areas. Las
barreras fisicas pueden ser cercas, mallas de cerramiento, muros en
piedra, pilotes, entre otras.
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DEFINICION DE
LA LOCALIZACION

ADECUACION
DEL SITIO E INSTALACION
DEL CAMPAMENTO

OPERACION
Manejo / Disposicion
de residuos

1. OBJETIVO

Seleccionar la mejor opcion de localizacién para los campamentos. La mejor, es
aguella que convenga positivamente con los siguientes aspectos:

* Los objetivos y requerimientos del proyecto.

* La preservacion de la calidad fisico quimica, bittica y socioeconémica del area
afectada.

* Las restricciones legales a la ocupacion del espacio.
* Restaurar el area afectada una vez concluido el proyecto.

* Los derechos de las poblaciones asentadas y las demandas del proyecto.

2. IMPACTOS A MANEJAR

* Generacion de expectativas y conflictos con la comunidad del &rea de
influencia.

¢ Intervencién de areas ambientalmente sensibles.

» Contaminacién por inadecuado manejo de residuos.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Los criterios para la localizacién de campamentos se detallan en la Tabla 6-050-1.

TABLA 6-050-1

CRITERIOS DE LOCALIZACION

ELEMENTO CRITERIO

Cercania a Utilizacion de facilidades existentes para la instalacion de
centros los campamentos.

urbanos

Topografia Utilizacion de é&reas planas u otras que no requieran

movimiento de tierras.

Estabilidad del

Localizacion en areas de baja susceptibilidad por

terreno inestabilidad geotécnica.
Disponibilidad | El area debe ser suficiente para albergar el campamento
de areay y sus instalaciones conexas respetando normas
ocupacion del | ambientales y de seguridad.
espacio
Preservacion | a, Tomar como criterio de seleccién los resultados de la
de la calidad zonificacién ambiental desarrollada como parte del
ambiental proyecto, teniendo como orden de preferencia el
siguiente:
- Areas intervenidas desprovistas de vegetacion
arbérea.
- Estados sucesionales incipientes de la
vegetacion.
- Bosque secundario.
- Bosque primario.

b. Minimizar el uso, aprovechamiento y afectaciéon de
los recursos naturales durante la instalacion de los
campamentos minimizando &reas, optimizando
espacios y reduciendo la cantidad de campamentos.

c. La distancia minima a un cuerpo de agua. Se
determina de acuerdo a la legislacion ambiental
vigente.

Negociacién Evitar la creacion de conflictos.
de Predios
Disponibilidad | Coincidencia del mayor nimero de recursos y facilidades

de recursos

en el sitio escogido.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION

COMPENSACION

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

OPERATIVA

PAGINA 1

CONTROL

INTEGRAL
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DEFINICION DE
LA LOCALIZACION

ADECUACION
DEL SITIO E INSTALACION
EL CAMPAMENTO

OPERACION
Manejo / Disposicion
de residuos

1. OBJETIVOS

e Minimizar el dafio ambiental durante la adecuacién del sitio para el
campamento.

¢ Reducir las necesidades de restauracion final del area afectada.

e Minimizar el dafio ambiental durante la instalacién de los campamentos,
evitando la utilizacién indebida de los recursos.

2. IMPACTOS A MANEJAR

* Remocién de la cobertura vegetal.

Efectos sobre el suelo y la estabilidad del terreno.
» Deterioro de la calidad del agua.

* Manejo inadecuado de Residuos (Basuras, aguas servidas)

Utilizaciéon de recursos naturales no autorizados.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

Los factores relacionados con la adecuacion del area de campamento y las medidas
aplicables para mitigar el impacto derivado de su ejecucion se presentan en la Tabla
6-050-2. Las actividades descritas sufren modificaciones cuando el campamento
ocupa infraestructura existente disponible (viviendas o construcciones en centros
poblados).

En caso de no existir una estructura de servicios publicos, el campamento debera
asumir su manejo.

TABLA 6-050-2

CRITERIOS PARA LA ADECUACION DEL SITIO

FACTOR RECOMENDACION

Ocupacion del Area Realizar la planificacion con anticipacion
para optimizar el uso del espacio y
minimizar la intervencién y las actividades
de restauracion

Corte Selectivo de Limitar el corte de vegetacion al minimo
Vegetacion indispensable, hacerlo en forma manual,
ubicar el nivel de corte a ras de piso, y no
remover las raices. Ver guia DUC-6-030

Disposicion adecuada Ver DUC-6-110. ZONAS DE DISPOSICION
material de excavacion DE MATERIAL DE EXCAVACION Y

ESCOMBROS
Manejo Aguas de Construir un adecuado sistema para el
Escorrentia control y entrega de aguas lluvias a los

drenajes naturales

Disposicion de Acopio y disposicion de basuras. Letrinas
Residuos moviles. Ver guia DUC-6-130
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DEFINICION DE
LA LOCALIZACION

ADECUACION
DEL SITIO E INSTALACION
EL CAMPAMENTO

OPERACION
Manejo / Disposicion
de residuos

En lo referente a la instalacion del campamento se tendrdn en cuenta los
siguientes criterios:
3.1 CAMPAMENTOS BASE
» Apilar la capa organica removida al preparar el area para su posterior
incorporacion en los procesos de revegetalizacion y manejo de recuperacion

(Ver Guia DUC-6-030).

» Disponer el material en terrazas y tratarlo cuando éste sea necesario para
evitar su deterioro (riego y acondicionamiento).

* Disponer sistemas para mantener drenajes y escorrentias.

* Disponer, desde un principio, de sistemas eficaces para manejo de aguas
servidas y de residuos soélidos. Ver guia DUC-6-130.

3.2 CAMPAMENTOS VOLANTES

* No remover la capa vegetal del area sobre la cual se instalara el
campamento, ni explanar el sitio.

* Se deberé preferir el uso de estructuras metalicas.

¢ Se deberd hacer el minimo uso posible de madera como material de
construccion.

* En caso de requerirse la utilizacion de madera se debera contar con el
permiso de aprovechamiento forestal.

* Mantener drenajes y escorrentias.

* Disponer, desde un principio, de sistemas eficaces para manejo de aguas
servidas y de basuras. Ver guia DUC-6-130.
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DEFINICION DE
LA LOCALIZACION

ADECUACION
DEL SITIO E INSTALACION
DEL CAMPAMENTO

OPERACION
Manejo / Dispesicion
de residuos

1. OBJETIVOS
Garantizar la implementacion y operacion de las medidas y sistemas de manejo
durante el funcionamiento de los campamentos.
2. IMPACTO A MANEJAR
* Afectacion de la calidad de los recursos naturales del area de influencia,
originada por manejo o disposicién inadecuada de combustibles, materiales,
sustancias peligrosas y residuos.

« Congestion de vias de acceso e incremento del riesgo de accidentalidad.

« Demanda excesiva sobre redes y sistemas de servicio publico.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

En la Tabla 6-050-3 se presentan los factores que se deben tener en cuenta
durante el funcionamiento de los campamentos y las medidas de manejo
recomendadas.

4, TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Concepto de Ingenieria ambiental aplicados.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Verificacion y supervision constante del manejo ambiental, por parte de la
interventoria.

TABLA 6-050-3

CRITERIOS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

FACTOR

RECOMENDACION

Gestiéon ambiental de
los residuos sélidos

GUIA DUC-6-130 MANEJO DE RESIDUOS

Gestién ambiental de
los residuos liquidos

GUIA DUC-6-130 MANEJO DE RESIDUOS

Almacenamiento de
combustibles

Confinado en un dique con capacidad
minima del 110% del volumen almacenado,
y con trampa de grasas para retencion de
aceites.

Almacenamiento de
materiales

Bodegaje adecuado.

Plan de contingencia

GUIA DUC-6-170 PLAN DE
CONTINGENCIA

Congestion vias

Senfializacion de vias. Controles al transito y
movilizacién de cargas, entre otros.

Demanda sobre
servicios publicos

Evaluacion detallada de capacidad de redes
de servicios publicos y su relacién con el
proyecto.
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1. OBJETIVO

Preparar el corredor a intervenir, mediante la construccion de obras para la
contencién y el control de los materiales de corte y para la proteccion de los
cuerpos de agua que seran cruzados con la linea de tuberia.

2. IMPACTO A MANEJAR

« Afectacion de areas aledafias al derecho de via

* Desestabilizacion del terreno

» Aportes de sedimentos a las corrientes de agua

« Afectacion de cauces

¢ Incremento del riesgo de accidentalidad, generado por la operacion de
vehiculos y maquinas

3. ACCIONES A DESARROLLAR
3.1 DESMONTE

Las actividades de desmonte se llevaran a cabo de acuerdo con lo establecido en
la Ficha DESMONTE Y DESCAPOTE (DUC-6-030).

3.2 CONSTRUCCION DE OBRAS GEOTECNICAS PRELIMINARES

La ubicacién y el tipo de obras de geotecnia preliminar a construir se definiran de
acuerdo con los disefios de la linea, complementado con la identificacion en campo
de las areas aledarias al corredor a intervenir, sefialadas como ambientalmente
sensibles. Las obras a construir seran basicamente estructuras sencillas para la
contencion de los materiales de descapote, corte y excavacion (trinchos); y
estructuras para el manejo de agua, tanto de las corrientes menores a cruzar
(sedimentadores y trinchos), como de las aguas que deben ser interceptadas antes
de llegar al derecho de via o drenadas hacia fuera del mismo (zanjas de
coronacion, cunetas, canales, entre otras). Figuras 6-060-1 a 5.

Los trinchos para la contencion del material térreo se localizaran de tal manera que
se asegure una capacidad suficiente para disponer en ellos los voliumenes
estimados de corte a realizar en el tramo considerado del derecho de via. La
madera requerida para la construccion de trinchos correspondera a la autorizada en
la licencia ambiental o en el permiso de aprovechamiento forestal otorgado. Se
tendra especial cuidado en no talar individuos arbéreos o arbustivos y se utilizara
en ultimo caso ramas y ramillas; si el material se compra debe tener las respectivas
autorizaciones que exige la ley. Adicionalmente, se debe tener en cuenta que el
material de descapote se dispondra en forma separada del resto de material.

Se instalaran alcantarillas provisionales y las obras requeridas en las zanjas,
cunetas, acequias, cafios y, en general, en las corrientes consideradas como
menores y en las corrientes secundarias que permitan el manejo del agua mediante
este tipo de estructuras. Estas alcantarillas se construirdn con capacidad suficiente
para evitar la obstruccion del cuerpo de agua en cualquier época del afio.

Se extremaran los cuidados y previsiones para evitar que el movimiento y operacion
de vehiculos y equipos cause dafios y/o lesiones a personas animales o bienes.

3.3 MANEJO DE CERCAS

En todas las cercas que sea necesario cortar, deben instalarse previamente puertas
0 broches, los cuales deben permanecer cerrados cuando no estén en uso. Estos
elementos deben ser construidos con una calidad por lo menos igual a la de la
cerca afectada y deben garantizar el no paso del ganado y la proteccion de cultivos.

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Principios aplicados de ingenieria civil y geotecnia.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La Interventoria Ambiental verificara el avance y la calidad de estos trabajos.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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1. OBJETIVO

Prevenir y mitigar la generacion de procesos erosivos y de inestabilidad del terreno
sobre las areas aledafias a la franja ocupada y sobre el mismo derecho de via.

Manejar en forma adecuada los materiales térreos, de tal manera que se puedan
utilizar en la reconformacion final del terreno.

2. IMPACTO A MANEJAR

» Aporte de sedimentos a los cauces de agua

« Generacion de procesos erosivos y de inestabilidad del terreno

« Degradacion del sustrato de suelo

e Incremento del riesgo de accidentalidad, generado por la operacién de
vehiculos y maquinas

3. ACCIONES A DESARROLLAR

La apertura y conformacion del derecho de via se restringird al ancho definido en
los disefios y a lo estipulado segun los resultados de la actividad de replanteo.

Las actividades de descapote y manejo de zonas de disposicion temporal de la
capa vegetal, se realizaran de acuerdo con lo establecido en la Ficha DESMONTE
Y DESCAPOTE (DUC-6-030).

El material de descapote se dispondra en forma separada del resto de material
térreo.

Los cortes sobre el terreno serdn los minimos necesarios. Los materiales de
excavacion se dispondran contra las estructuras de contencion construidas para
tal fin en la etapa previa de adecuacion de la franja a ocupar, evitando la
sobrecarga de éstos y la formacién de chorreaderos de material hacia las areas
aledafias al derecho de via o hacia las corrientes de agua.

En caso de requerirse la utilizacion de areas adicionales a la franja del derecho de
via para la disposicion de materiales de corte, su manejo se realizard, de acuerdo
con lo establecido en la Ficha ZONAS DE DISPOSICION DE MATERIALES DE
EXCAVACION Y ESCOMBROS (DUC-6-100).

Donde exista la posibilidad de desestabilizar el terreno ocupado por el derecho de
via, debido a erosion, flujo de corrientes superficiales, sobrecarga con materiales de
corte, o cualquier otra situacion que genere inestabilidad en el terreno, el derecho de
via o de la tuberia, se construiran en su debido momento los sistemas de proteccion
contemplados en los disefios, asi como los sistemas adicionales que se consideren
necesarios, estos Ultimos, definidos a medida que se adelante la apertura del
derecho de via.

En las regiones de alta precipitacion o en épocas de lluvias se deberan construir
sistemas de drenaje temporal, cuando se prolongue la instalacion de la tuberia, a fin
de evitar concentracion de flujo y erosion del terreno.

Cuando se utilicen derechos de via de tuberias existentes, se extremaran los
cuidados para evitar dafios a las mismas. Se evitara el transito de equipos sobre las
tuberias existentes y excavaciones con equipo mecanico en sus proximidades.

A medida que avance la apertura y conformacion del derecho de via, se revisaran las
condiciones reales de trabajo de las obras de geotecnia preliminar, para detectar
posibles fallas y realizar los correctivos del caso. Si se requiere la construccion de
trinchos, se tendran en cuenta los criterios expuestos en la Ficha DUC-6-060.

Se extremaran los cuidados y previsiones para evitar que el movimiento y operacién
de equipos y vehiculos cause dafios y/o lesiones a personas, animales o bienes.

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS
Principios aplicados de ingenieria civil y geotecnia.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La Interventoria Ambiental realizara una evaluacién diaria de los trabajos en los
diferentes frentes de construccién.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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1. OBJETIVO

Sefialar las medidas de manejo para el adecuado acopio, transporte y manejo de
las tuberias que se instalen para la conduccién de hidrocarburos.

2.  IMPACTO A MANEJAR

Cambio del uso del suelo.

« Emisiones de gases y material particulado al aire.

Deterioro del paisaje.

« Incremento de riesgo de accidentalidad por la movilizacion y operacion de
equipos y maquinas.

3. ACCIONES A DESARROLLAR
3.1 ACOPIO

Se seleccionard un area apropiada para localizar el centro de acopio o patio de
tuberias. En este lugar y sus accesos se colocaran sefiales preventivas e
informativas.

El material proveniente del descapote y nivelacion del terreno sera dispuesto en un
sitio adecuado, para reutilizarlo en la reconformacion del area al finalizar la obra,
con los criterios de la Ficha DESMONTE Y DESCAPOTE DUC-6-030.

Para el almacenamiento de la tuberia, se colocardn camas de madera (polines),
sacos de suelo o bases metdlicas que proporcionen una buena sustentacion y
nivelacion a la tuberia, e impidan su contacto con el suelo.

No se permitira extraer madera de areas aledafias para ser utilizada como soporte,
la misma sera suministrada por el contratista de un sitio con permiso de
aprovechamiento vigente expedida por la autoridad ambiental. Se puede utilizar la
madera proveniente del aprovechamiento forestal del proyecto que se desarrolle.

Finalizada la obra, se reconformara el area utilizada para instalar el centro de
acopio. De ser necesario se nivelara el terreno con material procedente de las
excavaciones o de un lugar aprobado por la interventoria ambiental, y por dltimo se
iniciara el plan de revegetalizacion final (Ficha de REVEGETALIZACION DE
AREAS INTERVENIDAS, DUC-6-150).

3.2 TRANSPORTE

El transporte de tuberia desde el centro de acopio al sitio de interés, se realizara
con equipo de suficiente capacidad para desplazarse sobre las vias pero que no
ocasione dafio a las mismas.

Solo se podra utilizar el derecho de via o los accesos autorizados para el
transporte de la tuberia hasta el sitio de instalacion.

Se colocaran sefiales y avisos de prevencion y se ejercera vigilancia y control,
para el cabal cumplimiento de estas indicaciones y para evitar que el movimiento y
operacion de equipos y vehiculos, cause dafios y/o lesiones a personas, animales
o bienes.

La movilizacion de equipos dotados con orugas se hara mediante tractomulas con
camabaja.

Los equipos que se utilicen estaran dotados con los dispositivos de control de ruido
exigidos por la legislacion ambiental en Colombia. Ademés se impedira el uso de
cornetas y pitos que emitan altos niveles de presién sonora.

Para disminuir la dispersion de material particulado, especialmente en épocas de
sequia, se efectuaran riegos periddicos a las vias de acceso autorizadas.

Se realizard mantenimiento periédico a los equipos de transporte, buscando
reducir la emision de gases al ambiente y la afectacion de otros componentes
ambientales.

El lavado de equipos solo llevara a cabo en talleres o sitios autorizados.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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3.3 MANEJO DE TUBERIA
3.3.1 Tendido

Esta actividad se desarrollara de tal manera que ocasione la menor interferencia
posible sobre el transito de personas y equipos.

La tuberia sera tendida en soportes de madera o sacos rellenos de suelo para
evitar el contacto de la misma con el suelo y permitir el acceso del equipo de
cargue o izaje.

3.3.2 Doblado

Previo al doblado, se enviard una comisién topografica para inspeccionar el
corredor y determinar el grado de curvatura que requerird la tuberia a fin de
disminuir los movimientos de tierra para su instalacion.

Todos los excedentes de tuberia que se generen seran recogidos y clasificados
segun la calidad de los materiales teniendo en cuenta las medidas propuestas en
la Ficha de MANEJO DE RESIDUOS (DUC-6-130).

Alineacion

Se extremaran los cuidados para que en los alineamientos de lineas que avancen
sobre derechos de via existentes, no generen accidentes. En estos lugares se
cuidara que:

 Existan corredores definidos para el transito de maquinaria.

» La tuberia existente, esté exactamente localizada, tanto en su alineamiento
como en su profundidad.

» Se hayan establecido procedimientos para prevencion de accidentes y los
operadores de maquinarias hayan sido instruidos sobre la aplicacion de
estos procedimientos.

3.3.4 Soldadura

Se colocara proteccion al suelo durante la limpieza de impureza y 6xidos de las
soldaduras, para prevenir que estos caigan directamente sobre el mismo.

Se recogeran en canecas los residuos solidos que se generen, especialmente
fragmentos de material, particulas y polvo de materiales abrasivos usados en el
pulimento, trozos de metales de corte y colillas de soldadura, los cuales seran
manejados segun las indicaciones de la Ficha de MANEJO DE RESIDUOS (DUC-
6-130).

No se permitir soldar en el area donde se estén usando productos inflamables o
donde se éste pintando.

3.3.5 Control Radiogréfico

En zonas de cruce especial, se hara inspeccion radiografica hasta el 100 % de las
pegas. Para la linea regular, la magnitud del control depende de las exigencias
técnicas del proyecto.

Durante el revelado de peliculas radiogréficas, se producen residuos liquidos que
deben ser manejados por el contratista. En la Ficha MANEJO DE RESIDUOS
(DUC-6-130) se presentan algunas opciones de tratamiento.

El control radiografico lo realizara personal especializado con licencia individual de
la autoridad competente. Estos técnicos, se encargaran del manejo y disposicion
adecuado de fuentes radiactivas y de materiales usados en las pruebas.

Esta prohibido el almacenamiento en el mismo lugar y en el mismo tiempo de
sustancias radiactivas, materiales inflamables, téxicos, corrosivos o explosivos.

Durante la realizacion de las pruebas radiograficas se sefializara el area de
ejecucion y no se permitird el acceso de personal, por lo menos a 50 metros a la
redonda.

3.3.6 Protecciéon Anticorrosiva

Aun cuando se utilice tuberia con revestimiento anticorrosivo aplicado en fabrica,
siempre se requiere adicionar en campo revestimiento tanto a las uniones como a
las secciones deterioradas.

Previo a la aplicacion del revestimiento serd necesario llevar a cabo la limpieza
superficial de la tuberia.
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Durante la limpieza superficial de las tuberias se recogeran todos los materiales y
particulas que se desprenden por la accion mecanica de los equipos de limpieza y
se tratardn como residuos solidos industriales, como se determina en la Ficha de
MANEJO DE RESIDUOS DUC-6-130.

En el caso de limpieza por chorro de arena (“Sand Blasting”), serd conveniente
cerrar el area de aplicacion permitiendo el paso del aire al exterior pero reteniendo
las particulas que salen despedidas con fuerza de la superficie. Los residuos seran
recogidos y empacados en bolsas o canecas para disponerlas como residuos
sélidos industriales.

Cuando se utilicen liquidos disolventes, desengrasantes, limpiadores,
desoxidantes, etc, los desechos se recogeran en recipientes con tapa para evitar
derrames y darles el manejo que se expone en la Ficha de MANEJO DE
RESIDUOS DUC-6-130.

El material utilizado para el revestimiento se mantendra en recipientes
herméticamente cerrados y durante la aplicacion se evitara cualquier
contaminacion al suelo, agua o vegetacion.

Al adicionar el recubrimiento, se protegera el suelo para evitar su contaminacion.
Centro de Acopio

Este lugar se adecuara con una pendiente que permita la evacuacion de aguas
lluvias hacia las cunetas que se construyan en el perimetro del mismo.

Adicionalmente para la seleccién del &rea donde se vaya a instalar se tendran en
cuenta los siguientes aspectos:

 Facilidad de acceso.

» Seguridad tanto para las maniobras de cargue como de descargue de
tuberias.

» Espacio suficiente para el acopio.

 Ubicacion donde no se comprometan bosques primarios o de interés
ambiental.

* Distancia minima a cuerpos de agua.

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Principios de Ingenieria Ambiental aplicados.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El contratista efectuara un control diario sobre los residuos producidos a lo largo de
cada tramo. Para ello se deben disponer canecas en los lugares adecuados, para
la recoleccion y clasificacion de residuos en la fuente.
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1. OBJETIVO
Mitigar procesos de erosién durante el zanjado y evitar el aporte de sélidos en los

cuerpos de agua y establecer medidas generales para la instalacion de la tuberia
en su lugar definitivo, causando los menores impactos al medio ambiente.

2. IMPACTO A MANEJAR

Incremento de la susceptibilidad a la erosién.

Cambios de trayectorias de flujo subsuperficiales y superficiales.

Sedimentacién de cauces.

Desestablizacion de los taludes de la zanja.

Incremento del riesgo de accidentalidad por operacion de vehiculos y
magquinaria.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

3

Para el zanjado, bajado y tapado de la tuberia se seguiran estrictamente las
normas de seguridad industrial establecidas para el proyecto.

« Todo el equipo usado en esta fase del proyecto, estara en perfecto estado
mecanico y no debe presentar fugas o escapes de aceite, combustible y
demas fluidos.

.

El abastecimiento de combustible y los cambios de aceite de la maquinaria se
haran preferiblemente en los campamentos. Si la operacion de cambio de
aceite u otros fluidos, se hace en el sitio de los trabajos, se recogeran en
recipientes con tapa y de suficiente capacidad. La disposicion se hara de
acuerdo con la Ficha MANEJO DE RESIDUOS (DUC-6-130). En todos los
casos se evitaran los derrames en tierra.

Extremar los cuidados y previsiones para evitar que el movimiento y
operacion de vehiculos y equipos cause dafios y/o lesiones a personas,
animales o bienes.

3.1 MANEJO DE TUBERIA SUPERFICIAL

Donde sea necesario instalar tuberia superficial, se deben tener en cuenta, ademas
de los criterios expuestos anteriormente, otros como:

« La adecuacién de los pasos peatonales y de ganado antes de la instalacion
de la tuberia.

e La excavacion para los soportes (Marcos H) se realizard cuando éstas se
encuentren listas para su instalacion.

El material proveniente de la excavacion, se dispondra dentro del derecho de
via y se confinara, en caso de ser necesario.

« Durante las operaciones de colocacion de la tuberia, el equipo debe
desplazarse Unicamente por el derecho de via autorizado.

« Si se coloca neopreno o cualquier otro material, entre la tuberia y el reporte,
se debe tener en cuenta el manejo de este tipo de residuos, de acuerdo a la
Ficha DUC-6-130.

* Si es necesario realizar mezclas de concreto en el sitio, se debe evitar
cualquier intervencién a la vegetacién o el suelo, y se mezclara sobre un
material que permita recoger adecuadamente cualquier residuo producido.

« Los materiales de soporte o apoyo provisional de la lingada, liberados durante
la colocacion de la tuberia, deben recogerse y disponerse adecuadamente en
la etapa de limpieza final.

3.2 ZANJADO

Se refiere a la excavacion, conformacion y mantenimiento de la zanja para instalar
en ella la tuberia.

« Antes de iniciar las excavaciones se hara una inspeccion del estado de las
obras de proteccién geotécnica preliminares, haciendo las reparaciones y
ajustes del caso de acuerdo con lo estipulado en la Ficha ADECUACION DE
LA FRANJA DEL DERECHO DE VIA (DUC-6-060).

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL




VERSION No. 1
15/12/98

6.9 ZANJADO, BAJADO Y TAPADO

DUC-6-090

PAGINA 2

3.3

Se debe evitar el arrastre del material a los cuerpos de agua.

Se definiran los sitios de disposicién temporal del material proveniente de la
zanja, lo cual no implica el uso de &reas adicionales. La disposicion del
material se hara a un lado de la zanja, dejando la distancia mas conveniente
desde el borde de la excavacion.

El material de excavacién no sera mezclado ni colocado en el mismo sitio de
disposicién temporal de la capa vegetal y suelo organico.

La profundidad de la excavacion e instalacion de la tuberia tendra en cuenta
el uso del suelo y las especificaciones del proyecto.

Cuando se encuentren bloques de roca en el sitio de la zanja, se extraeran y
colocaran hacia un costado del derecho de via. En algunos casos se pueden
demoler mediante el empleo de equipo neumatico o se realizara un
realineamiento de la zanja dentro del mismo derecho de via. En caso de
utilizar otra técnica se debe garantizar que sea ambientalmente aceptable.

La profundidad y alineamiento del zanjado en los cruces de drenajes estara
de acuerdo con los estudios de socavacion, el Plan de Manejo Ambiental y la
Ficha CRUCES ESPECIALES (DUC-6-100).

Donde sea necesario efectuar sobrexcavaciones, por razones técnicas del
proyecto, éstas seran aprobadas por la Interventoria Ambiental quién definira
las obras de proteccién necesarias para acordonar el material.

Cuando se prevean inconvenientes o incomodidades para las comunidades
del area, se construirdn pasos provisionales sefializados con cinta reflectiva.

El frente de zanjado no ird demasiado distanciado del frente de instalacion de
la tuberia, de acuerdo con lo definido en el Plan de Manejo Ambiental. El
bajado y tapado se har4 de forma inmediata, procurando que la zanja no
permanezca abierta por mas tiempo que el estipulado.

Si se encuentran objetos de interés arqueoldgico, se efectuara la valoracion
del area y el rescate de los objetos, antes de proseguir con las excavaciones,
e informar a la alcaldia o al ICAN.

BAJADO

Se refiere al izaje de la tuberia desde el sitio de soldadura y su posterior descenso
hasta el fondo de la zanja.

« Todas las labores de manejo de tuberias se efectuaran utilizando los equipos,
herramientas e implementos de seguridad adecuados, que garanticen su
buen estado y funcionamiento.

« Durante las operaciones de bajado, la maquinaria se desplazara Unicamente
por el derecho de via autorizado.

< Antes de iniciar el proceso de bajado de la tuberia hasta el fondo de la zanja,
se efectuara su limpieza, retirando los objetos extrafios, que se manejaran de
acuerdo con la Ficha MANEJO DE RESIDUOS (DUC-6-130).

* Los materiales de soporte o apoyo de la tuberia, como madera, sacos, entre
otros, liberados por el bajado de la lingada de tuberia se manejaran de
acuerdo con la Ficha MANEJO DE RESIDUOS (DUC-6-130).

3.4 TAPADO

Es el llenado de la zanja siguiendo las especificaciones consignadas en los planos
de disefio, respecto a los materiales de relleno, conformacion y compactacion.

« El tapado o relleno de la zanja se hara, en lo posible, inmediatamente
después del bajado de la tuberia.

« En lo posible, el material de excavacion de la zanja se usara para el tapado.
Los materiales desechados seran dispuestos adecuadamente en los sitios
definidos en el Plan de Manejo Ambiental.

« En los sitios de pendiente pronunciada se colocaran protecciones en la zanja
o barreras para evitar erosion y confinar posteriormente el material de relleno.

¢ En zonas criticas se puede mezclar el material de relleno con cemento
(mezcla pobre), con el objeto de lograr una mejor resistencia del relleno ante
el arrastre provocado por el escurrimiento superficial. En casos especiales se
construyen obras mas elaboradas de acuerdo con los estudios especificos de
cada sitio.

* En el caso de utilizar sacos de suelo-cemento para la conformacion de las
barreras, estos pueden ser de fibra sintética para una mayor durabilidad. Lo
proporcién de la mezcla se define en el Plan de Manejo Ambiental.

« En las zonas que presenten flujo de agua subsuperficial se construiran obras
filtrantes de captacion y conduccién dentro de la zanja con el fin de permitir la
evacuacion de las aguas y evitar erosion y arrastre de los materiales de
relleno.
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e Para derechos de via en zonas planas o ligeramente onduladas, se

reconformara el terreno dejando un camellén sobre la zanja con el fin de
contrarrestar deformaciones por asentamientos. El relleno sobre la zanja se
conformara acamellonando el material unos 20 a 30 cm por encima del nivel
del terreno adyacente y se compactara hasta lograr la densidad adecuada
para evitar su erosion.

En los cruces de las vias, 0 a lo largo de ellas, y en los cruces de corrientes el
tapado de la zanja estara de acuerdo con lo estipulado en el Plan de Manejo
Ambiental y en la Ficha CRUCES ESPECIALES (DUC-6-100).

TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Para el tapado se pueden utilizar barreras de confinamiento de diferentes
materiales, dimensiones y separaciones, de acuerdo con los avances en el estado
del conocimiento y la disponibilidad de recursos, de tal forma que, se garantice la
calidad ambiental, lo mismo que, la estabilidad y permanencia de las obras.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se inspeccionara constantemente la correcta disposicion de los materiales de
excavacion, para evitar su arrastre por aguas de escorrentia.

Se inspeccionara la estabilidad, seguridad y funcionalidad de los elementos
de paso provisional, para evitar perjuicios a personas o animales.

En el tapado se verifica la correcta conformacién y compactacion de los
materiales dentro de la zanja.

Los terrenos en los sitios que presenten flujo subsuperficial deben ser objeto
de un seguimiento detallado, indicando las medidas y obras necesarias para
preservar su estabilidad, de acuerdo con los establecido por el Sistema
Gerencial de Gestién Ambiental.
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1. OBJETIVO

Realizar un manejo ambiental adecuado en aquellos sitios que, por sus
caracteristicas fisicas y ambientales, requieren de procedimientos constructivos
especiales, diferentes a los aplicados en los sectores considerados como de linea
regular. Para el caso, se consideran como cruces especiales los siguientes:

« Cruce de vias vehiculares o férreas

Instalacion de tuberias sobre la berma de vias principales
¢ Cruce de corrientes de agua

¢ Cruce de zonas inundadas e inundables

¢ Cruce con otros ductos existentes

< Pasos de topografia dificil

¢ Cruce de zonas potencialmente inestables

« Cruce por zonas de falla geoldgica activa y zonas de riesgo sismico alto
 Cruce de areas urbanizadas

« Cruces o paralelismo con lineas eléctricas de alta tension
« Areas reconocidas como patrimonio histérico cultural

2. IMPACTO A MANEJAR

Afectacién de la infraestructura vial existente por dafios a la banca de
carreteras, lineas férreas y zonas aledafias a los sitios de cruce.

Molestias a los usuarios de las vias por interrupciones del trafico vehicular.

« Aumento del riesgo de accidentes por realizacion de maniobras sobre vias en
operacién y en areas pobladas.

.

Desestabilizacion del lecho y las margenes de los cauces cruzados

Aporte de sedimentos a las corrientes de agua.

Conflictos con la comunidad que utiliza el recurso hidrico, por la afectacién de
la calidad del mismo durante la realizacidn de un cruce subfluvial.

» Contaminacion del suelo y el agua con hidrocarburos por la rotura de lineas
de tuberia en operacion.

« Dafios en lineas de conduccién eléctrica y de comunicaciones, acueductos y
alcantarillados.

Desestabilizacion de laderas en sectores potencialmente inestables.

Incremento del riesgo de accidentalidad por operacién de vehiculos y
magquinarias.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

3.1 CRUCE DE VIAS E INSTALACION DE TUBERIA SOBRE LA BERMA DE
VIA PRINCIPAL

Dependiendo del servicio que presten, las vias se clasifican como principales,
secundarias y férreas. Como vias principales se consideran aquellas carreteras
interdepartamentales e intermunicipales pavimentadas y aquellas que por sus
caracteristicas de trafico o por su importancia no deben ser interrumpidas. Se
consideran vias secundarias las carreteras intermunicipales, caminos vecinales y
carreteras veredales con afirmado; éstas no incluyen trochas, caminos “reales” ni
de herradura.

ACCIONES GENERALES

El contratista consultara las siguientes normas, en las que se presentan las
consideraciones especiales en la construccion de cruces de vias de transito
automotor y férreo:

Normas API-RP-1102 Recomended Practice for Liquid Petroleum Pipelines
Crossing Railroads and Highways.

Resolucion 001937 de marzo 30 de 1994, expedida por el Instituto Nacional de
Vias.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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Normas para instalacion de tuberias que crucen o afecten el corredor férreo,
FERROVIAS-NIT 001 de abril de 1992, emitidas por la Empresa Colombiana de
Vias Férreas, Ferrovias.

En todos los casos en que se realicen cruces de vias o se instalen tuberias sobre la
berma, se obtendra la correspondiente autorizacién por parte del propietario o
administrador de la via.

Los disefios del cruce consideraran las modificaciones o ampliaciones futuras que
se tengan proyectadas para la via.

Cuando se prevea que los trabajos de construccién del cruce afectaran el transito
vehicular, se informara con suficiente anticipacion a los usuarios de la via a través
del medio de comunicacion que se considere mas eficiente y apropiado, sobre las
actividades a realizar y las posibles alteraciones que se ocasionaran, la fecha y
hora exacta de inicio de los trabajos, el tiempo estimado de los mismos y las rutas
alternas que pueden seguir los usuarios.

Antes de iniciar cualquier actividad relacionada con la adecuacion del tramo para la
instalacion de la tuberia, se obtendra un registro filmico o fotografico detallado
sobre el estado de la via y sus obras de arte en el sector de cruce o de ocupacién
de la berma. Dicho registro servira para comparar el estado final de la obra con
respecto a lo que se tenia en un principio y definir asi requerimientos de obras y
acciones de reconstruccion.

Durante la ejecucién de los trabajos se sefializar4 adecuadamente el sector de
cruce de la via, con el fin de evitar accidentes. Se colocaran y operaran durante el
tiempo que sea necesario sefiales informativas y restrictivas, barricadas, vallas de
proteccion, sefiales luminosas, y acciones de control, que se consideren necesarios
para mantener el transito y salvaguardar a los usuarios de la via durante el tiempo
gue dure la construccion del cruce.

La profundidad de enterramiento de la tuberia a lo largo del cruce garantizara que
ésta no se vea afectada posteriormente debido a las cargas transmitidas al suelo
por el paso de los vehiculos.

Inmediatamente terminada la instalacion de la tuberia, se procedera a reconstruir
las estructuras y elementos afectados de la via, tales como terraplenes, cunetas,
alcantarillas, afirmado, sefales, pavimento, entre otros.

Una vez concluidos los trabajos relacionados con el cruce, el contratista de
construccidn obtendra la aceptacion por escrito por parte del propietario o
administrador de la via, sobre el estado final de la misma en el sector afectado.

Cuando se trate de cruces de vias principales o férreas, se entregara copia de los
planos As Built (como quedd construido) al propietario o administrador de la via
para que éste pueda realizar los trabajos de mantenimiento o ampliacion sin
afectar la linea de tuberia construida.

ACCIONES ESPECIFICAS

Cruce de Vias Principales

El cruce se realizara de acuerdo al Plan de Manejo Ambiental y a las condiciones
del los permisos expedidos por el INVIAS.

Cruce de Vias Secundarias

El cruce se realizar4d por el método propuesto en el EIA, y aprobado por la
Autoridad Ambiental.

El cruce de estas vias se puede realizar por el método de excavacién de zanja a
cielo abierto, en cuyo caso el relleno de la zanja se efectuara después de bajar la

tuberia y su acabado y compactacion seran como minimo iguales a los existentes
en la via antes de construir la zanja.

Cruce de Vias Férreas

El cruce de vias férreas se realizara por el método de perforacion horizontal.

Instalacion de Tuberias Sobre la Berma de Vias Principales

Cuando la instalacion de la tuberia requiera ocupar la berma de una via principal,
se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
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Se adecuara la via aprovechando la berma interior, de manera que se mantenga
por lo menos un carril de circulacion. Igualmente se dispondra de personal con
equipo de comunicaciones para que oriente y direccione el sentido del trafico
vehicular durante la ejecucion de la obra. Las sefiales para el control del trafico se
ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en la Resolucion 001937 del 30 de marzo
de 1994, emitida por el Ministerio del Transporte, a través del Instituto Nacional de
Vias.

Se adecuaran areas para la disposicion de tuberia en el costado de instalacion,
distribuidas de tal manera que el transporte local de los tubos no ocasione
interrupciones del tréfico.

Las zonas de trabajo de aislaran del trafico mediante barricadas dispuestas
siguiendo la curvatura de la via sin que se presenten aristas o curvas de menos de
50 m de radio.

En los sectores angostos de la via en los que se requiera asegurar la estabilidad
de la banca o realizar ampliaciones de la misma para instalar la tuberia, se
construiran las obras adicionales que se requieran como trinchos en sacos de
suelo-cemento, muros de gaviones, tablestacados con pilotes, etc., entre otros.

Si se requiere adelantar obras de adecuacion geotécnica de taludes, o de la banca
misma, éstas se llevardn a cabo antes de iniciar las labores de instalaciéon de la
tuberia, tomando todas las precauciones para no afectar el trafico de la carretera.

Se dispondra de elementos que protejan el pavimento ante el paso de los equipos
de construccion que se desplacen sobre orugas y ante los efectos de aquellos
equipos que transmitan cargas concentradas al piso. Los elementos a utilizar
consistiran en entramados de madera o tablados, llantas usadas, etc., entre otros.

Las labores de instalacion de la tuberia se programaran y llevaran a cabo de
manera que no hayan tramos de zanja abierta por mas de 24 horas; en ningln
momento se tendran tramos de méas de 100 m de tuberia destapada y ademas no
se dejaran tramos de tuberia destapada de un dia para otro.

Inmediatamente se terminen las labores de instalacion de la tuberia en cada
tramo, se procederd a reconstruir las estructuras de la via que se vean afectadas
por la obra.

La reconstruccion se debe efectuar con especificaciones similares a las que tenia
la estructura antes de ser afectada por la instalacién de la tuberia.

3.2 CRUCE DE CORRIENTES DE AGUA

Las corrientes de agua se clasifican como principales, secundarias y menores. La
clasificacion de cada una de las corrientes de agua a cruzar con la linea se realiza
durante la etapa de estudios y disefios, y depende basicamente de las
caracteristicas del cauce en cuanto a su amplitud, tipo de materiales que lo
conforman, estabilidad del fondo y las margenes, caudal medio y condiciones de
flujo, entre otros.

El cruce sobre éstos cuerpos de agua se realiza de manera subfluvial o aéreo. Los
cruces de tipo subfluvial se construyen por métodos tales como perforacion
horizontal dirigida o mediante excavacion de zanja a cielo abierto, en tanto que los
cruces aéreos se realizan mediante la construccibn de estructuras como
puentes colgantes y apoyos en marcos H.

Para la realizacion de cruces de corrientes, se consultara y aplicara la norma
ASME/ANSI B31.4, en la que se describen los procedimientos relacionados con la
construccion de cruces en cuerpos de agua.

Cada cruce de corriente principal o secundario contara con un disefio especifico,
realizado a partir del estudio de las condiciones hidrolégicas e hidraulicas de la
corriente y de estabilidad del cauce y las margenes. Dicho disefio sera presentado
en planos planta perfil, en los que se especificara entre otros, la longitud del cruce,
la cota de instalacién de la tuberia en el caso de pasos aéreos, la profundidad de
enterramiento y las obras de proteccion de la tuberia en los cruces subfluviales
(lastrado), las obras de proteccion y reconformacién del lecho y las margenes, el
procedimiento constructivo a seguir y todos los aspectos que se consideren de
importancia para garantizar la estabilidad de la obra y del cauce.

Los disefios de cruces de corrientes menores se presentaran mediante esquemas
tipicos.

Para los cruces subfluviales, se asegurard en todos los casos que la tuberia
guede instalada por debajo del nivel de socavacion natural de la corriente en todo
el ancho del cauce.

En los pasos aéreos se asegurara que las estructuras que hacen parte del cruce
queden por fuera de la influencia de la corriente y que la tuberia se instale a una
altura por encima del nivel de aguas maximas estimado para el periodo de retorno
considerado (minimo 50 afios para cruce de corrientes secundarias y 100 afios
para corrientes principales, y no obstruyan posibles operaciones de navegacion).
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Durante la construccién de los cruces subfluviales se prevendrd y controlard en
todo momento el posible impacto que pueda ocasionarse sobre las poblaciones
humanas que utilizan el recurso hidrico y sobre las comunidades acuaticas
establecidas en las corrientes de agua, debido al deterioro de la calidad
fisicoquimica del agua. Para ello se construiran sistemas de sedimentadores
inmediatamente aguas abajo del sitio de cruce y se reubicaran las especies icticas
que queden atrapadas en los sectores desecados del cauce, esto Ultimo cuando el
cruce se haga con cauce dividido.

Para la realizacion de los cruces subfluviales se establecerd un adecuado
“sistema constructivo”, la cual considerara los aspectos hidroclimaticos de la zona
y definird la época mas conveniente para la construccion del cruce. Igualmente se
establecera un programa de construccion acelerado con el propésito de minimizar
el tiempo de intervencion del cauce.

La instalacion de la tuberia se realizar4 de acuerdo con los planos y esquemas de
disefio elaborados para cada cruce y las especificaciones técnicas de
construccion. De igual manera, una vez terminada la instalacion de la tuberia, se
procedera a reconformar y proteger el lecho y las margenes con las obras
especificadas en los disefios y con las demas estructuras que se consideren
necesarias para garantizar la estabilidad del cruce.

En caso de requerirse el uso de explosivos para la construccion del cruce, se
estableceran procedimientos especiales, los cuales seran considerados en los
estudios ambientales. Dichos procedimientos consideraran los efectos de las
vibraciones y la onda explosiva, por lo que para la proteccién ambiental se
recomienda que las cargas grandes se subdividan en pequefias y secuenciales;
ademas la profundidad de los huecos debera garantizar el confinamiento de la
onda explosiva en el sustrato.

Se prohibird el lavado de vehiculos, maquinaria o equipos dentro del cauce o
fuera de él. Para ello se dispondra de un sitio de lavadero en el que se pueda
evitar el aporte de sedimentos, grasas, aceites y detergentes al agua o al suelo.

Para los cruces que se realicen mediante la técnica de perforacion horizontal
dirigida, se establecera un estricto control sobre el manejo de lodos, fluidos y
material residual, con el fin de evitar la contaminacién del suelo en las riberas y el
deterioro de la calidad fisicoquimica del agua. El agua a utilizar para la
perforacion sera tomada del sitio y de la corriente especifica para la cual se haya
tramitado el respectivo permiso de captacion. De igual manera, las areas a ocupar
durante la ejecucion del cruce seran las consideradas en el estudio ambiental.

3.3 CRUCE DE ZONAS INUNDADAS E INUNDABLES

Corresponden a areas bajas, de poca o gran extension, en algunos casos
cubiertas por vegetacion herbacea (flotante o terrestre) o arbustiva y con lamina
de agua temporal (inundables) o permanente durante todo el afio (inundadas).
Estas zonas se consideran de gran valor ambiental; de ellas hacen parte las
ciénagas, lagunas, lagos, embalses, bajos inundables, esteros y los morichales,
entre otros. Los cruces de estas zonas se efectian mediante excavacién de zanja
a cielo abierto cuando la lamina de agua existente lo permite, o a fondo perdido
cuando la lamina de agua es muy alta; generalmente el primer caso aplica a
zonas inundables y el segundo a zonas permanentemente inundadas.

Los disefios de éste tipo de cruces consideraran los siguientes aspectos:

« El estatus legal del area (reserva, area de proteccion, zona de pesca y
caza, entre otras.).

« El grado de sensibilidad ambiental del cuerpo de agua a cruzar

« Establecimiento de obras, acciones y procedimientos especificos para la
construccion del cruce.

Para la construccion de cruces en zonas inundables, se realizaran las siguientes
acciones:

Determinacion del “Sistema Constructiva” en relacion con los aspectos
hidroclimaticos de la region (periodo de aguas bajas) y establecimiento de
un programa de construccion acelerado con el fin de disminuir el tiempo de
ocupacion y afectacion de estas areas.

.

Elaboracién y ejecucion de un programa de proteccion de fauna y flora
silvestre, antes de dar inicio a cualquier actividad de construccién.

Definiciéon y demarcacion adecuada de las rampas de acceso y el corredor
de la linea con el fin de evitar la afectacién de areas adicionales con el paso
de la maquinaria y los equipos.

¢ Adecuacion del derecho de via mediante la instalacién de empalizadas y
construccion de alcantarillas. Estas seran retiradas una vez se termine el
tapado de la tuberia.
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« Disposicién sobre el borde del derecho de via y acordonamiento por
separado de la capa vegetal y del material de excavacion de la zanja
mediante sacos rellenos de suelo.

« Lastrado de la tuberia para evitar problemas de flotacion e instalacion de la
misma una vez se haya terminado la apertura de la zanja.

« Evitar el vertimiento de residuos de combustibles, grasas, aceites u otras
sustancias o desechos sélidos sobre el agua o el suelo.

La construccion de cruces en zonas permanentemente inundadas, incluird las
siguientes acciones:

* No se permitira el taponamiento del flujo natural de agua existente en la
zona, garantizando el retorno de las condiciones iniciales después de
realizados los trabajos.

» Se adecuaran rampas de acceso y zonas de transito de magquinaria y
equipos sobre terreno firme. Se reducir4 al minimo la intervencion de las
orillas (zona de litoral); para ello se definirdn y sefializar4n correctamente el
ancho de la rampa de acceso y las obras de proteccién necesarias.

» La maniobra de flotacién e inmersién se restringira al derecho de via para
evitar la intervencion de otras areas.

e La inmersion de la tuberia se hard lentamente y de manera secuencial,
evitando disturbios en el fondo del cuerpo de agua.

Al retirar el sistema de flotacion se restituird la vegetacion removida en la
rampa de transito.

 Se realizard un programa de monitoreo aplicado antes, durante y después
de la fase constructiva, con el propésito de detectar cualquier alteracion que
se ocasione sobre la calidad fisicoquimica del agua y poder tomar a tiempo
las medidas correctivas del caso. Los parametros a monitorear seran, los
establecidos en los estudios ambientales.

3.4 CRUCE CON OTROS DUCTOS EXISTENTES

Se mencionan aqui las precauciones que se deben tener al cruzar con la tuberia
otros ductos existentes, ya sean lineas de transferencias de hidrocarburos,
acueductos, alcantarillados u otros ductos cuya operacion no se pueda o0 no se
justifique interrumpir para la realizacién del cruce. Las acciones de manejo
ambiental son las siguientes:

* En los tramos de cruce de lineas existentes, se localizardn los ductos
enterrados mediante apiques excavados con herramienta manual; se
establecera con exactitud la localizacién y profundidad a la cual se
encuentra el tubo. Para el caso de tuberias metalicas, se utilizaran
detectores de metales para obtener la ubicacion del tubo en planta y luego
se procederd a la realizacion de apiques para su localizacion en
profundidad.

» La excavacion de la zanja en inmediaciones del ducto a cruzar se realizara
en forma manual para evitar la afectacion de este ultimo y con ello posibles
contingencias.

El constructor se informara y establecera los mecanismos de comunicacion y
lineas de accidn en caso de presentarse algun dafio.

3.5 PASOS EN AREAS TOPOGRAFICAMENTE DIFICILES

Cuando sea necesario construir la linea sobre terrenos con pendiente longitudinal
fuerte o sectores de lomos angostos, se aplicaran los siguientes criterios:

* Reduccién del ancho del derecho de via al minimo necesario para la
instalacion de la tuberia.

» Contencion del material de corte mediante trinchos reforzados con “pie de
amigo”, dispuestos transversalmente sobre la franja del derecho de via
cuando se trate de sectores de pendiente fuerte y en el sentido longitudinal
sobre ambos costados del derecho de via en sectores de lomos angostos.
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Los trabajos en este tipo de terrenos se realizardn preferencialmente en
época de verano y se tomaran todas las medidas necesarias para el control
de la erosién durante el tiempo que permanezca el derecho de via abierto,
como por ejemplo la construcciéon de cortacorrientes en tierra y zanjas de
coronacion.

e Los cuerpos de agua hacia los que fluya la escorrentia caida sobre el
derecho de via en los sectores de alta pendiente, seran protegidos mediante
la construccion de estructuras de control de sedimentos.

» En general todas las actividades de construccién en este tipo de terrenos se
realizaran en el menor tiempo posible para evitar los efectos de la erosion
sobre la ladera y la sedimentacion en cuerpos de agua. Se evaluara siempre
la posibilidad de realizar estos trabajos en forma manual en lugar de utilizar
magquinaria y equipo pesado, los cuales generan mayor impacto ambiental.

» Una vez se termine la instalacion de la tuberia en estos sitios, se procedera
a reconformar el terreno, estabilizar los taludes, instalar obras de geotecnia
definitiva y a revegetalizar las areas intervenidas.

3.6 CRUCE DE ZONAS POTENCIALMENTE INESTABLES

Corresponde a los sectores en que el alineamiento presenta como pasos
obligados zonas susceptibles a deslizamiento o é&reas en condiciones de
estabilidad critica, en los que resulta mas conveniente desde el punto de vista
técnico, econémico y ambiental entrar a mejorar las condiciones de estabilidad del
terreno, que aplicar otra alternativa de trazado. El eludir una zona de éstas puede
significar, por ejemplo, un aumento considerable en la longitud de la linea o la
intervencion de otras areas ambientalmente sensibles. Cuando se crucen este tipo
de zonas, los criterios a aplicar seran los siguientes:

« Durante la apertura y conformacioén del derecho de via y en general durante
todas las actividades de construccién, se evitard sobrecargar las areas
inestables o potencialmente inestables con los materiales de corte y con el
peso de los equipos.

» Se construiran las obras de estabilizacion indicadas en los disefios y las
adicionales que se consideren necesarias en el momento de realizar los
trabajos. Estas obras consistirdn basicamente en estructuras de contencién y
estructuras para el manejo del drenaje, entre las que se cuentan: muros de
gaviones, muros de concreto ciclopeo o reforzado, pilotes, sistemas de
drenaje superficiales (cunetas, cortacorrientes, canales, descoles, etc.) y
subsuperficiales (subdrenes, drenes horizontales, impermeabilizacién de
areas de infiltracion, etc.).

» Todos los sectores que presenten condiciones de estabilidad critica, seran
incluidos en el programa de seguimiento y monitoreo a realizarse durante y
posterior a la construccién y en el que se evaluara la efectividad de las obras
construidas y se determinara la necesidad de nuevas obras.

3.7 CRUCE DE ZONAS DE FALLA GEOLOGICA ACTIVA

Los estudios de disefio de la linea consideraran la posibilidad de rotura de la
tuberia por desplazamiento relativo entre bloques en los sectores en que se
atraviesen fallas geoldgicas activas y especificaran las mediadas, obras o
acciones de prevencion a adelantar.

3.8 CRUCE DE AREAS URBANIZADAS

a. En lineas que se encuentren instaladas:

En lineas de conduccion de hidrocarburos que se encuentren construidas en areas
urbanizadas por seguridad se debe efectuar realineamiento tipo variante, ubicando
su(s) corredor(es) en areas fuera del alcance de redes o infraestructura de
servicios publicos, desarrollo urbano, turistico, industrial, entre otros; e informando
a las oficinas de Planeacion municipal correspondiente para efecto de evitar el
posible desarrollo urbano hacia el area del nuevo corredor. Adicionalmente,
paralelo al trazado del eje de la linea, se deben construir obras para el control de
emergencias tipo zanjén o dique hacia el costado que se encuentre el area
urbanizada.
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b. En lineas proyectadas

En lineas de conduccion de hidrocarburos cuyo trazado se encuentre proyectado
cerca a areas urbanizadas; se debe tener en cuenta que el (los) corredor (es)
transcurra por areas fuera del alcance de redes o infraestructura de servicios
publicos, desarrollo urbano, turistico, industrial, etc, (permiso de localizacion del
proyecto). De esta forma se garantiza que el paso de la linea no obstaculice el
desarrollo urbano del sector.

3.9 CRUCE O PARALELISMO CON LINEAS DE ALTA TENSION

- El trazado de una linea de conduccion de hidrocarburos proyectada
paralelamente a una linea de alta tensién, debe separarse a una distancia
prudencial (como minimo a 8 m) del correspondiente hombro del corredor o
derecho de via del trazado de las lineas de alta tension.

El cruce de una linea de conduccién de hidrocarburos con el de lineas de alta
tension, por seguridad no se debe efectuar en sitios cuya altura de la
catenaria del cable con respecto a la superficie del terreno sea menor o igual
a diez (10) metros.

El sitio de cruce de una linea de conduccion de hidrocarburos con el de
lineas de alta tension debe estar ubicado en el sector comprendido por el
tercio medio de la distancia entre las respectivas torres de la linea de
transmision, salvo impedimentos de caracter topografico o geotécnico que
hagan necesario un realineamiento; caso en el cual se debe evitar
desestabilizar las torres.

3.10 CRUCE DE AREAS RECONOCIDAS COMO DE PATRIMONIO
HISTORICO O CULTURAL

Los estudios ambientales de cada proyecto deben identificar y caracterizar estas
areas con el fin de que se incluyan dentro de los criterios de trazado ; se debe
tener en cuenta como minimo:

« Identificar areas de importancia histérica y cultural en el area de influencia
directa.

« Contextualizar de manera general el elemento arqueoldgico dentro del area
de influencia y zonas aledafias.

Definir las medidas necesarias para evitar la alteracion del elemento
identificado.

Desarrollar un monitoreo arqueolégico en los sitios de interés; el monitoreo
implica un seguimiento permanente, en caso de ser necesario durante las
etapas preconstructiva y constructiva.

4, TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Perforacién horizontal dirigida.
Perforacion horizontal con tunelera.
Lastrado de tuberias.

Pantallas ancladas.

¢ Drenes horizontales.

5. CUIDADOS PARA PRESERVAR LA SEGURIDAD E INTEGRIDAD DE
TERCERAS PERSONAS Y BIENES

Se extremaran los cuidados y previsiones para evitar que el movimiento y
operacién de vehiculos y equipos, cause dafios a bienes o lesiones a personas

6. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La Interventoria Ambiental y el Contratista de Construccion realizardn una
inspeccion conjunta al sector considerado como cruce especial con el objeto de
establecer y registrar las condiciones ambientales existentes, antes de iniciar los
trabajos de construccion. De igual manera, durante la ejecucion de los trabajos se
verificara en forma permanente la aplicacion de las medidas propuestas en el PMA
para cada sitio en particular. Después de terminados los trabajos se verificara que
las condiciones finales de las areas afectadas sean, en lo posible, iguales a las
encontradas inicialmente.
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1. OBJETIVO

Disponer el material sobrante de excavaciones y conformaciones de terreno
realizadas durante la apertura o adecuacion de accesos, o el material no utilizado
durante la conformacion del derecho de via, bajo condiciones que causen un
impacto ambiental minimo.

2.  IMPACTO A MANEJAR

 Desestabilizacion de laderas.

« Cambios en patron de drenaje.

« Dafios a vegetacion adyacente al sitio de las obras.

 Obstruccion de cauces.

« Generacion de conflictos de orden social.

« Utilizacion incontrolada del material para rellenos en areas fuera del proyecto

3. ACCIONES A DESARROLLAR

El &rea escogida para conformar una zona de disposicion de material sobrante
debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

« Preferiblemente planas. Si esto no es posible se escogerd una depresion
natural del terreno teniendo en cuenta el manejo de aguas de escorrentia.

e Libre de nacederos o areas de importancia ecolégica (p.e. vegetacion
boscosa).

» Con posibilidad de construir suficientes obras de contencién.
» Geotécnicamente estables.

El predio a utilizar para conformar una zona de disposicién de material sobrante
estara debidamente negociado.

Para la adecuacién del area escogida se realizara previamente retiro de la capa
organica como se indica en la ficha DESMONTE Y DESCAPOTE (DUC-6-030).

Si el area escogida no es plana se realizara un terraceo o escalonamiento al suelo
con el fin de brindar soporte al material que vaya a ser depositado. Posteriormente
y dependiendo del volumen a disponer se construird un sistema de filtros en
material granular, distribuidos adecuadamente para lograr una cobertura que
garantice el normal drenaje del area; cunetas interceptoras y perimetrales y
disipadores de energia en los puntos de entrega a los drenajes naturales.

Las cunetas de entrega a drenajes naturales, contaran con una caja o poceta de
sedimentacion o estabilizacion.

Los taludes seran conformados con inclinacion tal que garantice la estabilidad del
material de disponer. El material ser& acomodado en capas y apisonado con un
equipo pesado.

Se garantizara la estabilidad del material térreo acomodado con obras de
contencion disefiadas segun las dimensiones del terraplén conformado.

Terminada la disposicion de materiales se revegetalizara la superficie conformada
de acuerdo con lo enunciado en la ficha REVEGETALIZACION DE AREAS
INTERVENIDAS (DUC-6-150).

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Principios de Geotecnia aplicada.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La construccién de las obras de drenaje previas a la conformacion de la ZODME
sera objeto de inspeccion y verificacion de funcionamiento.

La recuperacion vegetal del area conformada y su estabilidad geotécnica serd
inspeccionada periédicamente y hara parte del programa de seguimiento
geotécnico y ambiental en la operacion del proyecto.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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1. OBJETIVO

Presentar los lineamientos béasicos para efectuar la explotacién de materiales de
de arrastre y cantera evitando al maximo impactos sobre el entorno natural.

2. IMPACTOS A MANEJAR

Pérdida y degradacion del suelo.

Afectacion de areas aledafas a la zona de explotacion.

Contaminacion de cuerpos de agua.

Alteracion del paisaje.

Desviacién de cauces.

Generacion de procesos erosivos.

Generacioén de conflicto con las comunidades del area.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

Las areas de explotacion de materiales de arrastre y cantera contaran con
autorizacion ambiental respectiva y registro minero vigentes, expedidas por la
autoridad ambiental competente y el Ministerio de Minas, en los casos en que
tengan competencia.

Las areas afectadas y los volimenes extraidos seran Unicamente los descritos en
la licencia y el registro minero.

Se realizara un replanteo previo al area con el fin delimitar la explotaciéon de
acuerdo con la licencia. En ningln momento se afectaran areas por fuera de este
limite.

El acceso al area de explotacion sera conformado de acuerdo con la ficha
ADECUACION Y CONSTRUCCION DE ACCESOS (DUC-6-040).

En caso de requerirse el retiro de material vegetal del area de explotacién, esta
actividad se llevara a cabo de acuerdo con la ficha DESMONTE Y DESCAPOTE
(DUC-6-030).

Las areas de explotacion seran de acceso restringido desde el inicio hasta el final

de las actividades de extraccion. La sefializacion se haré siguiendo los parametros
de la ficha SENALIZACION (DUC-6-180).

Explotacién de Materiales de Arrastre

Se contara con un plan de contingencias para crecientes, que sera divulgado entre
el personal que labora en la explotaciéon.

Las actividades de explotacién se basaran en un conocimiento del comportamiento
hidraulico de la corriente de agua adyacente a la explotacion.

El area de los trabajos sera en lo posible aislada de eventuales crecidas, para ello
se puede construir un jarillén perimetral con los sobretamarios presentes.

La técnica de explotacion usada permitira la recuperacion natural de la superficie
intervenida mediante la retencion de materiales transportados por la corriente. La
extraccion del material mediante la conformacion de darsenas es la que permite,
en general, obtener estos resultados

Las dimensiones de las darsenas, jarillones o diques seran proporcionales con las
dimensiones de area intervenida, teniendo en cuenta el andlisis de dindmica fluvial
y permitiran la movilizaciéon segura de la maquinaria durante las operaciones de
explotacion.

Los sobretamafios que se encuentren y no sean Utiles para el proyecto, seran
dispuestos superficialmente aguas abajo a medida que vayan siendo encontrados;
también pueden disponerse en las orillas del cauce para proteccion. No habra
acumulacién continua de estos materiales en las areas de explotacion.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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Al concluir la explotacion, los diques perimetrales seran removidos, evitando la
concentracion del caudal en un solo costado del cauce.

Explotacién de Material de Cantera

El desarrollo de la actividad minera se llevar4 acabo utlizando técnicas que
permitan obtener los volimenes esperados sin generar, en lo posible, perjuicios
ambientales. El inicio de las actividades por cota superior y el avance en bancos
descendentes, permite en general realizar un adecuado manejo ambiental.

El area de explotacion estara provista de un sistema de canales perimetrales para
la recoleccién y control de las aguas lluvias, los cuales entregaran sus aguas a un
desarenador con el fin de impedir la llegada de materiales finos a los drenajes
naturales.

El arranque de material puede ser mecanizado o manual, para proceder a su
cargue y envio al sitio de utilizacion.

En caso de requerirse almacenamiento de materiales, este se hara dentro del area
de explotacion y se tomaran medidas para evitar la dispersién de particulas en el
aire o el arrastre por accion de las aguas lluvias.

No se efectuard almacenamiento de combustibles ni lubricantes dentro de la
explotacion.

La recuperacion vegetal y en general el manejo paisajistico se llevara a cabo
segun lo descrito en la ficha REVEGETALIZACION DE AREAS INTERVENIDAS
(DUC-6-150).

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Conceptos de hidrologia, geotecnia y mineria aplicados.

5.  SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Constantemente sera verificado el estado de obras provisionales como diques en
las explotaciones de material de arrastre.

Se verificara la limpieza final del &rea de los trabajos.
Las zonas usadas para extraer materiales seran inspeccionadas periédicamente

para comprobar la efectividad de las medidas ambientales implementadas; a partir
de esto se determinara la necesidad de complementarlas.
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1. OBJETIVO

Suministrar alternativas de manejo ambiental aplicables para los residuos liquidos y
sdlidos que se generen durante la construccién y operacion de la linea de
conduccién de hidrocarburos

2. IMPACTO A MANEJAR

« Afectacion de la calidad fisico-quimica y bacterioldgica del agua superficial.
Alteracion de la calidad del suelo.
» Generacion de olores molestos

Alteracién de organismos acuaticos.
» Generacion de vectores propagadores de epidemias
« Afectacion al entorno por sustancias toxicas

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Politicas Basicas
* Las acciones planteadas para el manejo y disposicién final de cualquier tipo

de residuo, preservaran integramente los recursos naturales y estaran
enmarcadas dentro de la legislacion y normatividad vigente.

Los residuos producidos seran correctamente identificados desde antes de su
generacion, lo cual permite adoptar el sistema adecuado para su tratamiento.
La Figura 6-130-1 se presenta un panorama general de los posibles tipos de
residuos segun estado fisico y su fuente de generacion.

e Todos los sistemas de tratamiento empleados deberan funcionar
correctamente, y se tendran disefiados e implementados planes especificos
de contingencia que permitan acciones alternativas, en caso de presentarse
una falla inesperada de alguno de estos sistemas.

3.1. RESIDUOS LIQUIDOS
3.1.1 Construccion

3.1.1.1 Campamentos

» Los campamentos en donde se cuente con areas de alojamiento, oficinas,
taller y bodegaje contaran con sistemas independientes para el control de los
residuos liquidos domésticos, industriales y para la recoleccién y manejo de
aguas lluvias. Todos los sistema tendran las caracteristicas técnicas que
permitan la separacion de las fases acuosa y aceitosa 0 grasosa para su
manejo y disposicion independiente, de tal manera que no se afecten los
recursos naturales. (Figura 6-130-2).

Para el manejo y disposicién de residuos liquidos domésticos se recurrira al
uso de sistemas que permitan la separacion de las aguas grises y negras,
con el fin de brindar un tratamiento preliminar a las grasas que contienen las
primeras (Figura 6-130-3).

El sistema de tratamiento para los residuos liquidos generados en las areas
de taller y bodegaje permitira aplicar procesos independientes segln sea su
fase acuosa o0 aceitosa, con el fin de lograr una disposicion final en
concordancia con la normatividad vigente.

En los sistemas de manejo de las aguas lluvias sera posible separar la fase
aceitosa que eventualmente pueda estar contenida en ellas, previniendo la
afectacion de los drenajes naturales que reciben la descarga.

3.1.1.2 Areas de Trabajo en Campo

» En éareas de trabajo alejadas de infraestructura sanitaria, como derechos de
via, canteras, entre otras. se hard manejo apropiado de residuos liquidos
domeésticos. Para estos casos se recurrird a sistemas portatiles eficientes y
gue permitan un uso digno por parte de los trabajadores.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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3.1.2 Operacién

Las instalaciones para la operacion del proyecto serdn provistas de sistemas de
tratamiento de aguas servidas de acuerdo con los volumenes generados y con el
tiempo que vayan a ser usados. (Figura 6-130-3).

Los eventuales trabajos en campo se llevaran a cabo usando sistemas portatiles y
eficientes para el manejo y disposicion de aguas residuales o efectuando
conexiones temporales a sistemas preexistentes.

3.2 RESIDUOS SOLIDOS
3.2.1 Construccion
Pautas Generales

» En todas las &reas del proyecto serd puesta en marcha una Gestion Integral
de Residuos Solidos (GIRS). basada en las siguientes consideraciones:
reduccion en el origen, aprovechamiento, disposicion adecuada; ademas
considerara diferentes elementos funcionales como son: generacion,
recoleccion, separacion y procesamiento, transporte y vertido. En la Figura 6-
130-4 se presenta un esquema general de este proceso.

* La disposicion final de residuos sélidos se hard Unicamente en los lugares
seleccionados y disefiados para tal fin.

3.2.1.1 Campamentos

« El manejo se efectuarda segun el tipo de residuo que se genere, a saber:
domésticos, peligrosos e industriales.

* Los residuos solidos peligrosos seran almacenados temporalmente hasta el
momento de hacer su adecuada disposicion final.

» Los métodos de disposicion final de residuos no generaran efectos sobre el
medio ambiente.

3.2.2.2 Areas de Trabajo en Campo
Durante las operaciones de campo todos los residuos seran recolectados y

clasificados en las areas de trabajo para su posterior transporte a los lugares con la
infraestructura necesaria para su aprovechamiento o disposicion final.

3.2.2 Operacion

El manejo y disposicion final de los residuos soélidos generados durante la
operacion del proyecto estara sujeto en todo momento a una GIRS.

* Las borras y residuos de hidrocarburos seran dispuestos utilizando
tecnologias de comprobada efectividad.

Elementos y artefactos residuales impregnados con liquidos contaminantes,
seran desprovistos de éstos Ultimos para dar a cada uno manejo adecuado de
acuerdo con la tecnologia seleccionada.

Los métodos de disposicion final de residuos sélidos seran disefiados con una
capacidad suficiente segln el tiempo de operacién del proyecto.

Las alternativas de manejo y disposicion para residuos solidos domésticos e
industriales se describen en la siguiente seccion.

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS
4.1. RESIDUOS LIQUIDOS

4.1.1 Plantade Lodos Activados

La planta es una instalacion portatil donde se produce la degradacién aerobia de
las aguas residuales y se recomienda para el tratamiento de las aguas negras
generadas en el campamento base. La disposiciéon del agua tratada en la planta
puede hacerse a través de su reutilizacion hasta donde sea posible, riego en areas
autorizadas o vertimiento previo analisis del mismo.

4.1.2 Plantade Aireacién Extendida

Este dispositivo es una modificacion del sistema de lodos activados, con un
proceso de aireacion mejorado, e induccion del crecimiento microbiano para reducir
la cantidad de lodos a remover.

4.1.3 Pozo Séptico y Campo de Infiltracién

El tratamiento en un pozo séptico se lleva a cabo por procesos bioldgicos y fisicos,
que permiten la degradacién anaerobia y estabilizacion de la materia orgénica, para
la posterior separacion de los solidos del agua. El sistema puede ser utilizado para
tratar las aguas negras procedentes del campamento base y las grises previo paso
por una trampa de grasas.
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Asi mismo, el campo de infiltraciébn o pozo de adsorcion serd ubicado evitando
areas cercanas a corrientes de agua, lineas de tuberia y nacederos. El
mantenimiento del sistema consiste en la extracciéon de lodos, y disposicién de los
mismos en lechos de secado. El campo de infiltracion debera ser dimensionado
considerando las condiciones fisicas del suelo, factores topograficos y climaticos.

En las Figuras 6-140-5 y 6-130-6 se presenta el disefio tipico del pozo séptico y
campo de infiltracién respectivamente.

4.1.4 Cabinas Sanitarias

Son unidades portatiles que pueden ser utilizadas para el tratamiento de residuos
en campamentos volantes. Los residuos que en ellas se producen son tratados con
un desinfectante en alta concentracion capaz de destruir la materia organica. Los
residuos estabilizados pueden ser facilmente dispuestos en zanjas o trasladados a
un area de compostaje autorizada.

4.1.5 Letrinas sanitarias

El tratamiento en una letrina se basa en la mezcla de los residuos con tierra y cal
para evitar los malos olores, estabilizar el pH y preparar el residuo para la
biodegradacion. Las letrinas se pueden emplear en los campamentos volantes y
frentes de construccion. Para el buen funcionamiento del sistema y evitar la
afectacion del medio ambiente se deben tener en cuenta las siguientes
indicaciones:

« Informar al personal acerca del funcionamiento del sistema.

 Construir el foso con proteccion impermeabilizante.

* Cubrir los residuos con la cal y tierra cada vez que se produzcan.

* Desmantelar las letrinas una vez terminadas las obras.

4,1.6 Trampade grasas

En esta unidad se lleva a cabo el pre-tratamiento (separacion gravitacional) de las
aguas con grasas, productos quimicos, desinfectantes y jabones provenientes de
lavamanos y duchas, cocinetas y otros lugares que generen aguas grises. La
trampa debe ubicarse en sitios accesibles y de facil limpieza, preferiblemente en
lugares sombreados para mantener las temperaturas internas bajas.

4.1.7 Conexién a Sistemas Preexistentes

Esta opcion se considera para aquellos casos en que los campamentos se instalen
cerca a alguna poblacion, y consiste en conectar los sistemas sanitarios de las
instalaciones a la red de alcantarillado del municipio mas cercano, previa
aprobacion de la autoridad competente.

4.2 RESIDUOS SOLIDOS
4.2.1 Reutilizacién

El término reutilizacion denota el uso de un material o producto residual mas de
una vez. Este método de aprovechamiento usualmente involucra una pequefia
readecuacion del material, bien sea para la reutilizacion directa en el mismo objeto
o en uno diferente al que se habia disefiado originalmente. Para el caso de
proyectos de construccion de lineas de conduccion de hidrocarburos son
reutilizables los recortes de tuberia, trozos de madera y otros elementos cuyo
estado lo permita.

4.2.2 Reciclaje

Existe reciclaje cuando el producto residual es reprocesado y reincorporado al ciclo
productivo. Existen tres aspectos claves para que esta técnica se desarrolle
adecuadamente, a saber: identificar el material a segregar, establecer su
posibilidad de reciclaje y definir las condiciones de su comercializacion.

4.2.3 Biodegradacion

Dentro de las técnicas mediadas por la accién biolégica aplicables a los residuos
de comida y algunos papeles y cartones, se pueden citar el compostaje y la
lombricultura. El primero se refiere a la descomposicion controlada de residuos
organicos bajo condiciones aerobias para generar un material mejorador del suelo.
La segunda opcion tiene que ver con el uso de lombrices adaptadas para realizar la
degracion de los residuos organicos en un proceso completamente aerobio en el
que se produce un material estable.

4.2.4 Desnaturalizacién

La desnaturalizacion consiste en el uso de hipoclorito a 5000 ppm por espacio de
30 minutos para eliminar los microorganismos patégenos presentes en los residuos
sélidos hospitalarios.
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4.25 Relleno sanitario

Es el lugar donde se depositan los residuos de una manera ordenada y tecnificada,
obedeciendo a un disefio de ingenieria para prevenir los efectos sobre el medio
ambiente y la salud de las personas. El control ambiental en un relleno contemplara
como minimo los siguientes aspectos: seleccion del sitio adecuado,
impermeabilizacion del terreno, sistema para recoleccion y recirculacion de
lixiviados, chimeneas para evacuacion de gases, cobertura diaria de los residuos,
obras de drenaje y obras complementarias. Este sistema es recomendables para
disponer los residuos no peligrosos que no se hayan podido aprovechar.

4.2.6 Relleno de Sequridad

Es un relleno con caracteristicas especiales para el confinamiento y aislamiento de
los residuos que puedan representar una amenaza para el medio ambiente y la
salud de las personas, como son los que contienen metales pesados, los
biolégicos, entre otros.

4.2.7 Biorremediacién

Es el sistema de tratamiento que permite la degradacién de residuos aceitosos a
través de la utilizacion de un caldo microbiano preparado en condiciones
adecuadas para tal fin.

La adecuacion del terreno para poner en marcha la biorremediacién debe incluir las
siguientes obras: diques de confinamiento del area, impermeabilizacion adecuada,
obras de drenaje, trampas de grasas y sitios de almacenamiento temporal de
residuos.

4.2.8 Incineraciéon controlada

Quema controlada de residuos solidos para reducir al maximo su volumen. El
proceso se efectlla en un incinerador que permite la combustién completa de los
materiales almacenados en su interior y que cuenta con los dispositivos de control
de contaminacion indispensables.

4.2.9 Encapsulamiento

Esta alternativa consiste en inmovilizar algunos residuos al ser dispuestos en
mezclas de concreto. Esta técnica es aplicable a los liquidos de revelado de placas
radiogréficas, colillas de soldaduras y otros residuos de tamafio reducido. También
se pueden encapsular mediante la adicion de cal los residuos aceitosos para
después ser dispuesto en areas impermeabilizadas y aprobadas para tal fin.

La seleccion de una tecnologia para el manejo no solo dependera del tipo de
residuos, sino también de su calidad y la posibilidad de instalar la infraestructura
que se requiera. En las Tablas 6-130-1 y 6-130-2, se indican las diferentes
alternativas tecnolégicas disponibles para el aprovechamiento o disposicién de
residuos soélidos y liquidos; las mismas podran ser aplicadas individualmente o
combinadas.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La interventoria ambiental vigilara el cumplimiento de la GIRS que se implemente
durante el proyecto. Ademas revisara que se realice el monitoreo periédico a los
sistemas de tratamiento de aguas residuales que se utilicen, segun las exigencias
de la legislacién ambiental vigente.
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TABLA 6-130-1

TECNOLOGIAS DISPONIBLES PARA EL APROVECHAMIENTO
O DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

SITIO DE GENERACION

DESCRIP CION DEL
RESIDUO

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

TABLA 6-130-2

TECNOL OGIAS DISPONIBLES PARA EL APROVECHAMIENTO
O DISPOSICION DE RESIDUOS L IQUIDOS

Campamentos y
Bases de
Operacion del
proyecto:
Alojamiento /
Oficinas

Residuos de Comida

Uso como alimento para animales
Biodegradacion

SITIO DE
GENERACION

DESCRIP CION
DEL RESIDUO

ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS

Papel, cartén

Reutilizacién
Biodegradacion
Relleno sanitario

Plasticos, vidrio ylatas

Reutilizacion
Reciclaje
Relleno sanitario

lcopor

Reutilizacion
Reciclaje
Incineracién Controlada

Borras Aceitosas

Bioremediacion

Campamentos y
Bases de Operacion
del proyecto: Taller/

Bodegaje

Retales metalicos /
repuestos usados limpios

Reutilizacion
Reciclaje

Retales
metélicos/repuestos
usados impregnados

Descontaminacion yreutilizacion
Descontaminacién yreciclaje

Madera limpia

Reutilizacion
Reciclaje

Madera Impregnada

Descontaminacién yreutilizacion
Descontaminacién yreciclaje
Uso como combustible

Cartén, papel, estopas o
icoporimpregnado

Incineracién controlada
Biorremediacion (sicontiene aceites)
Relleno de seguridad (sicontiene
quimicos)

Envases plasticos,
metalicos yde vidrio

Descontaminacién yreutilizacion
Descontaminacién yreciclaje
Descontaminacién ydisposicion finalen

impregnados PO -

Preg relleno sanitario o incineracion controlada.
Reutilizacion

Llantas usadas . e -
Disposicion finalen relleno sanitario

Baterias descargadas y Reciclaje

pilas

Relleno de seguridad

Material radiografico

Encapsulamiento, Manejo por parte del
INEA, neutralizacion yfiltrado, otras.

Campamentos y
Bases de
Operacion del
proyecto: Taller
/ Bodegaje

Reactivos de
revelado

Estabilizacién yneutralizacion
Disponerlos lodos decantados en
un relleno de seguridad

Elliquido estabilizado puede ser:
infiltrado, usado en fabricacion de
concretos o riego de vias

Aceite usado

Reutilizaci6n como antiadherente
en formaletas
Bioremediacion

Combustible
contaminado

Bioremediaciéon

Aguas lluvias
aceitosas

Separacién, tratamiento de fase
aceitosa ydisposicion de fase
acuosa

Aguas grises

Trampa de grasas ytratamiento
biolégico

Aguas negras

Lodos activados

Aireacié n extendida

P ozo Séptico

Cabinas sanitarias

Letrinas

Conexidn a sistemas prexistentes

Aguas lluvias

Separacién, tratamiento de fase
aceitosa ydisposicion de fase
acuosa
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FIGURA 6-130-4
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
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1.

OBJETIVO

Establecer los lineamientos de manejo ambiental para lograr la recuperacion del
corredor, suavizando los cortes del terreno, asemejandolo a su geoforma inicial.
Para la recuperacion se construyen obras de protecciéon geotécnica centradas en el
drenaje de la franja intervenida, de forma inmediata e integralmente con el manejo
del suelo, restitucion de capa organica y la revegetalizacion de areas intervenidas.

Adicional al programa de reconformacion se hace la limpieza del derecho de via
con el fin de dejar las areas de trabajo en las mismas condiciones en que se
encontraban antes de iniciar las labores de construccion.

2.

3.1

IMPACTO A MANEJAR

Aumento de la susceptibilidad a la erosién.

Alteracion de las propiedades del suelo orgéanico y la capa vegetal.

Disturbio de trayectorias de flujo superficial del agua.

Aumento del aporte de sedimentos a las corrientes de agua y obstruccién de
los drenajes.

Cambio en las caracteristicas fisicas de los cuerpos de agua.
Desestabilizacion del derecho de via, taludes de corte, margenes de
corrientes de agua y zonas aledafias.

Alteracion del paisaje, por los cambios en las geoformas.

Cambios en el uso del suelo que presentaba la zona intervenida antes de la
construccion.

Alteracién del habitat.

ACCIONES A DESARROLLAR
RECONFORMACION DEL TERRENO Y LIMPIEZA FINAL
La reconformacion y limpieza final se ejecuta después del tapado de la

tuberia y una vez finalizadas las actividades de carreteo de maquinaria sobre
el derecho de via.

.

.

La reconformacioén se adelanta utilizando todo el material térreo removido en
las fases previas.

Una vez tapada la zanja, se dispone el material contenido en los trinchos, o
ZODMES temporales, sobre el derecho de via y se procede a ejecutar las
medidas conducentes a la recuperacion de las areas de trabajo.

En los sectores donde se ejecuten cortes importantes durante la
conformacion del derecho de via, se procede a colocar y compactar los
materiales producto de la excavacion contra el talud de corte, suavizando su
forma y asimilandola a la existente antes de iniciar la construccion.

La forma final debe tener una pendiente definida para evitar empozamientos
de agua. Cuando la pendiente final del derecho de via sea superior al &ngulo
de reposo del material, se deben colocar refuerzos dentro del relleno. Estos
refuerzos pueden consistir de gaviones transversales a manera de barreras
(similares a los de la zanja), en todo el ancho del derecho de via o de la zona
a recuperar.

En zonas con taludes inestables se deben acometer las obras de proteccién
necesarias para contener, drenar y atenuar los procesos generadores de los
movimientos en masa. Se deben adelantar obras que van desde el terraceo y
reduccion en la altura y angulo del talud para disminuir el riesgo por falla,
hasta la construccién de estructuras de contencion como muros de gaviones
y trinchos, estructuras de drenaje como cunetas interceptoras, canales,
filtros, drenes, y medidas de revegetalizacion como fajinas y barreras vivas
como principales obras de proteccion geotécnica para el manejo de taludes
inestables. En zonas criticas las obras se definen en el disefio geotécnico
especifico para cada zona.

El manejo de zonas himedas que afecten la estabilidad de laderas o taludes
se debe realizar mediante drenaje subsuperficial o profundo, complementado
con obras de conduccion superficial.

Los drenajes naturales deben quedar totalmente despejados y sus orillas con
geoformas que garanticen su estabilidad.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION

PLANIFICACION

PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

OPERATIVA INTEGRAL
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3.2

« El material organico, depositado con anterioridad en las zonas de

disposicion temporal, se distribuye sobre el terreno reconformado,
abarcando la mayor area posible.

« Se deben restablecer las cercas, rehabilitar los pasos de semovientes,

restituir lineas eléctricas en el caso de haber dafos, reconstruir obras de
arte en carreteras, retirar las alcantarillas temporales y adecuar drenajes
evitando su socavacion, recuperar los caminos veredales y pasos reales,
etc.

« Se debe hacer la limpieza cuidadosa y en forma continua hasta cubrir la

totalidad del derecho de via, cuidando de dejar las areas de trabajo en
condiciones similares a las encontradas antes de la construccion, para lo
cual se deben recoger los desechos como plasticos, metales y desperdicios
disponiéndolos de acuerdo con la ficha MANEJO DE RESIDUOS (DUC-6-
130).

« Se deben retirar los sedimentadores colocados en los cauces, previo retiro y

disposicion adecuada de los materiales finos retenidos por estos.

« Enlos cruces de cuerpos de agua se construyen obras de proteccién contra

la socavacion de las margenes y lecho, de acuerdo con los disefios
geotécnicos y de socavacion, el Plan de Manejo Ambiental y la ficha
CRUCES ESPECIALES (DUC-6-100).

« En los cruces de vias se reconforma la banca adecuadamente, se

construyen obras de contencién y proteccién en los costados de la via, de
tal forma que los sitios queden como minimo en las condiciones en que se
encontraban antes de iniciar la construccion. La superficie de rodadura se
debe dejar en las condiciones iniciales y se debe garantizar la recuperacién
de los espacios intervenidos, de acuerdo con la ficha CRUCES
ESPECIALES (DUC-6-100).

OBRAS PARA LA RECUPERACION DEL CORREDOR

« La construccién de las obras de proteccién geotécnica para la recuperacion

del corredor se hace de forma simultanea con la reconformacion y limpieza
final, y de forma inmediata e integralmente con el manejo del suelo,
restitucion de capa organica y la revegetalizacion de las areas intervenidas.

Las obras se deben construir dentro y fuera del derecho de via, en su
vecindad inmediata, a lo largo del corredor, especialmente en aquellos
lugares donde se prevén fendmenos de inestabilidad por erosion, remocién
en masa o socavacion, derivados del proceso constructivo.

La construccion de las obras de geotecnia se hace con base en los disefios
pero sus caracteristicas, cantidad, dimensiones y localizacion exacta
dependen de las condiciones finales del terreno reconformado.

El funcionamiento de las obras de proteccion geotécnica construidas no debe
generar problemas o impactos adicionales al medio ambiente. Las obras
construidas deben garantizar la estabilidad de los terrenos reconformados.

Para la recuperacion del derecho de via y de acuerdo con su pendiente
longitudinal y el tipo de revegetalizacion recomendada, se construyen canales
transversales o cortacorrientes, los cuales captan el escurrimiento superficial
sobre el derecho de via, para evacuarlo a drenajes naturales mediante el uso
de canales laterales o de recoleccion y descoles de suficiente capacidad.

La recuperacion de la cobertura vegetal se realiza con especies nativas que
se adapten a las condiciones climatico-pedolégicas de la zona, siguiendo las
recomendaciones de la ficha REVEGETALIZACION DE AREAS
INTERVENIDAS (DUC-6-150).

La separacion entre los cortacorrientes y su disefio, o seccion transversal, se
presentan en el Plan de Manejo Ambiental. Durante la construccion se tiene
en cuenta el grado de modificacion de las condiciones iniciales del terreno,
con el fin de definir la construccién de cortacorrientes adicionales, o distanciar
su separacion dependiendo del tipo de obras y su efectividad.

El agua recolectada por los cortacorrientes se desagua lo mas pronto posible
sobre las zonas vecinas mas resistentes a la erosion mediante estructuras de
descole, repartiendo equitativamente el agua recolectada entre las
microcuencas aledafias a los derechos de via, con el fin de no superar la
capacidad de las mismas, previniendo fenémenos de erosion y remocién en
masa.
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3.3

* No se permite la disposicion del agua de escorrrentia sobre las laderas del

corredor que presenten susceptibilidad a la erosion y fendémenos de
remocion en masa. En estos casos se utilizan canales de recoleccion de
mayor capacidad para conducir el agua hasta los drenajes naturales
cercanos o las zonas mas estables y resistentes a la erosion, y su entrega
se hace por medio de estructuras de descole construidas de acuerdo con
los disefios y el Plan de Manejo Ambiental.

» Las dimensiones de los canales laterales o de recoleccion debe ser funciéon

del caudal recolectado y de la pendiente longitudinal del fondo del canal. En
general, zonas con pendientes longitudinales mayores del 10%, se deben
construir canales revestidos colocando disipadores de energia en el fondo
de los mismos, cuya separacion y disefio se presenta en el Plan de Manejo
Ambiental de las lineas.

« El angulo con el cual se realiza la entrega de las aguas a las corrientes

naturales se define en campo entre la Interventoria Ambiental y el
contratista de construccion.

* En los sitios de pendiente fuerte o escarpes de considerable altura, la

entrega del agua de escorrentia a los drenajes naturales se hace mediante
el uso de estructuras de disipacion de energia contempladas en el disefio,
de tal forma que amortigiien el impacto del agua sobre los materiales del
cauce.

MATERIALES A UTILIZAR EN LAS OBRAS

» Todas las obras deben ser construidas con los materiales que indiquen las

normas vigentes expedidas por las autoridades ambientales.

 Si se emplean sacos para la construccion de los cortacorrientes, descoles, u

otras obras superficiales permanentes, estos deben ser de fibra natural. La
proporcion de las mezclas de suelo-cemento se define en los disefios del
proyecto.

» Se debe procurar utilizar para el relleno de los sacos el material proveniente

de las excavaciones y de la adecuacion de los derechos de via.

< La madera que se utilice en la construccion de las obras debe provenir del

aprovechamiento forestal o de sitios autorizados o con licencia de las
autoridades ambientales. En ningin caso se deben ejecutar talas de zonas
de bosque.

TECNOLOGIAS UTILIZADAS
Técnicas de revegetalizacion (Ficha DUC-6-150).

Pruebas de campo para determinar el tipo de obra, separacién y tipo de
revegetalizacion a utilizar para cada pendiente, tipo de suelo y clima
predominante.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La reconformacién del terreno y las obras de proteccién deben ser objeto de
un seguimiento detallado durante su construccién con el fin de garantizar la
recuperacion del corredor.

Se deben cumplir las especificaciones del disefio, controlar la localizacién
exacta de las obras, verificar que los sistemas constructivos y los materiales
utilizados sean los adecuados y seguir las acciones indicadas en esa ficha y
el Plan de Manejo Ambiental para devolver las geoformas originales al terreno
y garantizar su recuperacion y estabilidad, haciendo uso adecuado de los
materiales térreos provenientes de fases anteriores.

El comportamiento de las obras de drenaje se debe evaluar con la apariciéon
de las primeras lluvias posteriores a su construccion.

Durante la operacién del proyecto se hace un seguimiento y monitoreo
periédico a lo largo de todo el corredor, identificando cambios en las
condiciones geotécnicas, hidrolégicas, hidrogeologicas e hidraulicas que
incidan en la estabilidad y funcionamiento de las obras, derecho de via y
tuberia, de acuerdo con la ficha SEGUIMIENTO Y MONITOREO (DUC-6-
190C). Las acciones se enfocan a recuperar las obras existentes y a construir
nuevas obras, de acuerdo con lo indicado por los diagnésticos realizados.
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1. OBJETIVO

Recuperar las areas intervenidas por la apertura de derechos de via y construccion
de las obras complementarias del proyecto, a través de la aplicacién de técnicas de
revegetalizacion.

Recuperar la cobertura vegetal e iniciar un manejo paisajistico de las areas de
directa intervencion por el proyecto.

2. IMPACTOS A MANEJAR

e Cambio en el tipo de cobertura y usos del suelo.

Alteracién de las caracteristicas floristicas y fisiondmicas de la vegetacion.
« Degradacion paisajistica del entorno.

« Pérdida y/o alteracién del suelo.

Alteracién del drenaje interno y externo.

3. ACCIONES A DESARROLLAR
Los criterios para la revegetalizacion son los siguientes:

El tipo de cobertura vegetal a restablecer debe ser semejante a la que se
encontraba antes de la apertura del derecho de via y/o similar a la que se
encuentra en areas aledafias al mismo; es decir, en zonas donde el derecho de via
transcurra por pastizales se buscard favorecer la revegetalizacion con especies
herbaceas y donde haya cruce de zonas boscosas, ademas de el restablecimiento
de la cobertura rasante, es necesario plantar especies arbéreas y arbustivas, al
igual que en el cruce de drenajes. Usualmente se llega a una concertacion con el
propietario del predio y de acuerdo con las necesidades del proyecto se define el
tipo y forma de revegetalizacion.

La revegetalizacion debe tener en el manejo del suelo el principal factor de
efectividad, por lo tanto antes de la implementacion de cualquier tipo de
revegetalizacion es necesario, ademas de esparcir el suelo almacenado del

La revegetalizacion debe realizarse inmediatamente después de la reconformacion
del derecho de via y de la construccion de obras de geotecnia definitiva. Ver Ficha
DUC-6-140.

La siembra y/o plantacion debe realizarse, en lo posible, al inicio de la época de
lluvias, o buscar como minimo un remanente de humedad en el suelo para
garantizar la sobrevivencia.

En las areas en que se haya determinado que la revegetalizacion se debe realizar
con especies de tipo herbaceo, se definira ademas el sistema mas apropiado, de
acuerdo al tipo de suelo, condiciones ambientales, pendiente y estabilidad; las
posibles opciones pueden ser: Semillas al voleo, estolones, matines, cespedones,
biomantos, etc.

No se deben plantar especies arbéreas en sectores cercanos al eje de la tuberia
para facilitar las labores de mantenimiento y evitar dafios mecanicos a la estructura
de la tuberia. Figura 6-150-1.

En los cruces de areas boscosas se plantaran arboles y arbustos desde el borde
del derecho de via hacia el eje, dejando una zona adecuada sobre el tubo
revegetalizando con pastos. Figura 6-150-1.

En los cruces de drenajes principales y secundarios plantaran arboles y arbustos en
una distancia de 30 m o lo que se considere pertinente, atras y adelante de cada
cruce de corriente, dejando igualmente la franja central. Figura 6-150-1.

4 TECNOLOGIAS UTILIZADAS (ALTERNATIVAS DE MANEJO)

4.1 Siembra de Especies Nativas (Reforestacién). Figuras 6-150-2 y 6 -150-3

ACTIVIDAD CONDICIONES TECNICAS
MARCADO TRAZADO |TRESBOLILLO O FRANJAS
DISTANCIA DE SIEMBRA |ENTRE2.5Y 4 M

descapote, hacer un analisis o evaluacion general del estado de fertilidad de los AHOYADO Diametro: 0.3 a 0.5 m, profundidad: 0.2 a 0.3 m.
suelos luego del proceso de reconformacion y adicionar las enmiendas, y MATERIAL VEGETAL En bolsa mediana o grande, proveniente de vivero.
fertilizantes (quimicos u organicos) que se requieran. Todo lo referido al suelo debe PLANTACION Ver Figura 5-150-2.
estar plasmado en los estudios preliminares y ser de conocimiento de los REPLANTE 2 los ras meses. de acuerdo con la evaluacion,
constructores y operadores. '
TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION CONTROL
ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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4.2 SIEMBRA DE SEMILLAS

Las especies se deben seleccionar de acuerdo con las condiciones ambientales de
la zona, apoyandose en los estudios iniciales del proyecto y teniendo en cuenta la
disponibilidad de material germinativo o vegetativo. Cada especie tiene una
densidad de siembra y condiciones técnicas diferentes para su implantacion.

Esta técnica de revegetalizacion se utiliza cuando la pendiente final de
reconformacion es baja (<30%); también es aplicable a zonas de relleno, donde las
semillas tienen mas opcién de germinar y crecer.

4.3 SIEMBRA DE ESTOLONES

La siembra por estolén es un sistema de reproduccién vegetativo, es decir, toma
una parte de la planta desarrollada para generar desde ésta una nueva planta. Los
estolones a seleccionar deben presentar como minimo una seccion en la cual esté
ubicada por lo menos una hoja, nudo, o yema. Estas secciones se plantaran
mediante el sistema de tridngulo o tresbolillo. Se deben colocar tres tallos o trozos
por sitio en forma continua, para luego tapar de tal manera que queden dos o tres
entrenudos inferiores cubiertos y el follaje descubierto. Este sistema es factible de
aplicar si se obtiene el material de areas aledafias al derecho de via.

4.4 EMPRADIZACION CON CESPEDONES

Este procedimiento consiste en la utilizacion de la cobertura vegetal herbacea,
proveniente Unicamente de las areas intervenidas inicialmente por el proyecto. Es
aplicable a tramos donde la pendiente es alta (>45%). Se cortan en forma de
cuadro, con una pequefia porcion del suelo que los soporta y se colocan sobre la
superficie de las zonas a revegetalizar, sugetandolos mediante estacas de madera.
De acuerdo con la disponibilidad del material y con las condiciones de la superficie
a recuperar, se puede empradizar en forma escalonada (ajedrez) o cubriendo
totalmente el area (Figura 6-150-4). Cuando sea necesario se debe manejar el
area de extraccion de los cespedones mediante fertilizacion y aplicacion de semilla.

4.5 REVEGETALIZACION CON BIOMANTOS

Consiste en la utilizacion de tecnologias relativamente nuevas en la
revegetalizacion que se fundamentan en la simulacion inicial de las caracteristicas
de la cobertura a través de materiales como geomantos y mantos de fique que se
fijan con estacas al suelo; estos mantos usualmente se acompafian de semillas y
materia organica. Al respecto se han desarrollado e implementando tecnologias
que se han adaptado especialmente en cuanto a los insumos y métodos de
instalacion, a las posibilidades de la regién.

4.6 CONSTRUCCION DE FAJINAS

La fajina o barrera viva es una practica de conservacion de suelos que consiste en
la construccion de barreras temporales o permanentes para el control de la erosion
laminar. La fajina comprende la instalacion de surcos o lineas en el sentido de las
curvas de nivel utilizando estacado y material vegetal de amarre para contencion.
Adicionalmente incluye la siembra en la parte superior de la fajina de material
vegetal vivo de contencién permanente como estacas.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Ver Ficha DUC-6-190B.
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1. OBJETIVO

Presentar un procedimiento adecuado para el manejo integral de las pruebas
hidrostaticas y neuméticas de tuberias, mediante acciones y previsiones que
minimicen la afectacién del medio ambiente por efecto del prelavado de la linea y la
captacién y uso del fluido utilizado en las pruebas.

2. IMPACTO A MANEJAR

Afectacion de la calidad fisico-quimica del agua superficial.

Alteracién del componente bidtico en los cuerpos de agua.
Desestabilizacion de las margenes del cuerpo receptor (si
vertimiento).

Cambios en el caudal de la fuente de suministro y vertimiento de agua.

existe

3. ACCIONES A DESARROLLAR
3.1 ACTIVIDADES PREVIAS A LA PRUEBA

En pruebas neuméticas, el mayor énfasis debe hacerse en las medidas de
Seguridad Industrial. Las normas generales ambientales en este tipo de prueba, son
similares a la prueba hidrostéatica, excepto lo referente a la captacion y vertimiento
de agua.

La prueba hidrostatica solo se llevara a cabo después que se instalen y se tapen las
tuberias a ensayar.

En los estudios ambientales se determinaran la(s) fuente(s) mas adecuadas para la
captacion y vertimiento del agua a usar durante la prueba hidrostatica.

El sitio de captacion sera seleccionado teniendo presente los siguientes aspectos:
facilidad de acceso a carrotanques y equipos de captacion, calidad del agua, caudal
disponible asi como los usos del recurso aguas arriba y abajo.

Se caracterizara la fuente superficial escogida, con el fin de establecer si es
necesario su acondicionamiento, segun las normas técnicas aplicables para tales
casos.

Antes de iniciar la prueba se lavara la tuberia por medio de circulacién de agua,
para remover los residuos de materiales de fabricacion, fragmentos de soldadura y
otros elementos extrafios que se hayan quedado en el interior.

El prelavado se efectuara una sola vez para una linea regular; no obstante para
cruces de cuerpos de agua la labor se desarrollard en dos ocasiones (antes y
después de instalar la tuberia en sitio).

El efluente del prelavado puede ser enviado a una piscina para sedimentacion de
los materiales o transportado a una instalacion existente que cuente con sistema
adecuado para el tratamiento.

Los residuos solidos, separados durante la limpieza de la tuberia, seran manejados
de acuerdo con las pautas expuestas en la ficha de MANEJO DE RESIDUOS (Ver
Guia DUC-6-130).

Se informaré a la autoridad ambiental local sobre la ejecucion de la prueba.

3.2 ACTIVIDADES DURANTE LA PRUEBA

Durante la prueba no se permitird personal no autorizado a menos de 40 m del
derecho de via. La zona de influencia de la cabeza de ensayo se cerrara y se
colocaran avisos que indiquen a las personas ajenas los posibles riesgos.

Se revisara que los equipos y accesorios a emplear no presenten fugas.

Si se requiere adecuacion del agua captada, se utilizaran aditivos biodegradables y
la dosificacién de los mismos se hara de acuerdo con las especificaciones del
fabricantes.

3.3 ACTIVIDADES POSTERIORES A LA PRUEBA

Se verificara la calidad del efluente a ser dispuesto, conforme lo establecido en la
legislacion vigente a lo establecido en los estudios ambientales.

Se seleccionara(n) la(s) alternativa(s) adecuada para disponer el agua utilizada en
la prueba, dentro de las cuales se pueden citar:

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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Reutilizacion en los diferentes tramos de tuberia u otras actividades de explotacion
de campo si es del caso.

Envio a una piscina de tratamiento especialmente para el agua de prueba que ha
sido pretratada, y las concentraciones de productos biodegradables superan los
limites permisibles para vertimiento; donde usualmente se hace un tratamiento de
aireacion. Los solidos sedimentados en la piscina se deshidratan con suelo y se
trasladan al sitio de disposicién final autorizado.

Vertimiento en el(los) cuerpo(s) de agua seleccionados y aprobados por la
autoridad ambiental, especialmente para el agua usada en la prueba que no ha sido
acondicionada. El vertimiento sobre el cuerpo receptor sera a un caudal del 10%
del valor medido en el momento de la descarga, con el fin de no alterar sus
caracteristicas hidraulicas. En el sitio de vertimiento se construird una estructura de
disipacién para evitar la erosion en la margen del drenaje.

Desmantelamiento y Recuperacion

Se iniciara con la limpieza del area y el tapado de la piscina de tratamiento (en caso
de haberse construido). Para este propdsito, el material a utilizar, procedera de las
excavaciones, o de ser necesario, de las ZODMES autorizadas.

Finalmente se revegetalizara el area e iniciara la etapa de construccion de las obras
de control de erosion correspondientes.

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS (Alternativas de Manejo).
4.1 PISCINA DE TRATAMIENTO

La piscina que se conforme para almacenar temporalmente y tratar el agua
procedente del prelavado y de la prueba (si es necesario) serd impermeabilizada
con geomembrana. La capacidad de la misma, dependera de la estimacién de los
volumenes de agua a utilizar, ajustados a un tiempo de residencia minimo
establecido (normalmente de 10 horas).

La piscina se localizara donde no se comprometan areas de alta importancia o
sensibilidad ambiental y estara retirada una distancia prudencial de la margen del
cuerpo de agua donde se pretenda hacer el vertimiento de efluentes. Asi mismo, el
material de excavacion, sera dispuesto de manera adecuada en el lugar que indique
el estudio ambiental.

El tratamiento en la piscina puede consistir en la adicion de productos coagulantes
que permitan la floculacion y sedimentacion de los sélidos suspendidos. La
dosificacion del coagulante se establecera a través de un ensayo de jarras y la
identificacion de sustancias a remover. En todo caso, los procedimientos a seguir
para el tratamiento deben ser consultados con los proveedores de los aditivos
utilizados.

4.2 USO DE INSTALACIONES EXISTENTES

Se considerara la posibilidad de transportar el agua de prueba hasta los sistemas
en instalaciones existentes para su tratamiento. Para tal fin, serd conveniente
evaluar la capacidad de los mismos para almacenar el volumen a disponer.

5. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se determinara a través de la toma de muestra y andlisis de laboratorio la calidad
fisico-quimica del efluente a ser vertido. (Ver Guia DUC-6-190A).

Adicionalmente la interventoria ambiental verificara que la captacién de aguas y el
vertimiento de efluentes (si existe), se desarrollen segun los permisos o licencias
expedidos por la autoridad ambiental.
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1. OBJETIVO

Presentar los lineamientos para prevenir y controlar las posibles contingencias que
se puedan presentar en las diferentes etapas del proyecto.

2. IMPACTO A MANEJAR

Impactos directos sobre los elementos fisicobidticos y socioecondémicos del area de
influencia causados por la ocurrencia de una emergencia.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

3.1 PREPARACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia dispone ordenadamente los medios humanos y materiales
para la ejecucién del proyecto, con el fin de garantizar la intervencion inmediata
ante la ocurrencia de una emergencia y su atencién adecuada bajo procedimientos
establecidos. En la Tabla 6-170-1 se resume la estructura del plan de acuerdo con
los lineamientos dados por el Ministerio del Medio Ambiente en el Plan Nacional de
Contingencias (PNC).

Para cada una de las etapas del proyecto, construccién y operacién, se debe
preparar un Plan de Contingencias especifico porque los riesgos asociados a cada
una cambian. En la Tabla 6-170-2 se resumen los riesgos de posible ocurrencia.

3.2 CENTRALIZACION DE LAS FUENTES DE INFORMACION

El documento del Plan de Contingencia, el conjunto cartografico y demas bases de
datos del Plan de Contingencias deben centralizarse en un sdlo lugar.

El sitio seleccionado (centro de comando) debe se conocido por todo el personal.

La informacion debe estar disponible para su consulta por parte del personal. Es
importante llevar su control a través de formatos, que ademas permitan registrar las
sugerencias y actualizaciones realizadas.

3.3 DIVULGACION DEL PLAN

La capacitacion de personal y la divulgacion de la informacion del plan de
contingencias hace parte de su contenido, sin embargo es importante incluirla como
un aspecto fundamental antes de iniciar las actividades del proyecto. La divulgacion
del plan debe incluir aspectos basicos como:

* Interpretar los cédigos de alarma.

* |dentificar al Coordinador del Plan.

» Conocer los flujogramas de comunicacion y los teléfonos de emergencia.

» Saber los mecanismos de acceso a los equipos de control de emergencias.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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TABLA 6-170-1

ESTRUCTURA DEL PLAN DE CONTINGENCIA

ESTRUCTURA CONTENIDO OBJETIVO
Formulacién de objetivos y alcances Clasificar las emergencias y establece_r los _nlveles de
respuesta y el cubrimiento del plan de contingencias.
Identificar las actividades riesgosas, las condiciones que
Evaluacion de riesgos afectan la probabilidad de ocurrencia de un emergencia, sus
posibles causas.
PLAN Organizacion y asignacion de |Disefiar un  organigrama  operativo y  asignar
ESTRATEGICO responsabilidades responsabilidades al personal del proyecto.
Cuantificacién de Recursos Determmar los equipos, herramientas y dem{:\s recursos
necesarios para prevenir y controlar la emergencia.
Capacitacion e informacién Preparar un programa para |nf_0rmar_al personal sobre el
manejo ambiental y plan de contingencia del proyecto.
Establecer los flujos de informacion con base en la
PLAN Comunicaciones organizacion operativa, incluyendo los grupos de apoyo
OPERATIVO externo.
Acciones de Control Presentar_los procedimientos especificos a seguir durante la
emergencia.
PLAN . . . . Crear una base de datos para dar soporte a los planes
INEFORMA TICO Informacion del area de influencia estratégico y operativo.
SEGUIMIENTO Y |Evaluacién y  verificacibn  de . . -
CONTROL resultados del plan de contingencia. Crear herramientas de trabajo para el control y seguimiento.
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TABLA 6-170-2

RIESGOS DE POSIBLE OCURRENCIA DURANTE

UN PROYECTO DE TRANSPORTE

RIESGO

ORIGEN

ACTIVIDAD: CONSTRUCCION

INCENDIO, EXPLOSION,
FUGA DE PRODUCTOS

Accidentes Operacionales
Atentados

Errores Humanos

préacticas de cultivo, entre otras)
Fendémenos Naturales

Actividades Agricolas no controladas (quemas, inadecuadas

INUNDA CIONES

Fenémenos Naturales

AVALANCHAS Y DERRUMBES Caracteristicas Geotécnicas

Errores Constructivos
Fendémenos Naturales

ACTIVIDAD: TRANSPORTE DE PRODUCTOS. OPERACION

FUGA DE PRODUCTOS

Accidentes Operacionales

Errores Humanos

Falla o Rotura de tuberias o Accesorios
Atentados

EXPLOSIONES

Fuga de Productos
Atentados

Errores durante mantenimiento
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1. OBJETIVO
TABLA 6-180-1

Presentar recomendaciones para prevenir e informar, durante las actividades

relacionadas con la construccién y operacion. SENALIZACION PARA LA CONSTRUCCION
2. IMPACTO A MANEJAR SENAL CARACTERISTICAS EJEMPLO
- - . , . , PREVENTIVA Forma de Rombo o Triangulo Peligro de Incendio
Impactos sobre los elementos fisicobidticos y socioecondémicos del area por
insuficiencia de informacién preventiva e informativa. Tamaifio 90 Cm Magquinaria en la Via
Fondo Amarillo Paso Restringido

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Simbolo y Marcos Negros

3.1 DURANTE LA CONSTRUCCION

REGLAMENTARIA Forma Circular No Arrojar Basura
» Determinar el tipo de sefiales necesarias en las areas de trabajo, en los Diametro 90 Cm No Lavar Vehiculos
campamentos y en las vias de acceso al corredor de la linea.
P y Fondo Blanco No Use La Bocina

* Instalar sefiales preventivas, reglamentarias e informativas en los sitios y
escenarios de riesgo para la seguridad del personal participante en los
trabajos y la calidad del medio ambiente. En la Tabla 6-180-1 se incluyen las INFORMATIVA Forma Rectangular Servicio Sanitario
caracteristicas de las sefiales recomendadas.

Simbolo y Marco Rojo

Fondo Blanco Reciclaje
* Proveer sistemas de control y vigilancia dedicados, en las ocasiones en que la Simbolo Negro Agua Potable
sola sefializacién resulte insuficiente

Marco Azul o Verde

* Inspeccionar periédicamente las sefiales e iniciar labores de mantenimiento

(limpieza, pintura, reparacion, reubicaciéon o reemplazo) cuando se requiera. DEMARCACION O Cinta de Demarcacion
DELIMITACION
. . Cercado
3.2 DURANTE LA OPERACION DE LA LINEA
VALLAS Ruta de Evacuacion
* Identificar los puntos de interés que durante la operacion requieran facil . 5
reconocimiento, tales como: El Agua es Vida Protejamosla
e Valvulas Mantengamos Limpio este Lugar
* Empalmes BARRICADAS Barrera en madera de 1.0 m Control en Zona de Alto Riesgo
+ Puntos de control de derrames de alto y 3 m de largo pintado
. en color naranja con fondo
* Cruces especiales negro
« Mantener las sefiales en buen estado y ubicacion apropiada
TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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1. OBJETIVO

Verificar y asegurar la efectividad de las medidas de manejo propuestas para evitar
los potenciales impactos sobre los cuerpos de agua donde se requiere excavacion a
cielo abierto o que seran utilizados para la prueba hidrostatica o vertimiento de
efluentes. Tomando como base la legislacion vigente respecto a calidad del agua.

2. IMPACTO A MANEJAR

El objetivo del seguimiento y monitoreo es verificar y asegurar la plena efectividad
de las medidas aplicadas para evitar la contaminaciéon de aguas. La ejecucién de
las actividades orientadas a este propdsito, no debe generar efectos ambientales
adversos.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

El control y seguimiento debe realizarse aguas arriba y aguas abajo de los drenajes
naturales a donde podrian llegar vertimientos procedentes de excavaciones a cielo
abierto. Igualmente, en los cuerpos de agua de donde se captara el agua para las
pruebas hidrostaticas y donde se verteran las aguas tratadas luego de la ejecucion
de la prueba; y en el efluente de los sistemas de tratamiento de aguas domésticas
producidas en los campamentos temporales, segin lo estipulado en el estudio
ambiental y aprobado por la autoridad ambiental.

3.1 CUERPOS DE AGUA QUE SERAN CRUZADOS POR LA TUBERIA Y
REQUIEREN EXCAVACION A CIELO ABIERTO

Antes de la realizacion del cruce se efectuard una caracterizacion de la calidad del
agua (fisico-quimica y en algunos casos hidrobioloégica). También se hara una
clasificacion del cauce en principal, secundario o menor, lo cual determina la
magnitud de las obras; debe existir el registro de los usos del agua y el nimero de
usuarios. En el momento del cruce se realizaran monitoreos que pueden ser diarios,
semanales, tres en todas la obra, en el momento de mayor intervencion; en
cualquier caso de acuerdo a lo planteado en el Plan de Manejo Ambiental. Los
muestreos se realizaran aguas arriba y aguas abajo del sitio del cruce entre 50 y
100 m de distancia.

Es importante registrar las condiciones medioambientales en el momento del
muestreo, con el fin de mantener un estricto control sobre el proceso. En la Tabla
6-190A-1 se presentan las principales condiciones a tener en cuenta.

Los parametros a monitorear se resumen en la Tabla 6-190A-2; se adicionaran los
pardmetros que se consideren necesarios, dependiendo de las condiciones
naturales del area y del avance de las obras.

3.2 CUERPOS DE AGUA RELACIONADOS CON LA PRUEBA HIDROSTATICA

En los cuerpos de agua donde se captara el agua requerida para realizar las
pruebas hidrostaticas se deberan hacer aforos y una caracterizacion de la calidad
de las aguas, antes y después de la prueba, en caso de que requiera hacerse
vertimiento nuevamente al cauce. Este monitoreo determinard la necesidad de
realizar un tratamiento para la disposicion adecuada de esta agua. Los parametros
a medir se resumen en la Tabla 6-190A-3.

3.3 AGUA PARA CONSUMO, INFLUENTES Y EFLUENTES DE LOS
SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

En la Tabla 6-190A-4 se enumeran los parametros basicos para monitorear los
tipos de agua resultantes de la operacion de los campamentos. Los parametros
para agua potable son enunciados en el Decreto 475 de Marzo de 1998.

4. TECNOLOGIAS A UTILIZAR

La metodologia de muestreo debe seguir los Standard Methods for Examinaron of
Water and Wastewater (1996).

En la Tabla 6-190A-5 se resumen algunas recomendaciones para la Toma y
Preservacioén de las muestras.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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TABLA 6-190A-1

CONDICIONES A MONITOREAR EN EL MOMENTO DEL MUESTREO

(Cruces de Corrientes)

PARAMETRO

HORA

AGUAS ARRIBA

AGUAS ABAJO
HORA

Clima

Temperatura ambiente

Temperatura agua

Aspecto (cualitativo)

Color

TABLA 6-190A-3
PARAMETROS A MEDIR EN LAS AGUAS UTILIZADAS
EN LA PRUEBA HIDROSTATICA

Olor (cualitativo)

Sedimentos

Natas o peliculas de Aceite

FRECUENCIA

Cuerpo Receptor

Crecimiento de Algas

Hay viviendas aguas arriba o abajo

Velocidad de la corriente

Otras observaciones sobre alrededores

TABLA 6-190A-2

PARAMETROS A MONITOREAR EN EL CRUCE DE CORRIENTES

PARAMETRO LUGAR Cii;it(;ggn D?Sgpuoanz;r Aguas Arribay
Abajo
Temperatura “in situ” 1vez/prueba | 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Material Flotante “in situ” 1vez/prueba | 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Fenoles “in situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba
DQO “in situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba
DBO “ex situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Cromo “ex situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Fosfatos “ex situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Grasas y Aceites “ex situ” | 1vez/prueba | 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Hidrocarburos (1) “ex situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Hierro “in situ” 1vez/prueba | 1 vez/prueba 1 vez/prueba
pH “in situ” 1 vez/prueba | 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Sélidos Disueltos Totales “in situ” 1 vez/prueba | 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Sélidos Suspendidos “in situ” 1 vez/prueba | 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Zinc (1) “ex situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba
Cloro Residual (1) “in situ” 1 vez/prueba 1 vez/prueba

PARAMETRO LUGAR FRECUENCIA ANTES
Y DESPUES DE LAS OBRAS
Caudal “IN SITU” 2 veces
Turbiedad “IN SITU” 2 veces
Solidos Disueltos LABORATORIO 2 veces
Solidos Suspendidos LABORATORIO 2 veces
Temperatura del Agua “IN SITU” 2 veces
Conductividad “IN SITU” 2 veces
Ph “IN SITU” 2 veces
Oxigeno Disuelto “IN SITU” 2 veces
Grasas y Aceites LABORATORIO 2 veces
Color “IN SITU” 2 veces
Alcalinidad LABORATORIO 2 veces
DQO LABORATORIO 2 veces
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TABLA 6-190A-4
PARAMETROS A MEDIR EN LOS CAMPAMENTOS

PARAMETROS
ARSSEIANEIS AGUAS RESIDUALES CORRIENTES SUPERFICIALES
FUENTE DE LA - INDUSTRIAL Entrada y Salida de Aguas arriba y Aguas debajo de
MUESTRA DOMESTICA Influente, efluente, TK séptico Lagunas Trampa de Grasas Vertimientos
MENSUAL Entrada y Salida de plantas de tratamiento de aguas residuales | DBO Alcalinidad
T " Grasas y Aceites Color
Empera ura Sélidos Suspendidos Conductividad
2I linidad Total pH Hierro
calinidad Total Oxigeno Disuelto
Acidez Total PH
aprezaTT?tlal Soélidos Disueltos
C:erro ota Sélidos Suspendidos
P orgro?l idad Soélidos Totales
NOZ uctivi al Coliformes Fecales y Totales
N‘ N.T.(imaca Carbonatos
N. N! fitos Nitratos
N. Oltre}to_s Sulfatos
M. rganicos Fosfatos
Sj?gizeso Dureza Total
Foésforo Total Turbiedad
oD
DQO
DBO
Solidos Totales
Sélidos Suspendidos Fijos
Solidos Suspendidos Volatiles
Solidos Sedimentados
Coliformes Totales
Coliformes Fecales
TABLA 6-190A-5
RECOMENDACIONES PARA TOMA Y PRESERVACION DE LAS MUESTRAS
VOLUMEN TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO REQ. (ml) RECIPIENTES PRESERVANTE ALMACENAMIENTO
Rutinas 1000 Vidrio o plastico virgen | Refrigerar 4°C 7 dias
Grasas y Aceites 1000 Vidrio &mbar Refrigerar 4°C / H2SO4 pH<2 28 dias
DQO 500 Vidrio o plastico Refrigerar 4°C / H2SO4 pH<2 28 dias
DBO 1000 Vidrio &mbar Refrigerar 4°C 48 horas
Metales 1000 Vidrio HNO3 pH<4 7 dias
Hidrocarburos Totales 1000 Vidrio &mbar Refrigerar 4°C / H2SO4 pH<2 28 dias
Coliformes y otras bacterias 100 Vidrio estéril Refrigerar 4°C 24 horas
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1. OBJETIVO

Verificar la efectividad de las medidas aplicadas para la recuperacion vegetal en
las areas intervenidas para la apertura del derecho de via y construccién de obras
complementarias.

2. IMPACTO A MANEJAR

El objetivo del seguimiento y monitoreo es verificar la efectividad de las acciones
emprendidas para la recuperaciéon vegetal. La ejecucion de estas actividades, no
debe generar impactos ambientales adversos.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

En las areas donde se realice recuperacion vegetal se debe:

3.1 DURANTE LA REVEGETALIZACION
e Verificar que todas las condiciones y especificaciones del plan de
revegetalizacion se cumplan en la ejecucion.
3.2 DESPUES DE REALIZADAS LAS SIEMBRAS
« Establecer un programa de control y seguimiento sobre cada tipo de siembra.
* Realizar comprobaciones periddicas, para determinar el éxito de la

revegetalizacion y, si es el caso, recomendar las medidas correctivas
necesarias: replante, fertilizacioén, otras.

Las principales observaciones de campo, que permiten establecer los resultados
obtenidos son:

« Porcentaje de sobrevivencia de las plantas Vs. superficie revegetalizada.
« Estado fitosanitario del material.

3.3 CONSIDERACIONES GENERALES SEGUN EL TIPO DE SIEMBRA
REALIZADA

Arborizacién

 Se realizara el primer control al mes de la siembra, para verificar el estado
del material sembrado.

« Para sectores con siembra de arboles y arbustos se muestrea el 10% del
area arborizada.

En el Formato DUC-6-190B-1 se consignan las caracteristicas que deben
considerarse para el monitoreo de areas recuperadas mediante arborizacion, ya
sea con arbustos o arboles.

El estado fitosanitario incluye: presencia de hormigas, amarillamiento de las
hojas, estado general de las hojas, presencia de hongos, entre otros.

Empradizacion

« El control debe realizarse al mes de realizada la siembra.
* Se recomiendan unidades muestreales de 2 m? hasta completar el
porcentaje deseado para el control.

e Para zonas empradizadas muestree el 5% del total de area revegetalizada.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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Biomanto

« El porcentaje de prendimiento de la siembra, estda determinado por la
capacidad del material vegetal para penetrar el suelo con las raices y
sujetarse a la superficie.

« Al tercer mes de siembra deben realizarse los correctivos necesarios.

« Para zonas recuperadas con biomanto se toman muestras, al 5% del area
recuperada mediante este método.

En el Formato DUC-6-190B-2 se consignan las caracteristicas que deben
considerarse para el monitoreo de areas recuperadas mediante empradizacion,
ya sea por estolones, semillas, al voleo o cespedones.

El estado fitosanitario incluye: presencia de hormigas, amarillamiento de las
hojas, estado general de las hojas, presencia de hongos, entre otros.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION

COMPENSACION

CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

OPERATIVA

INTEGRAL




FORMATO DUC-6-190B-1
CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA EMPRADIZACION

FECHA: COBERTURA: < 10% 60-75%
AREA DE PARCELA: 30-50%

NO. ABSCISADO COBERTURA CAUSAS MORTALIDAD ESTUDIO RECOMENDACIONES
PARCELA % M B = FITOSANITARIO

RECOMENDACIONES GENERALES: - .
M = Mecanica: vacas, ovejas, etc.

COBERTURA < 10: La semilla no germind, replanteo de la obra B = Bidtica: Hongos, plagas
COBERTURA 10-30: La semilla germin6 en muy baja proporcion, replante total F = Fisica: Suelo, erosion, etc.
COBERTURA 30-50: Hay que esperar 1 es mes para resembrar

COBERTURA 50-75: Verifique si requiere fertilizacion y haga mantenimiento

COBERTURA > 75: Haga mantenimiento




PROYECTO / LINEA:

FORMATO DUC-6-190B-2
SEGUIMIENTO DE LA RECUPERACION VEGETAL (ARBOLES Y ARBUSTOS)

FECHA:

RESPONSABLE DEL MUESTREO:

DENSIDAD DE SIEMBRA INICIAL:

ABSCISA:

DISTANCIA DE SIEMBRA:

ABSCISA | No. ESPECIE

ALTURA

SOBREVIVENCIA

CAUSAS DE MORTALIDAD

VIVO

MUERTO

MECANICAS

BIOTICAS

FISICAS

ESTADO
FITOSANITARIO

@)

RECOMENDACIONES

Mecéanica: Ganado Vacuno, otros animales
Bidtica: Hongos, plagas

Fisicas: Suelo, erosién

*

Hongos, insectos, hojas amarillas,
estado normal, entre otros.
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1. OBJETIVO

Verificar el estado de las obras de proteccion geotécnica construidas para prevenir
fendmenos de erosion y remocién en masa, que puedan desestabilizar el corredor
de la linea, otras areas ocupadas o zonas aledafias, con el fin de programar su
mantenimiento, reconstruccion o readecuacion, segun sea el caso.

2. IMPACTO A MANEJAR
El objetivo es desarrollar actividades eficaces de seguimiento y monitoreo, para
verificar y asegurar la estabilidad e integridad de las obras de proteccion

geotécnica. La ejecucion de estas actividades, no debe generar efectos
ambientales nocivos.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

Realizar diagndsticos periddicos sobre el estado y funcionamiento de las
obras de proteccidon geotécnica y sobre el estado del derecho de via en
general, con el fin de establecer los requerimientos de reparacion de las
obras existentes o de construccion de nuevas obras que aseguren la
estabilidad del terreno. Esta actividad se debe realizar mediante recorridos
generales de la linea e inspecciones periédicas de los sitios identificados
como criticos. La informacion se consignara en los formatos anexos de
evaluacién de linea (Formatos DUC-6-190C-1 y DUC-6-190C-2) y en el
formato de evaluacion de cruces de corrientes (Formato DUC-6-190C-3).

Los recorredores de linea deben presentar un informe detallado de cada
recorrido efectuado, en el que se indicaran entre otros la necesidad de obras
de estabilizacion o reparacion de las existentes, su localizacion, la magnitud
de las obras y las prioridades de ejecucion.

« Durante la operacion de la linea, los recorridos generales se deben realizar
preferiblemente al inicio y al final de los periodos de verano; esto permitira
evaluar el efecto de las lluvias sobre las obras de estabilizacién existentes y
prepararse para que el terreno en recuperacion soporte el siguiente periodo
invernal. La inspeccion de los sitios identificados como criticos debe
realizarse con mayor frecuencia.

4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Principios aplicados de ingenieria civil y geotecnia.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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1. OBJETIVO

Realizar el seguimiento y evaluar periédicamente la eficacia y la eficiencia de la
ejecucion y los resultados del Plan de Gestion Social, propuesto para el manejo
del proyecto y su entorno.

2. IMPACTO A MANEJAR

Efectos sociales identificados en el Estudio de Impacto Ambiental elaborado para
el proyecto y otros efectos generados durante su desarrollo.

3. ACCIONES A DESARROLLAR

El seguimiento de las acciones sociales, asi como la medida y el registro de su
aceptacion y efectos, son tareas prioritarias en el Plan de la Gestion Social y
constituyen el tnico medio para calificar sus resultados y establecer estrategias de
mejora continua.

Como se indic6 en la Ficha DUC-6-010, el propietario del proyecto, en la estructura
de su sistema Gerencial de Gestion Ambiental, conformara el equipo de Gestion
Social, que, a su vez, establecerd de comun acuerdo con autoridades Locales y
comunidad en general, un grupo o comité de seguimiento y evaluacion de la
Gestion Social del proyecto, que adelantard acciones como:

* Identificacion y valoracion de los indicadores de gestiéon o eficiencia en el
desarrollo de Planes, Programas y Proyectos.

* Identificacion y valoracion de los indicadores de logro o eficacia en el
desarrollo de Planes, Programas y Proyectos.

» Considerar en todos los casos las perspectivas de la comunidad y del
proyecto.

Fijar el cronograma de trabajo, para promover, programar y apoyar las
reuniones, talleres, visitas de campo y acciones que se consideren
pertinentes en el marco de la Evaluacion y Seguimiento del proyecto.

Fijar y encauzar los recursos necesarios para llevar a cabo la evaluacion y
seguimiento de la Gestion Social.

Establecer y hacer efectivos los procedimientos necesarios para ajustar,
corregir o modificar acciones de Gestion Social.

Elaborar, registrar y divulgar los informes de seguimiento y evaluacion de la
Gestion Social realizada por el proyecto.

El proceso participativo propuesto para el seguimiento y evaluacién del proyecto,
ademas de tener su marco normativo (ver capitulo 3), promovera un acercamiento
directo del proyecto con su entorno social. En la Figura 6-190D-1 y en la Tabla 6-
190D-1 se describen algunos lineamientos de evaluaciéon y seguimiento a la
Gestion.

4. RECURSOS UTILIZADOS

Las acciones de Gestidon Social asi como su evaluacién y seguimiento deben
sequir las orientaciones indicadas en los capitulos 3 y 4 de ésta guia. De acuerdo
con estas se definiran los recursos a utilizar.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION

PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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FIGURA 6-190D-1

SEGUIMIENTO Y EVALUACION
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(EFICIENCIA)

EVALUACION

TABLA 6-190D-1
FICHA DE EVALUACION DE
PROYECTOS SOCIO-AMBIENTALES

NOMBRE DEL PROGRAMA

OBJETIVO DEL PROGRAMA

NOMBRE DEL PROYECTO VEREDA/BARRIO| MUNICIPIO

INDICADORES
DE LOGRO
(EFICACIA)

OBJETIVO DEL PROYECTO VARIABLES DEL PROYECTO

DE INSUMO

INDICADORES DEL
PLAN

DE PROCESO

INDICADORES

INDICADORES DE
PROGRAMAS

DEL PROYECTO DEL PROGRAMA DEL PLAN

DE ESTRATEGIA

INDICADORES DE
PROYECTOS
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos generales para la elaboracion y presentacion de
informes de avance y cumplimiento del programa de gestién social y ambiental a
las autoridades ambientales, durante las etapas de construccion y operacion del
proyecto.

2. ACCIONES A DESARROLLAR

Contenido de los Informes

El informe debera cubrir como minimo los siguientes aspectos:

Identificacion de la etapa del proyecto: construccion y/o operacion.

« Referencias claras sobre la (s) licencia(s) o permiso(s) que amparan las
actividades desarrolladas en dicho proyecto, su estado legal y cumplimiento,
ademds de las certificaciones de las actividades desarrolladas (p.ej: taller de
educacion ambiental, inducciones al personal del contratista y comunidades
del area de influencia, entre otros).

Verificacion del cumplimiento del cronograma de actividades e identificacion
de la oportuna ejecucién de las actividades del programa de gestion social y
ambiental, de acuerdo con el alcance y prioridad de cada una de ellas, p. ej:
construccion del sistema de manejo de aguas residuales domésticas en la
instalacion del campamento.

Identificacion de los impactos previstos para cada una de las actividades y
planeacion de las estrategias para su minimizacion o prevencion, segun la
evaluacién ambiental.

Seleccion de las acciones a desarrollar dentro de cada medida de manejo
ambiental, para atender a los impactos previstos, definiendo sitios,
procedimientos, apoyo logistico y cantidad de obra a ejecutar.

.

Evaluacion de los impactos realmente presentados durante la ejecuciéon de
las actividades del proyecto y andlisis global del impacto del proyecto en el
area intervenida.

Cuantificacion y andlisis de los programas y actividades, contrastando lo
programado con lo ejecutado, y analisis a los ajustes realizados a las fichas
del Plan de Manejo, en los casos en que haya sido necesario.

Identificacion y divulgacion de las dificultades afrontadas en la ejecucion de
actividades, y de las opciones de manejo y toma de decisiones estudiadas y
aplicadas para lograr una solucion alternativa.

» Ponderacion de la medidas alternativas de manejo adoptadas y consignacion
de las recomendaciones surgidas dentro del proceso de retroalimentacion,
de tal forma que permita mejorar los procedimientos en futuras actividades.

* Presentacion del analisis de los resultados de los monitoreos realizados.
 Andlisis comparativo de los objetivos propuestos y de las metas alcanzadas

del PMA, por proyecto, con el fin de medir la efectividad de las acciones
acometidas.

Anexo fotogréafico, esquemas y los perfiles ecotopograficos (en los casos
requeridos).

Periodicidad de los Informes

De acuerdo con los Términos de Referencia del MMA, los proyectos de
construccion y operacion de lineas de conduccion de hidrocarburos deben
presentar informes con la frecuencia que se indica a continuacion:

a)  Proyectos con duracion inferfor a seis (6) meses:

Un informe a la mitad del proyecto
Un informe al mes siguiente de la finalizacién de los trabajos.

b)  Proyectos con duracion superior a seis (6) meses:
Informes de avance trimestrales.

Un informe final dentro de los dos meses siguientes a la finalizacion de los
trabajos.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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c) Proyectos en operacion

Un informe anual. En el caso que el &rea corresponda a una zona de licencia
global ambiental, el informe formara parte del informe consolidado del campo en
explotacion.

El informe final de avance y cumplimiento, deberd presentar un andlisis
comparativo de los objetivos y metas propuestos en el plan de manejo con los
logros alcanzados en su implementacion, para asi medir la efectividad de las
acciones cumplidas.

La empresa mantendrd a disposicion de la(s) autoridad(es) ambiental(es), la
informacién que soporta los informes y remitira copia del informe a la Corporacion
Auténoma Regional.

3 FORMATO PARA LA PRESENTACION DE LOS INFORMES

De acuerdo con la informacién contenida de las fichas que integran el plan de
manejo, la presentacion de los informes tendria la estructura béasica sugerida en
los Tablas DUC-6-200-1 a 6.
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TABLA 6-200-1

INSTRUCCIONES

La compafiia contratista de construccién diligenciara la Tabla 6-
200-2 para cada uno de los proyectos del Plan Operativo,
disefiado por dicha compafiia para desarrollar el PMA.

La informacion a diligenciar en el cuadro es la siguiente:

1. NOMBRE DEL PROYECTO. Identificar el proyecto por su
nombre.

2. PROGRAMA. Se refiere al programa del Plan Operativo para el
cual se diligencia la Ficha. Ej. Gestion Ambiental de los residuos
solidos.

3. TIPO DE INFORME. Sefialar con X si se trata de un Informe de
Avance o del Informe Final. Si es un Informe de Avance, debe
numerarse siguiendo la secuencia de presentacion.

4. COMPANIA OPERADORA. Identifica a la Compafifa para la
cual se desarrolla el proyecto..

5. COMPARNIA CONTRATISTA. Es el Contratista de construccién
y/o operacion.

6. PERIODO DEL INFORME. Lapso que cubre el informe, segin
la frecuencia requerida por el Ministerio del Medio Ambiente.

7. ACTIVIDADES. Corresponde a las actividades propias del
programa objeto del informe. Por ejemplo, si el programa es la
Gestion Ambiental de los residuos soélidos, incluird actividades
como la definicion de la localizacion de los sistemas de
tratamiento de residuos, la construccion de dichos sistemas, la
definicion del programa de mantenimiento, el control de su
desempefio, etc..

8. RESULTADOS ESPERADOS. Define los efectos esperados al
realizar la actividad.

9. RESULTADOS ALCANZADOS. Resultados
obtenidos con el desarrollo de la actividad.

realmente

10. INDICADORES DE EXITO. Indicadores de gestién definidos
para la actividad, ponderados de acuerdo con las expectativas de
ejecucion y el desempeifio real.

11. OBSERVACIONES. Espacio reservado para comentarios en
relacion con el contenido del Cuadro.

12. Vo. Bo. INTERVENTOR AMBIENTAL. El informe debe ser
firmado por la Interventoria Ambiental del proyecto.

13. FECHA. Corresponde a la fecha en la cual se hace el informe.

14. PAGINA. Paginacion del informe en orden secuencial de
presentacion.
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TABLA 6-200-2

PROYECTO (NOMBRE): PROGRAMA: INF.DE No. del INFORME
AVANCE Informe: FINAL
COMPARIA OPERADORA: COMPARIA CONTRATISTA : PERIODO DEL INFORME:
ACTIVIDADES RESULTADOS ESPERADOS RESULTADOS ALCANZADOS INDICADORES DE EXITO
OBSERVACIONES: Vo. Bo. Interv. Ambiental:
FECHA PAGINA
DE
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TABLA 6-200-3

INSTRUCCIONES

La compafiia contratista de construccién diligenciara la Tabla 6-
200-4 para informar el estado de avance de las actividades del
programa.

La informacion a diligenciar en el cuadro es la siguiente:

1. INFORMACION GENERAL
Ver cuadro anterior.

2. ESTADO DE AVANCE DE LAS ACTIVIDADES DEL
PROGRAMA

2.1. ACTIVIDADES. Son las mismas actividades del programa, ya
mencionadas en el cuadro anterior.

2.2. EJECUCION PROGRAMADA. Es el avance esperado para la
actividad durante el periodo para el cual se hace el informe,
expresado en términos de porcentaje-

2.3. EJECUCION REAL. Avance porcentual efectivo en el
desarrollo de la actividad, durante el periodo considerado.

2.4. DIFICULTADES. Se refiere a los imprevistos, contingencias y
dificultades, presentados en el desarrollo de la actividad, que
podrian explicar un desempefio anormal en la ejecucion.

2.5. SOLUCIONES PROPUESTAS. Corresponde a las acciones
alternativas propuestas por el responsable del programa, para
resolver situaciones andmalas relacionadas con el desempefio en
la actividad.

3. OBSERVACIONES. Espacio reservado para comentarios en
relacion con el contenido del Cuadro.

4. Vo. Bo. INTERVENTOR AMBIENTAL. El informe debe ser
firmado por la Interventoria Ambiental de construccion u
operacion.

5. FECHA. Corresponde a la fecha en la cual se hace el informe.

6. PAGINA. Paginacion del informe en orden secuencial de
presentacion.
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TABLA 6-200-4

PROYECTO (NOMBRE): PROGRAMA: INF.DE NO. DEL INFORME
AVANCE INFORME: FINAL
COMPARNIA OPERADORA: COMPARNIA CONTRATISTA : PERIODO DEL INFORME:
ESTADO DE AVANCE DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO
ACTIVIDADES EJECUCION EJECUCION REAL (%) DIFICULTADES SOLUCIONES
PROGRAMADA (%) PROPUESTAS
OBSERVACIONES: Vo.Bo. Interv. Ambiental:
FECHA: PAG.
DE
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TABLA 6-200-5

INSTRUCCIONES

La compariia contratista de construccion diligenciara la Tabla 6-
200-6 para informar sobre el seguimiento y evaluacion de los
impactos ambientales en cuerpos de agua.

La informacion a diligenciar en el cuadro es la siguiente:

1. INFORMACION GENERAL
Ver cuadro anterior.

2. SEGUIMIENTO Y
AMBIENTALES

EVALUACION DE IMPACTOS

2.1. EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL. Espacio
reservado para consignar los resultados de los monitoreos
efectuados a los cuerpos de agua, potencialmente afectados por el
proyecto.

CUERPO DE AGUA MONITOREADO: Identifiquelo por el nombre
oficial, como se menciona en la documentacién del proyecto, o
como se conoce en la regioén.

FECHA: Corresponde a la fecha en que se realiz6 el muestreo del
cuerpo de agua.

RESULTADOQOS: Consigne los resultados obtenidos en el monitoreo.
En la columna COMENTARIOS, se consignaran observaciones o
anotaciones sobre los resultados obtenidos. Especialmente, se
destacaran valores anormales de los parametros de calidad.

2.2. EVALUACION DE IMPACTOS

IMPACTOS PREVISTOS: Registre en esta columna los impactos
previstos segun el Estudio de Impacto Ambiental elaborado para el
proyecto.

IMPACTOS CAUSADOS: Tomando como guia el listado de
impactos previstos, verifique y anote cudles de ellos se causaron
efectivamente. Complemente el listado con los impactos
ambientales no previstos detectados durante las evaluaciones y el
seguimiento de la calidad ambiental.

3. Vo. Bo. INTERVENTOR AMBIENTAL. El informe debe ser
firmado por la Interventoria Ambiental del proyecto.

4. FECHA. Corresponde a la fecha en la cual se genera el informe.

5. PAGINA. Las péaginas del informe se numerardn en forma
secuencial.

PAGINA 7
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TABLA 6-200-6

PROYECTO (NOMBRE): PROGRAMA: INF.DE No. del INFORME
AVANCE Informe: FINAL
COMPARIA OPERADORA: COMPARIA CONTRATISTA : PERIODO DEL INFORME:
SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL EVALUACION DE IMPACTOS
CUERPO DE AGUA MONITOREADO: FECHA IMPACTOS PREVISTOS IMPACTOS CAUSADOS
RESULTADOS
PARAMETRO UNIDAD | VALOR COMENTARIOS
OBSERVACIONES: Vo.Bo. Interv. Ambiental:
FECHA: PAG.
DE
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TABLA 6-200-7
INDICADORES DE GESTION

INDICADOR SUGERIDO

ACTIVIDAD DEL PROYECTO () CRITERIO DE EXITO SUGERIDO
Concertacién con propietarios (permisos de paso)| No. permisos obtenidos / No. de permisos solicitados Excelente si =1
Capacitacion del personal No. personas capacitadas / No. personas empleadas Excelente si =1
1) No. campamentos construidos / No. campamentos Excelente si I<1
Construccion de campamentos programados Bueno =1

2) Area total ocupada / Area planeada por ocupar

Utilizacién del recurso hidrico Vol. Agua utilizada (lts/seg) / Vol. agua estimada Excelenge Valores inferiores a la unidad
Bueno si 1=1
1) Vol. residuos generados / Vol. residuos estimados Excelente si 1 <0, Bueno =1

Manejo de Residuos Soélidos ] ]
2) Vol. residuos generados / personas vinculadas al Para compara con otros programas

programa
1) No. vias construidas / No. vias proyectadas Excelente si I =0 (Cuando no se construyen)
c i6n v/o Ad i6n de Vias de A 2) No. Km construidos / No. Km proyectados Bueno si I<1
onstruccion y/o Adecuacion de Vias de ACCesO | 3y Ng. ms3 removidos / No. m? estimados a remover Aceptablesi  1=1
Deficiente si 1>1
1) No. zodmes conformados / No. zodmes programados Excelente si I =0 (Sino se conforman)
Conformacion de zonas de disposicion de 2) No. m3 dispuestos / No. m3 programados Bueno si I<1
materiales de excavacién (ZODME’S) 3) No. m? utilizados en zodmes / No. m3 programados | Aceptable si =1
para zodmes Deficiente si 1>1
1) No. arboles removidos / No. arboles a remover seguin Excelente si =0 (Sino se remueven)
permiso .
Bueno si I<1
Aceptable si =1
Desmonte Deficiente si 1>1
2) Indice de diversidad después de construccion / Indice Excelente si 1=1

de diversidad antes de construccion
Por comparar 1<1
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TABLA 6-200-8
INDICADORES DE GESTION

ACTIVIDAD DEL PROYECTO

INDICADOR SUGERIDO
)

CRITERIO DE EXITO SUGERIDO

1) No. m? intervenidos / No. m2 programados por i - i i i6
in)tervencic’)n prog p Excelente si I=0 (Sino hay intervencién)
Bueno si I<1
Descapote 2) No. m® descapotados / No. m® programados a | Aceptable si =1
descapotar Deficiente si 1>1
1) No. m3 removidos / No. m3 programados a remover Excelente si I =0 (Sino hay movimiento)
Bueno si I<1
Movimiento de tierras Aceptable si =1
Deficiente si 1>1
1) No. cruces realizados /No. cruces programados Excelente si I =0 (Sinihay cruces)
. Bueno si I<1
Cruces especiales Aceptable si =1
Deficiente si 1>1
1) No. m2 recuperados / No. me intervenidos Excelente si =1
Recuperacion del derecho de via 2) No. obras de proteccion geotécnica realizadas / No Deficiente i <1
de obras de proteccién geotécnica programadas
1) No. explotaciones realizadas / No. de explotaciones Excelente si I =0 (Cuando el numerador es 0)
E i6n d iales d programadas Bueno si I<1
xtraccion de materiales de arrastre y cantera 2) No. ms explotados / No. mé programados Aceptablesi 1=1
Deficiente si 1>1
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1. OBJETIVO

Dotar al proyecto con una herramienta de gestién / accion que asegure el
cumplimiento de los compromisos del proyecto en el campo ambiental y la
aplicacion de normas y buenas practicas de calidad, dentro de estandares
nacionales e internacionales, garantizando el cumplimiento de lo expuesto en el
Plan de Manejo Ambiental.

Los objetivos del grupo de Gestion Ambiental, se resumen en la Tabla 6-210-1.

Para la gestion y ejecucion de las actividades, se organizard un grupo con una
estructura organizativa y funcional, que le permita definir y asumir las
responsabilidades y activar los mecanismos de gestion / accién ante diferentes
instituciones, para alcanzar el cumplimiento de las disposiciones legales de
gestion ambiental, que comprometen al proyecto. Este grupo, presente en todas
las etapas del proyecto, operativamente se le denomina Interventoria Ambiental,
de acuerdo con la normatividad.

2. FUNCIONES DE LA INTERVENTORIA AMBIENTAL

Las funciones de la Interventoria Ambiental se presentan de manera resumida en
la Tabla 6-210-2.

TABLA 6-210-1
PRINCIPALES FUNCIONES DEL GRUPO AMBIENTAL

Asegurar que las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental se
desarrollen adecuadamente.

Asesorar a los contratistas de construccién/operacién en la interpretaciéon e
implementacion del P.M.A.

Evaluar las modificaciones en el PMA sugeridos durante la ejecucion de las obras
y velar por que se tengan en cuenta los criterios ambientales para la toma de
decisiones.

Asegurar la instruccion y el compromiso de los trabajadores del proyecto, en el
cumplimiento de las normas ambientales y de seguridad contempladas en las
leyes Colombianas y en la politica corporativa de medio ambiente de la empresa.

Preparar los informes de avance y cumplimiento que exigen las autoridades
ambientales.

Facilitar la fiscalizacion en el manejo ambiental del proyecto a través de los
mecanismos de participacion ciudadana.

Evaluar los problemas ambientales potenciales de seguridad industrial y
salubridad, trabajando para resolverlos.

Asegurar que en el transporte, distribucion, manejo de productos y materias
primas, se minimicen los riesgos de dafio al ambiente y las personas.

Optimizar y desarrollar las mejores practicas y procedimientos, en el uso de los
recursos naturales.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION

CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION

PRECONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA

OPERATIVA INTEGRAL
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TABLA 6-210-2
PRINCIPALES FUNCIONES DE LA INTERVENTORIA AMBIENTAL

FASE O

ACTIVIDAD DEL PROYECTO

ACTIVIDADES A CARGO DEL GRUPO

A. DESARROLLO DE

ACTIVIDADES PREVIAS

RECONOCIMIENTO DEL AREA DEL PROYECTO CONJUNTAMENTE CON EL CONTRATISTA.
VERIFICACION DE LAS ACTAS DE CONCERTACION CON PROPIETARIOS DE PREDIOS.
ASESORAR LAS ACCIONES DEL PLAN DE GESTION SOCIAL A CARGO DEL DUENO DEL PROYECTO Y SUPERVISION DE LAS QUE ADELANTE EL CONTRATISTA.

CAPACITACION DEL
PERSONAL

VERIFICAR EL CORRECTO CUMPLIMIENTO POR PARTE DE TODO EL PERSONAL DE LAS NORMAS, PROCEDIMEINTOS Y OBJETIVOS DEL PMA.
VERIFICAR QUE TODO EL PERSONAL RECIBA LA CAPACITACION REQUERIDA Y REPORTAR LAS ACTAS A LOS INFORMES CORRESPONDIENTES.
PARTICIPAR EN LA DIVULGACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

LOCALIZACION Y
REPLANTEO

VERIFICAR EL ALINEAMIENTO DEL PROYECTO Y LOS SITIOS O AREAS DONDE SE REQUIERAN MODIFIACIONES.
COMUNICAR AL DUENO DEL PROYECTO LAS MODIFICACIONES, CON EL FIN DE DARLOS A CONOCER A LAS AUTORIDADES AMBIENTALES.

ADECUCACION DE LA
FRANJA DEL DERECHO
DE VIA

PRESENTACION DE LAS MEDIDAS DEL PMA AL PERSONAL DEL CONTRATISTA.

SUPERVISION DEL TRABAJO, EN RELACION CON LA APLICACION DE LOS CRITERIOS ACORDADOS Y DEFINIDOS EN EL PMA.
SUPERVISION DE LAS AREAS ALEDARNAS A LA FRANJA.

VERIFICACION DE LA DISPOSICION ADECUADA DEL SUELO DURANTE LA ACTIVIDAD DE DESCAPOTE.

INSTALACION DE
CAMPAMENTOS

ASESORIA EN LA LOCALIZACION, CONSTRUCCION Y OPERACION CON CRITERIOS AMBIENTALES.

ASESORIA SOBRE LOS SISTEMAS PROPUESTOS PARA EL TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, Y SUPERVISION EN LA CONSTRUCCION.
VERIFICACION PERIODICA DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

ASESORIA EN EL MANEJO DE CAPTACIONES Y VERTIMIENTOS.

ASESORIA SOBRE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES Y PRACTICAS DE APROVISONAMIENTO.

APERTURA DE LA
ZANJA, BAJADO Y
TAPADO

SUPERVISAR QUE LA ZANJA NO DURE ABIERTA DURANTE UN TIEMPO PROLONGADO.
ASESORAR SOBRE LA ADECUACION DE PASOS PROVISIONALES EN AREAS REQUERIDAS.
SUPERVISAR LAS ACTIVIDADES DE DETECCION DE DANOS A LA TUBERIA E INSPECCION RADIOGRAFICA.

MANEJO Y DISPOSICION
DE RESIDUOS

ASESORAR SOBRE LA PLANEACION E IMPLEMENTACION DE LOS SISTEMAS DE MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL.
SUPERVISAR LA CALIDAD DE LA OPERACION, TOMANDO COMO REFERENCIA EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

REVEGETEALIZACION
DE AREAS
INTERVENIDAS

W RPN E OO ONER A ONEINE 0N R N

SUPERVISAR QUE LAS AREAS SE ENCUENTREN TOTALMENTE LIMPIAS Y LIBRES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION.
ASESORAR EN LOS SISTEMAS DE REVEGETALIZACION DE ACUERDO A LAS CONDICIONES FINALES DEL DERECHO DE VIA'Y AREAS ANEXAS.
EVALUACION FINAL PARA DETERMINAR EFICACIA DE LAS ACCIONES, IDENTIFICAR EFECTOS RESIDUALES Y PROPONER SOLUCIONES.

REPORTES

p
1.
2.
3.

REPARAR Y SUSTENTAR LOS SIGUIENTES INFORMES:

INFORME SEMANAL DE RESULTADOS, DIRIGIDO AL DUENO DEL PROYECTO.
INFORME FINAL PARA EL DUENO DEL PROYECTO.
LOS DEMAS QUE EL DUENO DEL PROYECTO O LA AUTORIDAD AMBIENTAL REQUIERAN, CON LA PERIODICIDAD QUE SE ESTABLEZCA.
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1. OBJETIVO

Tomar medidas preventivas necesarias para eliminar los riesgos de
explosion.

Establecer los criterios ambientales para realizar el desmantelamiento de una linea
de conduccion de hidrocarburos, en caso de ser necesario.

Definir los sitios, temporal y final de acopio de la tuberia.

En caso de ser necesario, se procede a correr raspadores impulsados con
2. IMPACTOS A MANEJAR aire 0 agua, para efecto de limpieza interna de la tuberia.

Realizar un diagndstico del estado de las vias y definir las medidas de
manejo y adecuacion, si son necesarias, previa autorizacion del propietario u
operador.

Los posibles impactos que se generan durante el desmantelamiento de un ducto
son los que se han descrito en cada una de las actividades de construccion y
operacion, la mayoria de ellos en menor magnitud.

Se debe garantizar que las condiciones de operacion de la vias queden en
3. ACCIONES A DESARROLLAR iguales o mejores condiciones a las encontradas.

Se realizard una evaluacién econodmica y ambiental de las implicaciones que la
actividad de desmantelamiento tiene, para establecer la real justificacion, ya que 3.1 TUBERIA SUPERFICIAL
cada proyecto tiene condiciones diferentes.

Definir una franja dentro del derecho de via existente para la movilizacion de
los equipos, teniendo en cuenta que sea la minima intervencién posible para
realizar las maniobras de desmonte y transporte de la tuberia.

Se deben considerar como alternativas el dejar la tuberia desocupada o con baches
de agua e inhibidores. En el caso de la tuberia enterrada no se recomienda
levantarla en cruces de carreteras, cruces de corrientes de agua o esteros, sitios
inestables, zonas angostas o cruces con otras tuberias.

Es de especial relevancia la adecuacion de los pasos provisionales para el
cruce de corrientes de agua; el movimiento de tierras debe ser minimo o nulo.
Antes de cualquier accion, es recomendable:

El acceso de los equipos siempre debe hacerse por la franja seleccionada.

» Realizar un diagnostico general de la tuberia, el cual sirve como elemento Realizar el corte, izaje, cargue y transporte de la tuberia con equipos
para determinar su uso, utilizacion o destino. adecuados, utilizando Unicamente la franja seleccionada para tal fin.

» En el reconocimiento, identificar los sectores criticos para las labores de Es posible que se corten tramos de tuberia y se jalen hasta un sitio donde se
desmantelamiento. maniobre con facilidad, lo cual reduciria las areas a intervenir.

« Verificar si la tuberia se encuentra llena con agua; en este caso verificar si Las vias y sitios de acopio a utilizar seran estrictamente los seleccionados y
contiene inhibidores de corrosion. autorizados.

« Definir el sistema de manejo de las aguas residuales.

* Verificar si la tuberia se encuentra presurizada, en cuyo caso se procedera a
despresurizarla.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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3.2 TUBERIA ENTERRADA 4. TECNOLOGIAS UTILIZADAS
« Verificar que previamente se haya desmontado el sistema de proteccién Conceptos de Ingenieria civil, Ambiental y Geotecnia aplicados.
catodica.

Verificar la ubicacion de la tuberia con ayuda de equipo convencional
(detector de metales), y la realizacion de apiques de ubicaciéon del
alineamiento y profundidad de ésta.

5.  SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se debe realizar una minuciosa supervision de todas las actividades descritas, por
» Desmonte y Adecuacion: retiro de éarboles, arbustos, rocas, cercas y parte de la Interventoria Ambiental.
elementos extrafios de la franja a intervenir; manejo de aguas superficiales;
y construcciébn de obras de geotecnia preliminar, especialmente de
contencién de materiales de corte (ej. trinchos).

« Descapote: retiro de la capa organica y disposicion sobre un costado para
su posterior reutilizaciéon (segun condiciones existentes).

« Conformacién: obtencién de una superficie de trabajo apta para el retiro de
la tuberia. Disposicion de materiales sobre los costados, haciendo uso de
las obras de geotecnia preliminar. Correccién y prevencion de problemas
geotécnicos.

« Excavar con ayuda de equipo convencional (retroexcavadora), hasta una
profundidad de 0.20 m por encima de la cota clave del tubo, la tuberia se
termina de destapar manualmente.

Establecer las medidas adecuadas de manejo de materiales de corte.

« Una vez levantada y retirada la tuberia de la zanja, se procede a tapar ésta
con ayuda de equipo convencional dejando un camellén de 0.20 m por
encima de la cota superficial a todo lo largo de la zanja tapada.

 Durante la reconformacion se suaviza la forma del terreno intervenido. Para
la recuperacion se construyen obras de proteccién geotécnica, centradas en
el drenaje de la franja intervenida. De forma inmediata se realiza el manejo
del suelo y la revegetalizacion de areas intervenidas, siguiendo las Gltimas
tecnologias disponibles.

TIPO DE MEDIDA: PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION CONTROL

ETAPA DE APLICACION PLANIFICACION PRECONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA INTEGRAL
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ALINEAMIENTO. Se refiere a la localizacion exacta de un proyecto lineal, tanto
en planta como en perfil.

AMBIENTE (MEDIO AMBIENTE). Entorno en el opera una organizacion, que
incluye aire, agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su
interrelacion.

APEAR. Término utilizado para designar la etapa inicial del aprovechamiento
de un individuo forestal, en el que el arbol se tumba siguiendo las técnicas
adecuadas.

AREAS SENSIBLES. Area altamente susceptible al deterioro por la
introduccion de factores ajenos o exégenos.

BIODIVERSIDAD. Es la variedad y también la variabilidad entre los organismos
vivientes, los sistemas ecoldgicos complejos en los cuales se encuentran y las
formas en que estos interactdan entre si y con la geosfera.

BORRAS: lodos aceitosos acumulados en el fondo de un recipiente de
almacenamiento o tratamiento de hidrocarburos debido a la decantacion de
fracciones pesadas y sedimentos.

CAMPO PETROLEO O DE GAS: Area de Interés para el desarrollo de la
explotacién de hidrocarburos.

CONTAMINACION: es la acumulacion de contaminantes en el medio ambiente.
CONTAMINANTE: es un fendmeno fisico o una substancia causante de
efectos adversos en el medio ambiente, los recursos naturales renovables y la

salud humana.

CONTINGENCIA: un evento repentino e inesperado que requiere accion
inmediata.

CORREDOR. Franja de terreno por la cual se desarrolla un proyecto lineal.

CHAFLANES Interseccion de los taludes de corte o de relleno con el terreno
natural. Estacas con las que se materializa el chaflan.

DEMA. Documento de Evaluacion y Manejo Ambiental.

DERECHO DE VIA: Franja de terreno necesaria para la instalacion de la
tuberia y la ejecucion de las obras de estabilizacion y protecciéon geotécnica y
ambiental, conforme a las dimensiones y alineamientos indicados en los planos
y figuras de disefio.

DRENAJE: Ordenamiento o disposicién que adopta un sistema de corrientes en
una zona de terreno determinada. Faja de terreno ocupada por las aguas de
una corriente.

ECOSISTEMA. Unidad basica funcional y estructural de la naturaleza; incluye
tanto a los organismos como al medio ambiente no viviente, cada uno
interactuando con el otro y ambos necesarios para el mantenimiento de la vida
en la tierra.

EIA. Estudio de Impacto Ambiental.

EMISION: es la descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado soélido,
liquido o gaseoso, 0 en alguna combinacién de éstos, proveniente de una
fuente fija 0 movil.

ESCORRENTIA. Agua que escurre por la superficie del suelo, cuando la
precipitacion supera la capacidad de infiltracion del mismo.

ESPECIE. La menor poblacion natural considerada suficientemente diferente
de todas las demas como para merecer un nombre cientifico, habiéndose
asumido o probado que permanecera diferente de las otras, aunque puedan
ocurrir eventuales entrecruzamientos con especies proximas.

FAUNA. Conjunto de los animales que viven en un pais o region.

FORMACION VEGETAL. Comunidad vegetal caracterizada por un particular
biotipo que se da en habitats semejantes.

FUSTE. Tronco de un arbol o arbusto.
GEOFORMAS. Diversas formas del relieve, originadas por procesos geoldgicos

superficiales (exdgenos) y subterraneos (endégenos) o en ocasiones por la
accion conjunta de ambas.
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GESTION AMBIENTAL. El control apropiado del medio ambiente fisico, para
propiciar su utilizaciéon con el minimo abuso, de modo de mantener las
comunidades bioldgicas, para el beneficio continuado del hombre.

HIDROGEOLOGIA Estudio de los factores geoldgicos del agua acumulada en
forma subterranea en materiales rocosos.

IMPACTO AMBIENTAL. Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
benéfico, como resultado en forma total o parcial, de las actividades, productos
0 servicios de una organizacion.

INCINERACION. Accién de reducir a cenizas los desechos.

INFILTRACION. Penetracion del agua en el suelo a través de grietas y poros,
sometida a fuerzas de gravedad y capilaridad.

LICENCIA AMBIENTAL. Se entiende por licencia ambiental la autorizacion que
otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucién de una obra o
actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los
requisitos que la misma establezca en relacién con la prevencion, mitigacion,
correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o
actividad.

LINEA DE CONDUCCION: Tuberia utlizada para la conducciéon de
hidrocarburos entre diferentes instalaciones de procesamiento,
almacenamiento, bombeo o puertos de exportacion.

LINEA DE FLUJO: Tuberia utlizada para conducir uno o mas fluidos entre
diferentes instalaciones o pozos dentro de campos petroleros y de gas.

MONITOREO. Recoleccion, con un propésito predeterminado, de mediciones u
observaciones sistematicas y comparables, en una serie espacio - temporal, de
cualquier variable o atributo ambiental que proporcione una visién sindptica o
una muestra representativa del medio ambiente.

PAISAJE. Porcién de espacio de la superficie terrestre aprendida visualmente.
En sentido méas preciso, parte de la superficie terrestre que en su imagen
externa y en la accion conjunta de los fenémenos que lo constituyen presenta
caracteres homogéneos y una cierta unidad espacial basica.

PMA. Plan de Manejo Ambiental. Es el conjunto de acciones tendientes a
mitigar los efectos negativos y magnificar los efectos positivos que ocasiona un
proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo sobre el medio ambiente.

PERMISO AMBIENTAL. Autorizacion que concede la autoridad ambiental para
el uso o beneficio temporal de un recurso natural.

RASTROJO: Tipo de cobertura vegetal caracterizado por la alta abundancia de
especies, con individuos poco desarrollados, en sus primeros estados
sucesionales, provenientes en general de zonas intervenidas y posteriormente
abandonadas.

RELLENO SANITARIO. Porcién de area o excavacion en la cual los residuos
sélidos son colocados para disposicion permanente; no es un terreno para usos
adicionales, ni es un terraplén o relleno estructural.

RIESGO. amenaza evaluada en cuanto a su probabilidad de ocurrencia y
gravedad potencial esperada.

RUIDO. Es la denominacion dada a un conjunto de sonidos arménicamente
indeseables, discordantes y confusos. Por regla general, 85 decibeles (db)
puede considerarse como el nivel critico para el dafio al oido.

SISTEMA. Grupo de componentes que se interrelacionan de tal forma que los
cambios en un componente pueden afectar a alguno o a todos de los demas.

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL. La parte del sistema de gestion total, el
cual incluye la estructura organizacional, planificacion de las actividades,
responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos y recursos para
desarrollar, implementar, lograr, revisar y mantener la politica ambiental.

SUELDO. Es la capa superficial mas externa de la superficie terrestre, constituida
por sustancias minerales y organicas. Es una importante base para la
alimentacion de las especies animales de la tierra, y por lo tanto un
trascendente recurso natural para el desarrollo.

TRINCHO. Son estructuras temporales de contencion de materiales de
excavacion, construidos con elementos sencillos. la forma y disposicion del
trincho depende de la condiciones del terreno.

USO DEL SUELO. Ocupacion del suelo por cualquier actividad, productiva o
no.

ZONA DE RECARGA. Capas litolégicas que permiten el paso de las aguas
lluvias en virtud de su porosidad coadyudada por su permeabilidad, formando
estructuras de diverso tipo.




