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1.1 Presentacion y Antecedentes

La ejecucion de proyectos en general, y para el caso particular de las Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo, involucra un conjunto de actividades que implican un
grado de afectacion del entorno ambiental y social del sitio de localizacién, por lo cual
a partir de la ley 99 de 1993 y las reglamentaciones subsecuentes se establecieron
una serie de requisitos que deben cumplir los ejecutores de dichos proyectos
tendientes a prevenir, mitigar o compensar los efectos socioambientales derivados de
dichas obras o actividades.

Como requisito previo, se determind la obtencién de la Licencia Ambiental otorgada
por el Ministerio del Medio Ambiente, a través del Diagnostico Ambiental de
Alternativas (DAA) como herramienta de evaluacion y comparacion territorial para la
localizacion idénea del proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Plan de
Manejo Ambiental (PMA) como los instrumentos basicos para la planificacion
ambiental y la toma de decisiones, disposiciones reglamentadas mediante el Decreto
1753/94.

Asi mismo, los Términos de Referencia 420 del Ministerio del Medio Ambiente (en
tramite de resolucion), referidos especificamente para Estaciones de Hidrocarburos
(Almacenamiento y Bombeo), definen ademas el requerimiento de un Diagndstico
Ambiental para la ampliacién o adecuacién de instalaciones existentes como para
proyectos nuevos, incluyendo los lineamientos para la elaboracion de un EIA y PMA.

Para direccionar y facilitar el proceso de planificacién ambiental, el Ministerio del
Medio Ambiente y los diferentes sectores industriales identificaron la necesidad de
definir una guia ambiental de referencia 0 base para cada sector, que oriente la
gestion ambiental que deben realizar los responsables de la ejecucién de los
proyectos y unifique de criterios a considerar.
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Como respuesta a dicha necesidad, se desarrolla en este documento la Guia Basica
Ambiental para Estaciones de Almacenamiento y Bombeo considerando cada una de
sus etapas de ejecucion correspondientes a la planificacion, construccion, operacion,
ampliacién y/o rehabilitacion y desmantelamiento o abandono.

1.2 Objetivos de la Guia

La conceptualizacién del manejo ambiental de las actividades de proyectos de
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo y su observacién por parte de las
compafiias interesadas, permitira:

Unificar los criterios de elaboracion y evaluacion.

Proporcionar una herramienta que contenga los lineamientos, criterios y
medidas generales a considerar para cada etapa del proyecto.

Fortalecer y optimizar la gestion ambiental.

OBJETIVOS

Agilizar el proceso de elaboracién de los estudios ambientales.

Optimizar los recursos tanto del operador o duefio del proyecto como del
Ministerio.

En este contexto, la Guia Basica Ambiental puede definirse como:

Una herramienta de consulta, orientacion, conduccion y lineamientos de acciones, de
caracter conceptual, metodolégico y procedimental, que constituye la base del
proceso para la gestion ambiental de las actividades del proyecto de Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo.

1.3 Temas Basicos Tratados en la Guia

En el cuadro 1.1, se relacionan los principales temas tratados en esta Guia para
proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo en sus distintas etapas.
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Temas Basicos de la Guia

TEMA
Introduccién

Instrucciones para el uso de la Guia

MARCO LEGAL DE REFERENCIA PARA LA GESTION AMBIENTAL DE ESTACIONES DE

EAB-3-010

EAB-3-020

EAB-3-030

ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

Marco Juridico - Ambiental
Normas y principios ambientales

Participacion Ciudadana

PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

EAB-4-010

EAB-4-020

Planificacion Ambiental de Estaciones de Almacenamiento y
Bombeo

Organizacion para la Gestion Ambiental

DESCRIPCION DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

EAB-5-010

EAB-5-020

Introduccién

Descripcion de Instalaciones Principales

CRITERIOS BASICOS DE LOCALIZACION AMBIENTAL

EAB-6-000

Localizacién Territorial de Estaciones de Almacenamiento y
Bombeo

MANEJO AMBIENTAL DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

EAB-7-010

EAB-7-020

EAB-7-030

Introduccion
Medidas de Manejo Ambiental Etapa de Construccion

Medidas de Manejo Social Etapa de Construccion

SECCION TEMA
MANEJO AMBIENTAL DURANTE LA ETAPA DE OPERACION
EAB-8-010 Medidas de Manejo Ambiental Etapa de Operacion
EAB-8-020 Medidas de Manejo Social Etapa de Operacion
MANEJO AMBIENTAL DURANTE LA ETAPA DE AMPLIACION Y/O REHABILITACION

EAB-9-010 Introduccién

Medidas de Manejo Ambiental Etapa de Ampliaciéon ylo

EAB-9-020 Rehabilitacion

EAB-9-030 Medidas de Manejo Social Etapa de Ampliacion y/o Rehabilitacion
MANEJO AMBIENTAL DURANTE LA ETAPA DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

EAB-10-010 Manejo Ambiental Etapa de Desmantelamiento y Abandono

EAB-10-020 Manejo Social Etapa de Desmantelamiento y Abandono

MONITOREO Y SEGUIMIENTO

EAB-11-010 Introduccion
EAB-11-020 Seleccion de Indicadores Ambientales
EAB-11-030 Sistema de Informacion Ambiental
EAB-11-040 Instrumentos de Seguimiento
BIBLIOGRAFIA
GLOSARIO
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2. INSTRUCCIONES

2.1 Contexto de Uso de la Guia

La Guia debe entenderse como un documento de orientacion y apoyo a la gestion
ambiental, que busca aumentar la eficiencia en el proceso de planificacion para
obtener mejores resultados y una posible menor afectacion socio-ambiental
durante la ejecucién de los proyectos de Estaciones de Almacenamiento y
Bombeo.

El proceso de gestién ambiental se percibe bajo la perspectiva indicada en la
figura 2.1, que establece:

a. Una etapa de planificacion que permita visualizar e integrar los diferentes
aspectos de caracter ambiental y social a considerar, derivados de las actividades
y obras propias de la ejecucion de este tipo de proyectos, para satisfacer los
objetivos socio-ambientales esperados, con énfasis en pautas para el disefio de la
Estacion.

b. La ejecucion del proyecto incluye la aplicacion y/o cumplimiento de las medidas
y programas formulados en el PMA, fundamentadas en un anélisis previo de
riesgos e impactos considerados durante el disefio del proyecto para el logro de
los objetivos tendientes a prevenir, controlar, mitigar o compensar los efectos
ambientales y sociales causados en las diferentes etapas del proyecto (figura 2.2).
La integracién de dichas medidas y programas al disefio del proyecto determinan
la viabilidad del mismo.

c. El proceso propone mecanismos de evaluacion para determinar la eficiencia de
las medidas adoptadas, incorporar los impactos no previstos y en general,
enriquecer el proceso de administracion ambiental.

Para efectos préacticos la Guia Basica Ambiental maneja cuatro (4) elementos de
la gestion (figura 2.3) que se integran a la planificacion ambiental.

EAB -2-000
PAGINA 2.1

Figura 2.1
Proceso de Gestion Ambiental
(Simplificado)

PLANIFICACION

REVISION Y

ORIENTACION EJECUCION

VERIFICACION Y
CORRECCION
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Figura2.2
Aplicacion del PMA

-!!NIFICACION

Incorpora al disefio las medidas
de manejo ambiental.

!HANTELAM IENTO

Proyecto
Estaciones de Almacenamiento
y Bombeo

%GON l /,/

Construccion Operacion Ampliacion y/o
— Rehabilitacion

Incluye medidas de prevencion, correccion,
mitigacion o compensacion definidas en el
PMA..

EAB-2-000
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Figura2.3
Elementos de la Gestion Ambiental

Planificacion Evaluacion

Guia Basica
Ambiental

Comunicacion Control

La descripcidon general de cada uno de los
cuatro  elementos  considerados  como
integrantes de la gestion ambiental, se realiza a
continuacion.
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Planificacién

Comunicacion

2. INSTRUCCIONES

- Involucra  funciones particulares como la
conceptualizacion y organizacion del desarrollo
operativo de los disefios y estudios ambientales
requeridos para la ejecucion del proyecto.

- Integra cada una de las actividades para el
desarrollo del proyecto desde el punto de vista
técnico con los impactos y/o riesgos de caracter
ambiental, social y econdmico que pueda
generar la implementacién del mismo.

- Presenta como resultado un plan de trabajo
detallado  constituido por cronogramas de
ejecucion, definicion de responsabilidades,
cuantificacién y apropiaciéon de los recursos
necesarios para su ejecucion y la formulacion
de programas y medidas de manejo para cada
uno de los impactos o riesgos tipicos de la
actividad.

Evaluacion de la gestion mediante indicadores
ambientales y de riesgo (ver capitulo 11), soportados
en los resultados de los elementos mencionados.
En general, se consideran dentro de las actividades

del proyecto a evaluar:

1. Permisos (ambientales y locales).

2. Cumplimiento de medidas, procedimientos y/o

programas ambientales formulados para
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

3. Cumplimiento de medidas ylo programas

formulados para la Gestion Social del proyecto.

Integra como funciones generales:

- La administracién y produccion de informacion
generada por el sistema de gestion para
conocimiento y consideracion de las partes
interesadas.

- El proceso de comunicacién con la comunidad
del é&rea del proyecto sobre los avances en la
ejecucion del Plan de Gestién Social -PGS-.

-La capacitacion del personal mediante la
divulgacion de los programas, medidas y/o
procedimientos de manejo ambiental establecidas
en el PMA ydemas herramientas de gestion.

- La generacion de informes periddicos y finales
sobre la gestion ambiental del proyecto, con
destino a las autoridades ambientales.

Funcion a cargo de una Interventoria
Ambiental permanente durante la fase de
construccién del proyecto y de una Auditoria
Ambiental intermitente durante la fase de
operacion del mismo.

Tanto la Interventoria como la Auditoria
Ambiental estardn conformadas por un
equipo interdisciplinario, que ademas cuente
con las herramientas necesarias para el
desempefio y cumplimiento de sus funciones,
las cuales se describen detalladamente en el
aparte EAB-11-030 de la guia.

EAB -2-000
PAGINA 2.3

Evaluacion

Control
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2.2 Uso de la Guia

221 Identifique en la Guia la Seccion correspondiente al tema que esta
desarrollando y referénciela con su cddigo en el PMA del programa. Las secciones
se han identificado de la siguiente manera:

EAB - X-YYY: Cddigo

EAB : Corresponde a Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.

X . Identifica la Seccion de la Guia Basica Ambiental a la cual corresponde el tema
(ndmero entre 1y 10).

YYY : Numero de orden (entre 000 y 999).

2.2.2 Analice el contexto ambiental dentro del cual se desarrolla la actividad, y
determine la validez de los elementos contenidos en la Gufa Basica, o la necesidad
de ajustarlos a la situacién particular.

2.2.3 Complemente las propuestas de manejo contenidas en la seccion de la Guia,

segun las necesidades. Concrete las acciones en el caso de que las propuestas
hagan referencia a varias opciones de ejecucion.

Ejemplo de Uso:

a) Actividad: Gestion ambiental de los residuos sélidos generados en la construccion
de tanques de almacenamiento y aditivos.

b) Seccion de la Guia a la cual corresponde el tema: EAB-7-020 (Manejo y
disposicion final de residuos sélidos).

c) Propuestas: La Seccidon EAB-7-020 contiene varios lineamientos y propuestas

+ De manejo:

2. INSTRUCCIONES
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El PMA presenta actividades o acciones a desarrollar y las observaciones o
requisitos a tener en cuenta para la ejecucion adecuada de cada accion.

- Limpieza con Wet Sand-Blasting: Para evitar la dispersion de arena se deberan
tomar medidas que eviten su disgregacion. La arena sobrante debera recogerse y
disponerse en un sitio adecuado (Ej. Cantera o botadero conformado para
disposicion de este tipo de material).

- Soldadura: Como medida de seguridad se recomienda no efectuar esta labor en
zonas donde se esté haciendo uso de pinturas, limpieza con disolventes o cualquier
otro material inflamable. Las colillas de electrodos generadas deberan recogerse
diariamente y retirarse de la zona hasta sitios de almacenaje temporal en los centros
de acopio de materiales, para posteriormente realizar su traslado a centros de
reciclaje. El constructor debera entregar a la Interventoria un certificado expedido por
la empresa recicladora, en donde se indique el volumen de material recibido como
las indicaciones de su destino.

- Radiografia: El constructor debera entregar en forma previa a la ejecucion de la
actividad, manuales de procedimiento y seguridad a utilizar. De otra parte debera
brindar instruccién al personal que participard en el proceso. El manejo de fuentes
radioactivas debera realizarse con las normas de seguridad industrial necesarias.
Los excedentes de liquidos de revelado deben ser neutralizados para disponerse
posteriormente en un area donde se produzca infiltracion o evaporado o contemplar
la posibilidad de su reciclaje.

- Pintura de tanques: El constructor debera aplicar medidas tendientes a evitar la
contaminacion del terreno adyacente al sitio de ejecucion de la actividad (cubrimiento
del &rea con geomembrana o plastico), asi como evitar la disposicién de
recipientes de pintura o solventes sin tapa a la intemperie. Los recipientes sobrantes
deberan recolectarse y almacenarse en centros provisionales de acopio de
material para efectuar su disposicion final en centros de reciclaje o realizar la
gestion de compra o recepcion por parte del proveedor.
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3.1.1 Normas Juridico-Ambientales

La normatividad juridico - ambiental colombiana en general, se deriva de la Constitucion Politica de 1991 y la expedicion de la Ley 99 de 1993. A partir de este marco legal
se definen una serie de decretos y resoluciones, como instrumentos de gestién y planificacién ambiental de proyectos desde su etapa inicial de construccion, como de la
operacion, desmantelamiento o0 abandono de los mismos e incluso, para las ampliaciones, remodelaciones o restauraciones requeridas.

Los proyectos del sector hidrocarburos y para el caso especifico de las Estaciones de Almacenamiento y Bombeo, deberdn cumplir en sintesis con el marco legal expuesto
en las figuras 3.1, 3.2, 3.3y 3.4.

Figura 3.1
Marco Legal Ambiental

Estaciones de Almacenamiento y Bombeo

- Informacion a las autoridades y comunidades

Normas de Participacion locales (dentro del area de influencia del proyecto)
Ciudadana ) ) .
- Consulta sobre medidas de manejo ambiental

durante la construccion y operacion del proyecto

Normas Ambientales \ Normas Ambientales
Generales Proyecto Especificas
. k *El Dec.2150/95 dispone la simplificacion del tramite
Documentos Ambientales ambiental de proyectos al establecer que la Licencia
. incluiré los permisos requeridos para el uso y aprovechamiento
requerldos al prOyeCto de los recursos (Res. 665/96). Si la Licencia no los contiene,
el proyecto debera tramitar y obtener los permisos, concesiones
4 y autorizaciones correspondientes
DAA ) > i i i
EIA Licencia Ambiental Permisos Ambientales
(Otorgamiento privativo del MMA) (Otorgados por el MMA*, Corporaciones Auténomas
PMA Regionales o Autoridades Competentes)
Concesign de L | Vertimientos Material de Aprovechamiento || Emisiones Atmosféricas Residuos Residuos

Aguas Liquidos Arrastre Forestal y Ruido Sélidos Especiales
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La Ley 99/93, en su Articulo 10., establecié los principios generales que rigen la Politica Ambiental Colombiana y que, por tanto, orientan la gestion ambiental de
los proyectos, obras o actividades. EI Cuadro 3.1 recoge algunos principios en la medida en que trascienden a los proyectos de Estaciones de Aimacenamiento

y Bombeo.

PRINCIPIO

El proceso de desarrollo econémico y
social se orientard segun los principios
universales del desarrollo sostenible
(Declaracion de Rio de Janeiro).

La biodiversidad del pais, por ser
patrimonio nacional y de interés de la
humanidad, debera ser protegida
prioritariamente  y aprovechada en
forma sostenible.

Las zonas de paramos, subparamos,
los nacimientos de agua y las zonas de
recarga de acuiferos seran objeto de
proteccion especial.

En la utilizacion de los recursos
hidricos, el consumo humano tendra
prioridad sobre cualquier otro uso.

Cuadro 3.1

Principios Generales de Politica Ambiental

COMENTARIOS

Reconoce la necesidad de
utilizar recursos del ambiente
para el desarrollo, pero
establece su uso racional ya
que ellos son finitos.

El concepto de biodiversidad
se aplica también a la
diversidad de razas y culturas
del pais.

En la practica estas areas
estan  restringidas a la
actividad industrial 0
exploratoria.

Obliga a estudiar usos del
agua para decidir sobre
captaciones para el proyecto.

(Sintesis)

PRINCIPIO

Principio de precaucion.

El paisaje por ser patrimonio comdn
debera ser protegido.

El DAA, EIA y PMA instrumentos basicos
para la toma de decisiones.

El manejo ambiental del pais sera
descentralizado, democratico y
participativo.

COMENTARIOS

La adopcion de medidas para evitar
la degradacion ambiental no
requiere certeza cientifica.

La afectacion del paisaje debe ser
analizada en los proyectos.

Definen el peso de la variable
ambiental en la toma de decisiones
sobre proyectos.

Reafirma la participacion ciudadana
en las decisiones ambientales
relacionadas con la ejecucion de
proyectos que puedan afectar el
medio ambiente.
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3.2.1 Normas Ambientales Generales

* El Dec. No. 1753/94 establece en su articulo 8 numeral 6, la
competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales para
el otorgamiento de Licencias Ambientales a estaciones de
servicio de combustibles, depdsitos de combustibles y plantas
envasadoras y almacenadoras de gas propano.

** Parcialmente derogado

Figura 3.2

3.2 NORMAS Y PRINCIPIOS AMBIENTALES

Normatividad Ambiental General

Constitucién Politica de 1991
Dec. 1320/98

Ley 99 de 1993

Dec. 1753/94 - Res. 655/96

Dec. 2811/74. Codigo de
Recursos Naturales

Ley 09/79 - Céd. Sanitario N/nal
Dec. 2811/74 - Dec. 2104/83
Dec. 541/94 - Res. 2309/86

Res. 415/98

Dec. 2105/83 - Res. 2314
Dec. 1541/78 - Dec. 1594/84
Dec. 2811/74 - Ac. 57/87 -
Ley 373/97 - Dec. 475/98

Dec. 948/95 - Dec. 1228/97
Dec. 02/82** - Dec. 2811/82
Res. 8321/83 - Res. 1351/95

=)

* Derechos y deberes del Estado y de los particulares en relacién
con el Medio Ambiente
« Participacion ciudadana en decisiones ambientales de proyectos

« Organizacion del SINA

« Creacion del MMA

« Planificacion y gestién ambiental de proyectos

* EIl MMA otorga privativamente Licencias Ambientales a proyectos
de la Industria del petréleo*

« Definicion de procedimientos para la gestion ambiental de proyectos
« Licencias Ambientales, implicitos los permisos, autorizaciones y
concesiones

« Utilizacion de recursos naturales renovables y del medio ambiente

« Legislacién Sanitaria (gestion ambiental de residuos y residuos
especiales)

« Potabilizacién, suministro y tratamiento de agua para consumo
humano

« Concesion de aguas

« Uso de agua y vertimientos liquidos; requisitos para autorizaciéon
sanitaria parte agua; requisitos para permiso de vertimientos

« Uso eficiente y ahorro de agua

» Emisiones atmosféricas y ruido

» Permisos de emision atmosférica. Informe de estado de emisiones
» Normas sobre proteccion y conservacion de la audicion de la salud
y el bienestar de las personas por produccion y emision de ruidos

EAB-3-020

PAGINA 3.3
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3.2.2 Normas Ambientales Especificas

HTER 420
(Res. en tramite - MMA)

HTER 600
(Res. En tramite - MMA)

Figura 3.3

Normatividad Ambiental Especifica para

Res. No. 1170
(DAMA)

Estaciones de Almacenamiento y Bombeo

Res. No. 1137/96
(MMA)
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Res. No. 01705
(MINTRANSPORTE)

= Determina el requerimiento
y lineamientos de Estudios
Ambientales para Estaciones
de Almacenamiento y Bombeo

= Define los lineamientos para
EIA de nuevas Estaciones de
Servicio de Combustibles

= Determina  medidas ylo
requerimientos ambientales
para nuevas estaciones de
servicio e instalaciones afines

= Establece los cambios en actividades de
proyectos de hidrocarburos que cuentan
con la Licencia Ambiental y no requieren
modificacion de esta

= Reglamenta el registro de
combustibles, establece un
procedimiento y  adopta un
formato DETC-01

Diagnéstico Ambiental
(Ampliacién @ modificacién
de Estaciones existentes)

EIA - PMA
(Estaciones nuevas y
ampliacion y/o modificacion
de Estaciones existentes)

Res. No. 8-2588/94, Dec. 300/93,
Dec. 353/91, Dec. 2113/97, Dec. 283/90,
Dec. 0285/86, Res. 8-0505/97
(MINMINAS)

= Delega a las alcaldias funciones encomendadas a MINMINAS
para otorgamiento de licencias de funcionamiento a distribuidores
minoristas y vigilancia de actividades relacionadas con el manejo,
distribucién y comercializacion de combustibles liquidos derivados
del petroleo.

= Establece obligaciones para distribuidores  mayoristas,
minoristas y transportadores de combustibles blancos derivados
del petréleo.

= Reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte, distribucién
de combustibles liquidos derivados del petréleo y el transporte por
carrotanque de petréleo crudo.

= Reglamentacién  técnica del almacenamiento, manejo,
comercializacion mayorista y distribucion de gas licuado del
petréleo GLP.
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La participacion ciudadana en las decisiones ambientales de los proyectos merece
especial atencion, particularmente cuando las actividades se desarrollan en
territorios pertenecientes a comunidades étnicas.

en particular los referentes a las comunidades étnicas, de acuerdo con la
legislacién vigente.

Para verificar que se ha dado satisfaccién a este requisito, al radicar el EIA y PMA se
deberdn presentar ante la autoridad ambiental competente las respectivas
constancias o certificaciones que acrediten dicha participacion.

La importancia de la participacion nace de la Constitucion Politica y del derecho
fundamental que tienen las personas a gozar de un ambiente sano.

Basado en ello se ha desarrollado una amplia legislacién (Figura No. 3.4) que
debe ser tenida en cuenta en la planificacion y operacién de las actividades de
proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.

Los documentos de formalizacién de los acuerdos entre la comunidad y el proyecto
deberan mantenerse archivados por el interesado como material de soporte.

El Cuadro No. 3.2 sintetiza los lineamientos de participacion ciudadana definidos por
el Ministerio del Medio Ambiente (Documento HTER - 420) para los proyectos de
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.

Vale la pena resaltar que los interesados (operador y/o duefio del proyecto)
deberan cumplir con los mecanismos de participacion ciudadana (Cuadro No. 3.2),

Cuadro 3.2
Niveles de Participacién Ciudadana
en el Proceso de la Elaboracion de los Estudios Ambientales

ESTAMENTO COMUNITARIO Y/O
INSTITUCIONAL

Autoridad Nacional

Autoridades regionales y locales

Ciudadanos y comunidades

organizadas

Comunidades étnicas

LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

Acercamiento e informacién sobre el
proyecto y sus implicaciones en el area de
estudio.
Acercamiento e informacion sobre el
proyecto y sus implicaciones en el area de
estudio.

Acercamiento, informacion y comunicacion

sobre la actividad y sus implicaciones
ambientales en el area de estudio.

Acercamiento, informacién y participacion
en el proceso de elaboracion del estudio.

ETAPA DE APLICACION

Previo y durante la ejecucion del estudio
(DAA, EIAy PMA).

Previo y durante la ejecucion del estudio
(EIAY PMA).

Durante el proceso de elaboracion del
estudio (EIAy PMA).

Durante la elaboracion del estudio (EIA y
PMA), previo a la decision de otorgamiento
0 no de la Licencia Ambiental por parte del
Ministerio del Medio Ambiente.

FORMALIZACION

- Inscripcién del proyecto

- Solicitud de Términos de Referencia

Correspondencia, agendas de trabajo y
constancias del caso.

Levantamiento de actas con las firmas del
caso, documentos filmicos o fotograficos en
lo posible.

Acta de consulta previa.
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CONSTITUCION
POLITICA

Arts. 1,2 ,3, 20, 23,

40, 74,79, 81, 82,

I:I CIUDADANO 86, 87, 88, 95, 332.
COMUNIDADES Arts. 2,7, 8, 40,

INDIGENAS 286, 287, 288, 330

Arts. 2,7, 8, 40, 55
COMUNIDADES transitorio
NEGRAS

Figura 3.4

Marco Legal de la Participacion
Ciudadana en el Contexto Ambiental

3.3 PARTICIPACION CIUDADANA

LEY 99/93

Arts. 69, 70, 71, 72,
73, 74,75, 76, 77,
78,79, 80, 81, 82

Art. 76

Art. 76

LEY 134/94

Arts. 99y 100

LEY 160/94

DEC. 1753/94

Licencias Ambientales

DEC. 1777/96

I Arts. 67, 79, 80, 81 |

Zonas de reserva
campesina

Arts. 85, 86 y 87

LEY 199/95

Arts. 2,4, 7

Arts. 2, 4,5, 7

LEY 21/91

Arts. 6, 7, 15 Nral. 2

LEY 70/93

Arts. 2, 3, 8,17, 19,
20, 27, 30, 44, 45,
60

DEC. 2165/95

Reglamenyacion
resguardos indigenas

DEC. 2313/94

Crea la Comision
Consultiva de alto
Nivel

DEC. 1745/95

Procedimiento para
reconocer propiedad
colectiva

DEC. 1809/93 y 840/95

Reconocimiento de
Entidades Territoriales a
los resguardos indigenas

EAB-3-030
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DEC. 1320/98
Reglamentacién
consulta previa

Reglamentacion
consulta previa

DEC. 2313/94

Crea la Direccion de
Asuntos para
Comunidades Negras en
el Ministerio del Interior

DEC. 0372/96

Ministerio del Interior
Ministerio del Interior

Ministerio del Interior

DEC. 1397/96
« Comision Nacional de
territorios indigenas

+ Mesa permanente de
concertacion
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4.1.1 Propdsitos de la Planificacion

La planificacion ambiental de Proyectos de Almacenamientoy Bombeo contempla
dos niveles territoriales de andlisis: el contexto regional y el area especifica de
desarrollo del proyecto, que enmarcan la realizacion de los estudios ambientales
(Diagndstico Ambiental de Alternativas - DAA, Estudio de Impacto Ambiental - EIA
y Plan de Manejo Ambiental - PMA).

La figura 4.1, muestra en términos generales los objetivos principales para la
planificacion ambiental de estos proyectos en cada una de sus etapas
(planeacion, construccion, operacién, ampliacion y desmantelamiento).

Figura4.1
Objetivos de la Planificacién Ambiental de Proyectos

Identificar impactos ylo efectos en el

OBJETIVOS medio natural y social

Interpretar, analizar y discutir los
impactos y/o riesgos

PN

Formular medidas para prevenir,
mitigar o compensar impactos y/o
efectos (PMA).

Caracteristicas del
Proyecto (Disefio y
Procesos)

4.1.2 Etapas para la Planificacion Ambiental

Se consideran como etapas de la planificacion ambiental las que se muestran en la

figura4.2. Para el desarrollo de las mismas, deberan contemplarse un conjunto de
criterios y herramientas que se describirdn mas adelante.

4.1 PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

EAB-4-010

PAGINA 4.1
Figura 4.2
Etapas para la Planificacion Ambiental del Proyecto
« Disefio
- Construccién Proyecto [ eeitegal
* Operacién v
Planificacion Operativa Planificacion Legal
< HTER DAA ¢
\(‘ Inscripcién del Proyecto

Diagnostico Ambiental de
Alternativas

1

Aprobacion del

Estudio de Impacto
Ambiental - Plan de

Y

Estudio?
Amb

< HTER EIA - PMA (: >
<

Manejo Ambiental -
I g Aprobacion de
7 Estudio?
A. Amb
G uGEEm —Licencia Ambiental gD
Control y Seguimiento
- Interventoria Ambiental - Infarmes Seguimiento
| Autoridad Ambiental
Operacioén P—
o - Informes Seguimiento
Control y Verificacién 5> ; 3
-, ; Autoridad Ambiental
- Auditoria Ambiental -
| <
Ampliacién »
DA - PMA L Aprobacién del
7 Estudio?
A. Amb
I 4
Control y Seguimiento ) @
- Interventoria Ambiental - Infarmes >~ —
7 Seguimiento
Autoridad Ambiental
Desmantelam|entq y Ab_andono Inf Seguimiento y Cierre
Comrol y Ver|f|_caC|()n nigrmes 3> de Expediente
- Auditoria Ambiental - Autoridad Ambiental
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El cuadro 4.1 establece la asignacion de responsabilidades para la Planificacion Ambiental de proyectos de Estaciones de Aimacenamiento y Bombeo, ilustrada en la figura 4.2

ETAPA

Inscripcion del proyecto

Establece los términos de referencia para el DAA del proyecto

Realiza el DAA del proyecto

Decide sobre aprobacion o no del DAA elaborado

Determina los términos de referencia para el EIA del proyecto

Elabora el EIA del proyecto

Decide sobre la aprobacion o no del EIA elaborado
Otorga la Licencia Ambiental para el proyecto
Ejecucion del proyecto

Interventoria Ambiental del proyecto

Informes a la autoridad ambiental

Seguimiento y control de la construccion del proyecto

RESPONSABLE

Propietario del proyecto

Ministerio del Medio Ambiente
Consultor - Propietario del proyecto
Ministerio del Medio Ambiente
Ministerio del Medio Ambiente
Consultor - Propietario del proyecto
Ministerio del Medio Ambiente
Ministerio del Medio Ambiente
Propietario - Contratista

Consultor - Propietario

Consultor - Propietario

MMA - CAR’s*

Cuadro 4.1
Asignacion de Responsabilidades para la Planificacion Ambiental de Proyectos

ETAPA
Operacion del proyecto

Auditoria Ambiental

Informes a la autoridad ambiental

Seguimiento y control durante la operacién del proyecto
Ampliacion y/o remodelacién del proyecto

Interventoria Ambiental

Informes a la autoridad ambiental

Seguimiento y control a las actividades de ampliacion
Desmantelamiento y Abandono

Auditoria Ambiental

Informes a la autoridad ambiental

Seguimiento y cierre de expediente

RESPONSABLE

Propietario
Consultor - Propietario
Consultor - Propietario
MMA - CAR'S
Propietario - Contratista
Consultor - Propietario del proyecto
Consultor - Propietario del proyecto
MMA - CAR'S
Propietario - Contratista
Consultor - Propietario del proyecto
Consultor - Propietario

MMA - CAR'S

(*) CAR’s = Corporaciones Auténomas Regionales
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4.1.3 Criterios para la Planificacion Ambiental de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo

Los criterios considerados dentro de un contexto que integra las caracteristicas técnicas del proyecto con las del medio natural y socioecondmico del area de interés, se
detallan a continuacién en la figura 4.3.

Figura 4.3
Criterios para la Planificacion Ambiental

A.1 Normatividad y permisos ambientales B.1 Conocimiento técnico general del

o proyecto
A.2 Conocimiento de los componentes

ambientales del area de localizacion (figura

4.) B.2 Conocimiento general del componente

. B. Aspectos Sectoriales de disefio ambiental
A. Medio Natural

A.3 Andlisis integral B.3 Zonificacion de manejo ambiental
A.4 Evaluacion Ambiental

A.5 Manejo Ambiental

A.6 Control Ambiental

C.1 Conocimiento del componente social del
area de localizacion:

Demografia

Economia regional

Aspectos etnoculturales C. Com_ponente
Aspectos institucionales Social
Arqueologia

C.2 Normatividad sobre participacion ciudadana

C.3 Proceso de informacién y consulta con la
comunidad e instituciones

C.4 Formulacién de medidas de manejo social

C.5 Presentacion de resultados y ajustes
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4.1.4. |dentificacion de Impactos y/o Riesgos

Dentro del andlisis y evaluacion ambiental debe contemplarse la identificacion de
impactos y riesgos consistente en la superposicion de las caracteristicas
ambientales existentes en el area de influencia directa del proyecto, con las
innovaciones que este introducird en sus distintas etapas de ejecucion. Dentro de
estas innovaciones en general, se sefialan:

- Generacion de expectativas ante la comunidad y autoridades locales.
- Incremento en el precio de la tierra a nivel local y regional.
- Movimientos de tierra (descapotes, explanaciones, excavaciones, rellenos, etc.).

- Aumento de movimiento de vehiculos y trafico (volquetas, camiones de cargue,
carrotanques, otros).

- Demanda de empleo.

- Demanda de servicios menores de apoyo (talleres, alimentacion, combustible,
etc.).

- Generacion de residuos liquidos industriales y domésticos.
- Generacion de residuos sdlidos industriales y domésticos.
- Generacion de ruido, polvo y emisiones.

- Contingencias por posibles derrames de combustibles, incendios 0 explosiones.

Dentro del andlisis e interpretacion de impactos se deben contemplar los

componentes ambientales que se sefialan en la figura 4.4.

EAB-4-010
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Figura4.4

Identificacion, Evaluacion y Valoracién de Impactos Ambientales

Componentes Ambientales
del Andlisis

Componentes Fisico - Biéticos

Componente Social

Hidrografico ::> = Calidad del agua superficial

= Aguas Subterraneas

Geosférico Z:> = Movimientos de tierra

caldaalees Z:> = Material particulado,
ruido, emisiones y VOC'’s

Forestal E:> = Alteraciones a la cobertura
forestal

Socioeconémico

y etnocultural Z:> = Conflictos sociales
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A continuacion en los cuadros 4.2 a 4.4, se realiza una breve descripcion de los criterios mencionados en la figura 4.3.

Criterios de Planificacion

Cuadro 4.2

Descripcion de Criterios para la Planificacion Ambiental: Medio Natural

Estudio Regional del Area de Estudio
DAA

Manejo Ambiental de Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo
(EIA - PMA)

A.1 Normatividad y permisos ambientales.

Conocer y aplicar la legislacion ambiental vigente, relacionados
con la ejecucion de los estudios ambientales necesarios para el
desarrollo 6ptimo del proyecto.

Determinar, tramitar y obtener la Licencia y permisos
ambientales y locales requeridos para la ejecucion del
proyecto.

A.2 Conocimiento de las caracteristicas
ambientales del area de localizacion del
proyecto.

Descripcion y caracterizacion ambiental del area de estudio, con
informacién secundaria (ocasionalmente con informacion
primaria) a nivel nacional, regional y municipal.

Descripcion y caracterizacion ambiental detallada del &rea
de localizacion, con base en informacion primaria obtenida
mediante visitas de reconocimiento al sitio de interés,
teniendo como objetivo completar y profundizar la
informacién secundaria.

A.3 Andlisis integral

Realizar un andlisis que involucre todos los componentes
relacionados en la figura 4.3, para determinar los grados de
sensibilidad ambiental del &rea de estudio frente a las diferentes
alternativas de localizacion.

Realizar un andlisis que involucre todos los componentes
relacionados en la figura 4.3, frente a las caracteristicas
técnicas del proyecto y las diferentes actividades que
contempla cada una de sus etapas, para determinar el grado
de afectacion ambiental en el &rea de interés.

A.4 Evaluacion Ambiental

Evaluacion general de los impactos y riesgos ambientales a
generar en las diferentes alternativas de localizacion del
proyecto.

Evaluacion detallada de los impactos y riesgos ambientales
a generar en el area de influencia directa del proyecto.
Ajustes al proyecto, si es necesario.

A.5 Manejo Ambiental

- Jerarquizacion de alternativas

- Formular lineamientos de las medidas de manejo ambiental
para las diferentes alternativas

- Seleccion de alternativas

Formulacion de programas y disefio de medidas de manejo
ambiental para cada una de las actividades del proyecto que
genere efectos, impactos o riesgos ambientales.

A.6 Control Ambiental

Realizar un seguimiento, control y capacitacion ambiental,
que garantice el cumpliendo de la legislacién y medidas o
programas ambientales definidos para la ejecucion del
proyecto, labor que debe estar a cargo de una Interventoria
o0 Auditoria Ambiental de acuerdo a la etapa adelantada.
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Cuadro 4.3
Descripcion de Criterios para la Planificacién Ambiental: Aspectos Sectoriales

. . . . Manejo Ambiental de Estaciones de
Criterios de Planificacion Estudio ReglonaIDdAeAIArea de Estudio AJImacenamiento y Bombeo
( ) (EIA - PMA)

Descripcion a nivel general de las caracteristicas, actividades, | Descripcion detallada de las caracteristicas, actividades,
tecnologias, productos y procedimientos para las Estaciones de | tecnologias y procedimientos para las Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo. Almacenamiento y Bombeo.

B.1 Conocimiento  técnico general del
proyecto

Establecer en forma general los requerimientos necesarios para el | Establecer en forma detallada las medidas a seguir a nivel de

desarrollo del proyecto, tanto en términos de demanda de recursos Zﬁg;?}gtzg'%”e (Ij:s ?J?\?Srssaz g'rggosc?lrbsudgst?rast:%?:‘%os’? g:nt%’l“g:
naturalgs como de cpnd|_(:Jones sociales. Deflnlr la supelrflue emisiones atmosféricas; aplicacion de medidas ambientales
necesaria para la realllzamon del Iproyecto, asi como las areas tecnolgicamente compatibles con los aspectos técnicos
sensibles ante la operacion de este tipo de proyectos. operacionales y de mantenimiento.

B.2 Conocimiento general del componente
de disefio ambiental

Establecer en forma detallada para la ejecucion del proyecto de

Establecer en forma general las areas susceptibles de intervencion, X : , )
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo, las areas susceptibles

las &reas de intervencién con restriccion y las areas de exclusion, de ; il X 9 L TOS SUSY
y de intervencion, areas de intervencion con restriccion y areas de

acuerdo con las ca’rapterlstlca‘s técnicas y ‘magmtud del proyecto exclusion denfro de la zona de localizacién. Demanda
como a las caracteristicas ambientales y sociales de la zona. cuantificada de recursos naturales.

B.3 Zonificacién de manejo ambiental
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Criterios de Planificacion

Cuadro 4.4

Descripcion de Criterios para la Planificacién Ambiental: Medio Social

Estudio Regional
del Area de Interés
(DAA)

Manejo Ambiental de Estaciones
de Almacenamiento y Bombeo
(EIA - PMA)

C.1 Conocimiento del
componente social del area
de localizacion del proyecto.

Descripcion y caracterizacion social del area
de estudio, con informacién secundaria
(ocasionalmente con informacion primaria) a
nivel nacional, regional y municipal.

Descripcion y caracterizacion social detallada del rea de localizacion, con base en informacién primaria obtenida mediante
visitas de reconocimiento al sitio de interés, teniendo como objetivo completar y profundizar la informacion secundaria. Los
temas de anélisis son demografia, etnocultura, economia regional, arqueologia y andlisis institucional, entre otros.

C.2 Participacion ciudadana

El manejo del aspecto social se orientara de
acuerdo con las caracteristicas de los
pobladores (urbanos, rurales, indigenas o
negros tradicionales) y las caracteristicas

- Identificar los diferentes asentamientos humanos e instituciones dentro del area de influencia directa e indirecta del
proyecto, para detectar o definir restricciones legales sobre grupos étnicos y posibles problemas de orden socio- politico.

- La comunidad deberd ser informada de manera oportuna y clara sobre el proyecto que se adelantara en su region.

- La gestién social y en consecuencia los procesos de informacion, divulgacion y comunicacion, debe ser clara y transparente

C.3 Proceso de informacion y
consulta hacia la
comunidad e instituciones

territoriales  y de orden  socio-politico | Yadue de ello depende la viabilidad social del proyecto.
identificadas. - La gestion social desarrollada debera contribuir en la medida de lo posible a fortalecer los procesos de organizacion y
autogestion de las comunidades del &rea de influencia.
- Para el caso de la elaboracion de las medidas de manejo social para proyectos de Estaciones de Almacenamiento y
Bombeo, se requiere establecer un cronograma o plan de trabajo detallado que permita tanto el logro de los objetivos y
) - metas propuestos, como el cumplimiento de la legislacidn a este respecto, de acuerdo a la dindmica socioeconémica y
Precisar, verificar y complementar la

informacion requerida que contribuya a
determinar los posibles impactos a generar
por el proyecto y a la jerarquizacion y
seleccion de alternativas.

cultural del &rea de interés.

- Se deberan realizar reuniones o talleres de informacion para presentacion de los equipos de trabajo, plan o cronograma de
trabajo, caracteristicas técnicas y ambientales del proyecto, ante las autoridades institucionales competentes y directamente
involucradas a nivel nacional, regional y local.

- Realizar talleres de participacion comunitaria para informar sobre las caracteristicas técnicas y ambientales del proyecto y
conocimiento de expectativas, necesidades e inquietudes de la comunidad del &rea de estudio.

C.4 Formulacién de medidas de

Realizar un trabajo concertado con la poblacién e instituciones directamente involucradas, para la elaboracién de medidas de
manejo social con base a la normatividad vigente, que contribuyan en lo posible a atender los posibles impactos de caracter

. . No aplica ) ; - . o .
manejo social social a generar por la implementacion del proyecto en el &rea de localizacion, asi como al alcance de metas y fomento de la
capacidad de gestion de la comunidad.
C.5 Presentacion de El acercamiento directo y permanente hacia la comunidad e instituciones del area de influencia directa y la consideracion de
: : No aplica las inquietudes y observaciones expuestas, debera contribuir a la formulacion y ajuste de un Plan de Gestién Social que
resultados y ajustes

permita el alcance de los objetivos y metas contemplados para el desarrollo del proyecto.
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Los criterios descritos en los cuadros 4.1y 4.2 a 4.5, se sintetizan dentro de los lineamientos de la planificacion ambiental de proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo

indicados en las Figuras No. 4.4y 4.5.
FiguraNo. 4.4
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Figura No. 4.5
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Proyecto
Andlisis de Riesgos

Formulacion del Plan de
Manejo Ambiental

* Plan de Manejo
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4.2.1 Ciclo de la Gestion Ambiental

La Gestion Ambiental que realiza la industria del petrdleo en los proyectos de
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo puede conceptualizarse como un proceso
de mejoramiento continuo, cuyos elementos principales y su interrelacion se
muestran en la figura No. 4.5.

El proceso parte de los estudios previos incluyendo el DAA y se integra al sistema de
la siguiente manera:

a) EI EIA'y PMA se verificaran y ajustaran de acuerdo con las exigencias adicionales
formuladas por la Autoridad Ambiental y las condiciones operativas al momento de
iniciar actividades.

b) Este Plan requiere recursos econdmicos, técnicos y de personal, los cuales deben
ser aportados por el duefio del proyecto y por el contratista a cargo del proyecto.

c) El Plan debe ser divulgado, y los participantes capacitados en el mismo. La
divulgacion es técnica e incluye la definicidn de responsabilidades.

d) Los resultados de la gestion deben ser comunicados a todas las partes
interesadas.

e) Se requiere el establecimiento de mecanismos de control para garantizar que el
Programa se desarrolle segln las previsiones, como medio para alcanzar los
objetivos y metas de calidad propuestos.

f) Debe establecerse un sistema de medicién que permita evaluar los resultados de
la gestion.

g) La gestion debe tener mecanismos &giles para tomar acciones correctivas o
preventivas acordes a los resultados de la evaluacion.

h) Se requiere disponer de un sistema de registro que permita administrar la
informacion generada por el proceso.

i) El proceso debe permitir su revisién periddica, necesaria para lograr el
mejoramiento continuo. Esta revision puede afectar partes del sistema (p.e. el PMA)
0 la totalidad del mismo.

4.2 ORGANIZACION PARA LA GESTION AMBIENTAL
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Figura No. 4.5
Modelo de Gestion Ambiental
Proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo

Plan de Manejo Ambiental
(Medidas de Manejo Ambiental)

Verificacion y

Revision :
2 Ajustes del PMA
Registros de la Recursos del
Gestion i PMA

Correccic?n y Capacitacion y
Prevencion Entrenamiento
Evaluacion Comunicaciones

de la Gestién
Control

4.2.2 ELEMENTOS DE LA GESTION

La gestion ambiental integrada por los cuatro elementos descritos previamente en
el capitulo 2 (figura 2.3), menciona dentro de la planificacion como elemento
primario, la formulacién de programas y medidas de manejo para cada uno de los
impactos o riesgos tipicos de la actividad, los cuales conforman el PMA.
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El PMA esté conformado por programas especificos relacionados a cada una de las
etapas de desarrollo de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo, entre los cuales
se cuentan como actividades principales:

Fase o etapa de construccion y/o ampliacion:

= Topografia

= Desmonte, limpieza y disposicion de residuos vegetales

= Descapote, corte y adecuacion de zonas

= Monitoreo arqueoldgico

= Construccion de campamentos e instalaciones de apoyo

= Construccion de obras civiles y montaje de equipos

= Montaje de tanques y/o ductos

= Suministro de servicios (agua, energia, otros)

= Limpieza final de las instalaciones y reforestacion (programa paisajistico)
= Medidas de manejo social durante la etapa de construccion

Etapa de operacion:

= Politicas ambientales para residuos liquidos durante las labores de mantenimiento
= Politicas ambientales para el manejo de residuos solidos durante las labores de
mantenimiento.

= Control a las emisiones atmosféricas y ruido

= Manejo ambiental de borras

= Plan de contingencias

= Manejo social durante la operacion

Etapa de desmantelamiento:

= Desmantelamiento de instalaciones

= Limpieza final del area

= |dentificacién y saneamiento del pasivo ambiental

= Clausura de los sistemas de tratamiento de residuos

= Manejo de las relaciones con la comunidad en el abandono de la actividad

EAB-4-020
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Para el desarrollo de cada uno de los programas descritos en forma especifica
para las etapas de construccidn y operacion del proyecto, se debe seguir un
plan de trabajo detallado con sus cronogramas, al igual que definir
responsabilidades y la cuantificacion y apropiacion de los recursos necesarios
para su ejecucion.

Conceptualmente un programa del PMA estd conformado por los siguientes
elementos minimos (cuadro 4.5):

Cuadro 4.5
Elementos de los Programas del PMA

ELEMENTO OBJETIVOS
- Identificacion de las actividades que conforman
el programa
Actividades del Programa - Propésito de cada actividad

- Resultados esperados de la actividad
- Medida (control) de resultados.

Secuencia ordenada de la ejecucion de actividades
Plan de Accion (acciones) previstas para el desarrollo del proyecto.
Cronograma de ejecucion.

Definicion y asignacion de los recursos (técnicos,
Recursos humanos, presupuesto), requeridos para ejecutar
el plan de accién.

Definicion de responsables en la ejecucion del plan

Responsabilidad de accion.

En los cuadros 4.6 y 4.7, se presentan dos modelos de fichas como
herramientas de control y evaluacion del manejo ambiental para las diferentes
etapas de desarrollo y actividades propias de la implementacion de este tipo de
proyectos.
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Cuadro No. 4.6
Programa del Plan de Manejo Ambiental

PROYECTO DE ESTACION DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO (NOMBRE): PROGRAMA DEL PMA:

COMPARIA OPERADORA: COMPARIA CONTRATISTA DE CONSTRUCCION:

OBJETIVOS DEL PROGRAMA:

PROYECTOS Y/O ACTIVIDADES OBJETIVOS RESULTADOS ESPERADOS INDICADORES DE IMPACTO
FECHAS DE REFERENCIA (Ver Cronograma No. ): PRESUPUESTO ASIGNADO: RESPONSABLE:

INICIACION: TERMINACION:
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Cuadro No. 4.6
Programa del Plan de Manejo Ambiental
INSTRUCCIONES

El Cuadro No. 4.7, debe diligenciarse para cada uno de los programas del PMA
disefiado para el Proyecto de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo con el fin
de hacer operativo su desarrollo.

1. Nombre del Proyecto de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo:
Identificar el nombre de la Estacion.

2. Programa del Plan de Manejo: Se refiere al programa del Plan de Manejo
Ambiental para el cual se diligencia el formato. Ej.. Manejo de residuos sdlidos
durante la construccion.

3. Compafifa operadora: Identifica a la operadora para la cual se desarrolla el
Proyecto.

4. Compafiia contratista de construccion: Es el Contratista a cargo de la
construccion de la Estacion.

5. Objetivos del Programa: Define los objetivos propuestos para el programa del
PMA incluido en el formato.

6. Proyectos y Actividades: Corresponde a los proyectos y actividades del
programa del PMA. Por ejemplo, si el programa es el tratamiento y disposicion de
efluentes, incluira actividades como la descripcion y localizacién de los sistemas
de tratamiento, la calidad y condiciones del efluente a la llegada y salida del
sistema de tratamiento con base a la normatividad ambiental existente, puntos de
descarga, cuerpo receptor, etc.

7. Objetivos de los Proyectos o Actividades: Determina para qué se realiza una
actividad incluida en el proyecto. Esta definicién es necesaria para establecer
indicadores de impacto y gestion.

8. Resultados Esperados: Define los resultados que se esperan obtener al
realizar la actividad.

10. Indicadores de Impacto y/o Riesgo: En esta columna se incluirdn los
indicadores definidos para la actividad, los cuales deben ser acordes con las
definiciones de los cuadros No. 4.4y 4.5.

11. Fechas de Referencia: Hace mencién a la fecha de iniciacion y fecha prevista
de terminacion. Adjuntar cronograma.

12. Presupuesto Asignado: Estimativo del costo del programa.

13. Responsable: El duefio del proyecto debe designar un responsable para su
ejecucion.
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Cuadro No. 4.7
Ficha tipo para cada actividad del Plan de Manejo Ambiental
(Manejo de Residuos - Aguas Industriales y Aceitosas)
NOMBRE DEL PROGRAMA: No. DE FICHA:
NOMBRE DEL PROYECTO Y/O ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO
EJECUCION DEL
PROYECTO
OBJETIVO DEL PROGRAMA:
IMPACTO AMBIENTAL:
PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA
ACCIONES A DESARROLLAR
Generales

Aguas Aceitosas

Aguas Industriales

Sistema de disposicion
final

Lugar de aplicacién

Responsable de la
Ejecucion

Personal Requerido

Seguimiento y
Monitoreo
Cronograma de

Ejecucion
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Cuadro No. 4.7
Ficha tipo para cada actividad del Plan de Manejo Ambiental
(Manejo de Residuos - Aguas Industriales y Aceitosas)
INSTRUCCIONES

El Cuadro No. 4.8, presenta una ficha tipo para el programa de manejo de
residuos correspondiente a la actividad de aguas industriales y aceitosas. Esta
ficha se muestra como modelo a seguir para las diferentes actividades y/o
proyectos de los programas formulados en el PMA, para proyectos de Estaciones
de Almacenamiento y Bombeo.

1. Programa del Plan de Manejo: Se refiere al programa del PMA para el cual se
diligencia el formato.

2. No. de ficha: Numero consecutivo de acuerdo con el orden de presentacion
dada a los diferentes programas y proyectos del PMA.

3. Nombre del proyecto y/o actividad del programa: Se refiere a la actividad del
programa especificado en el formato.

4. Etapa de ejecucion del proyecto: Identifica la fase del proyecto a desarrollar.

5. Objetivos del Programa: Define los objetivos propuestos para el programa del
PMA incluido en el formato.

6. Impacto Ambiental: Describe los impactos ambientales causados por la
actividad para la cual se diligencia el formato.

7. Tipo de medida: Especifica la medida(s) a aplicar en el desarrollo de la
actividad, sea esta de tipo preventivo, de proteccion, control, mitigacion,
restauracion o compensacion.

8. Acciones a desarrollar: Describe las diferentes acciones a implementar para el
desarrollo de la actividad, en donde se incluyen los distintos tipos de residuos
generados, sistemas de recoleccion y tratamiento, disposicion final, lugar de
aplicacion (sitio de implementacion de la medida), responsable de la ejecucién (el
duefio del proyecto debe designar un responsable para el seguimiento, monitoreo y
control), personal requerido y cronograma de ejecucién de las acciones a
desarrollar para cada actividad del programa, relacionando las fechas de inicio y
finalizacion de las mismas.
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5.1.1 Introduccién

En este capitulo de la guia, se presenta la descripcion de las implicaciones
ambientales mas relevantes a considerar para la ejecucion de proyectos de
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo, dentro de cada una de las instalaciones
que lo conforman. Para ello, se hara referencia a los siguientes aspectos:

- Definicion técnica general de las instalaciones

- Impactos y/o riesgos a prevenir o mitigar para cada instalacion
- Criterios ambientales a considerar

- Especificaciones globales ambientales sugeridas

Es de anotar que dicha descripcion se hara para aquellas instalaciones e
infraestructura mas relevantes, dentro de cada uno de los cinco escenarios o etapas
probables de ejecucion a las que se hard referencia en el desarrollo de este
documento, siguiendo la siguiente nomenclatura:

Escenario Nomenclatura
- Sin proyecto. ESP
- Con proyecto, durante la construccion. EC
- Con proyecto, durante la operacion. EO
- Con proyecto, durante la ampliacion y/o remodelacion. EA
- Con proyecto, durante el desmantelamiento y abandono. ED

Normalmente se encuentran algunas diferencias entre los tipos de Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo, que influyen en la configuracion y clase de equipos o
sistemas instalados, lo que puede hacer una diferencia importante en el &rea
ocupada, entre otras particularidades.

A manera de ejemplo, se ilustran cinco tipos principales de Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo que pueden estar localizadas a lo largo de un oleoducto
o poliducto, no necesariamente en la misma secuencia y denominacion, a saber:

EAB-5-010
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a. Estacion inicial: al comienzo de todo sistema de bombeo y conteniendo tanques
de almacenamiento de crudo o producto (s) recibido (s) de un campo productor de
petroleo, un bugquetanque, una refineria, u otro sistema de ductos que termina en
dicha estacidn, transfiriendo la custodia del liquido.

b. Estacion de recibo “al paso”: en el trayecto de un oleoducto o poliducto para
entregar una parte de lo transportado a otro sistema, generalmente de
almacenamiento y distribucién, aprovechando la presién de la tuberia y la
localizacion estratégica del sitio.

c. Estacion intermedia tipo uno (bombeo): Cuando se requiere solo incrementar
la presion de la tuberia utilizando equipo de bombeo principal, para vencer una
distancia adicional y/o una elevacion considerable del terreno. También se les
conoce como estaciones reforzadoras (Boosters).

d. Estacion intermedia tipo dos (almacenamiento y bombeo): es un caso
particular de la descrita anteriormente, ya que cuenta también con tanques de
almacenamiento propios del sistema para la totalidad de lo bombeado v,
generalmente, con otro sistema adyacente de almacenamiento y distribucion parcial
de terceros.

e. Estacion final: una vez alcanzado el destino del crudo o los productos,
generalmente se almacenan en tanques del destinatario, bien sea este un
distribuidor, una refineria de petréleo, un buquetanque u otro sistema donde cambia
la custodia del liquido o su propietario.

Los principales aspectos de estas estaciones se indican en la figura 5.1.
Estas instalaciones pueden presentar los siguientes médulos:

- Medicion: determinacion del volumen de producto recibido y/o despachado

- Mdltiples de entrega a tanques / Multiples de succion de tanques

- Aimacenamiento: de productos, crudos o sus mezclas

- Entrega a carrotanques

- Bombeo: hacia otros sistemas mediante bombas de trasiego, bombas reforzadoras
y bombas principales, segun sea el caso.
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Figura5.1
Esquema de Configuraciones Tipicas de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo

D D
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* Buquetanques

* Distribuidores

* Refinerias
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« Otro (s) sistema (s) de ductos

Convenciones
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A Almacenamiento
B Bombeo
D

Distribucion (Ventas)
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Las principales instalaciones e infraestructura que conforman las Estaciones de

Almacenamiento y Bombeo corresponden a:

Instalaciones Industriales:

- Trampas de raspadores

- Sistemas de filtracion

- Sistemas de medicién de flujo

- Mdltiples (Manifold)

- Lineas de flujo internas

- Tanques de almacenamiento de combustibles

- Tanques de almacenamiento de aditivos para: a. Gasolina
b. GLP (mercaptanos)
¢. Crudos

- Tanques de relevo

- Tanques sumideros

- Teas (GLP)

- Casa de bombas

- Sistemas de cargue de hidrocarburos a carrotanques

Instalaciones Auxiliares:

- Laboratorios
- Sistemas de contraincendio / espuma
- Sistemas de segregacion, recoleccion y tratamiento de aguas:
Drenajes de agua lluvia
Drenajes de aguas aceitosas
Separadores API/ CPI
Piscinas / lagunas de estabilizacion
Piscinas de observacion o retencion
Sistemas de aspersion / aireacion  (Opcional)
- Zona de almacenamiento temporal y tratamiento de residuos sélidos
Biorremediacion (Landfarming) (Opcional)

- Subestacidn eléctrica y motogeneradores

5.1 INTRODUCCION
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Otras Instalaciones:

- Oficinas administrativas

- Salas de control

- Talleres y bodegas

- Zona de almacenamiento temporal de residuos solidos (domésticos e industriales).

Dentro de los productos que se manejan en este tipo de proyectos se mencionan en
forma general:

- Gas propano (GLP)

- Blancos: Gasolina motor (corriente, extra); jet fuel, ACPM (diesel), Kerosene.
- Negros : Crudo liviano y pesado; combustdleo (fuel oil).

- Otros : Algunos petroquimicos, solventes, aceites, etc.

En las figuras 5.2, 5.3 y 5.4, se presentan los diagramas de flujo representativos de
los diferentes sistemas de proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.
Las variaciones que sobre estos se presentan, dependen principalmente del tipo y
numero de productos a manipular.

En sintesis, las actividades adelantadas dentro de cada uno de estos escenarios se
describen en la figura 5.5.
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Figura5.2

Diagrama de Flujo Proyecto de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo - Area de Recibo, Almacenamiento y Bombeo

(Productos Liquidos o Crudo)
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Diagrama de Flujo Proyecto de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo - Area de Almacenamientoy Despacho
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Figura 5.4
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Gas Propano (GLP)
TEA H
P
Recinto 2&
__________________________________ _ =\
r ! T ! UA
Recint oLl =
OSSR FOUO .S SO NG i 5
: ! Filtros, orientadores de flujo, + | i | %
] | sistemas de medicion de flujo : B i Recinto 2 g
oropanoduciol i () bl st ! iz
ropanoducto} Tramlpa - ]__U__E'm—l T s ! | | ! | § Bombas ﬁ >® &
] >3 g
1 recibo |__ﬁ__5_m_| e\ § : | ]_ : : Trasiego = §
! i 8
| mEl  |3h - Tiot ~ — :
: g : | | Almacenamiento | -
g1l ] 1
el il e et £ H }
N W= et :
IE T L : : = G !
s , I—_I r—E—I g I—I 12
| Lol '_.: | > sombas Bombas +%
1 1 ' 1 I Ly Booster B o %’
g ' ! ! TK-002 P A ' ] ]——E'@—l | 2
3 L ! Almacenamiento ! : Grobadr i
g ! [ N—‘—I — Y B -
< e 18 g
g : 58
|:: A \ \V
[
Sistema de Aguas Aceitosas
N
n M
Sistema de Aguas Lluvias s Cubers
« Techos T d Vertimiento
< D q = Vias de acceso no operativas SéZ?;]p;Ioes =
.z 2ot = Empradizados S
Subestacion Eléctrica « Otros =
> <]
- D
Generacion Aguas o
Potencialmente %
Aceitosas Sistema Separador de . 3
X Aceite (AEI ocp) [———>| Laguna oPiscinade > Vertimiento © Convenciones

Observacion o Retencién

Instalacién opcional
Recinto
-—-  Vapores GLP

lugar de entrega: Siguiente estacion

—



VERSION No. 1
FEBRERO DE 1999

Figura 5.5
Descripcién de Actividades de Proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo

Descripcion Técnica de las

Estaciones de Almacenamiento

y Bombeo Etapas

Clases de productos

Instalaciones e infraestructura

Tipo de servicio:

- Almacenamiento

- Bombeo

- Entrega a mayoristas (granel) y
despacho por carrotanques

5.1 INTRODUCCION

Planeacion

Construccion

Operacion

Ampliacion y/o
Rehabilitacion

Desmantelamiento
y Abandono

EAB-5-010
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= Predisefio
= Prefactibilidad
= Factibilidad

= Localizacion, replanteo y control de obra
= Actividades de construccion:

- Desmonte, limpieza y retiro de vegetacion

- Descapote, corte y adecuacion de zonas

- Monitoreo Arqueoldgico

- Construccion de obras civiles

- Montaje de tanques y/o ductos

- Montaje de equipos

- Instalacion de sistemas eléctricos y de control

- Conexiones para suministro de servicios (agua,
energia, otros)

- Puesta en marcha

- Limpieza final de las instalaciones

- Reforestacion, Programa paisajistico

= |[nstalacién de tuberias internas:

- Soldadura y radiografia

- Zanjado y colocacion de tuberia

- Pruebas hidrostaticas y operacionales

- Reconformacion de terreno y limpieza final
de las zonas intervenidas
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Figura 5.5
Descripcion de Actividades de Proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo
(Continuacion)

— Planeacion
— Montaje

Des:crlpcmn Técnicade !as = Manejo integral para almacenamiento, entregas

Estaciones de Almacenamiento ylo transporte de productos
y Bombeo Etapas —> = Tratamiento y disposicion de efluentes
= Manejo de residuos sélidos durante la operacion
7 = Manejo ambiental de borras de tanques

— Operacion = Manejo de residuos peligrosos

Plan de contingencia
Programas de monitoreo

Clases de productos

Instalaciones e infraestructura

Tipo de servicio:

- Almacenamiento

- Bombeo

- Entrega a mayoristas (granel) y
despacho por carrotanques

Predisefio

Prefactibilidad

Factibilidad

Adecuacion de zonas o areas (existentes y/o
nuevas)

Obras civiles

Montaje de equipos

Programas de manejo y control de residuos
Limpieza final

L Rehabilitacion y/o ——
Ampliacion

= Retiro de equipos
Desmantelamiento = Demolicién de instalaciones
Bl y Abandono T = Manejo y disposicion integral de residuos

Adecuacion y limpieza final
Recuperacion paisajistica
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5.2.1.1 Trampas de Raspadores
- Definicion
Se denomina trampa de raspadores a un accesorio de la tuberia doblada en forma de

“S" horizontal, encargada del recibo (despacho) de raspadores o marranos utilizados
para el mantenimiento e inspeccion de oleoductos y poliductos (Figura 5.6).

Figura 5.6
Trampa de recibo

[ X QF M;%

Y Sumidero

Drenaje a sistema de aguas aceitosas

El disefio y manufactura de las trampas de raspadores y de sus componentes debera
ser sencillo y cumplir con las normas de seguridad aplicables a este tipo de
instalaciones; asi mismo, permitir su facil mantenimiento y operacion. El material
(generalmente acero al carbdn), espesor, didmetro y longitud de las mismas,
dependera tanto de las especificaciones de la linea del oleoducto o poliducto, como
de la dimension de los raspadores, condiciones de operacién y ambientales del sitio
de instalacion y de las caracteristicas del producto a manejar.

Cada trampa debera tener su indicador de presion, valvulas de venteo y drenaje,
sefiales de tipo visual para indicacion del paso del raspador, tapa con mecanismos
de apertura y cierre rapido y empaque hermético y demas instrumentos requeridos.

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos y
escapes de hidrocarburos (petréleo o sus derivados) ocurridos durante la operacion
(en accesorios como valvulas, bridas, empaques y uniones o por despacho y recibo
de raspadores), el mantenimiento o por causas accidentales, fortuitas o0 eventuales.
(EO)

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (liquidos
de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterrneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos sdlidos generados durante las diferentes etapas del
proyecto (colillas y discos de soldadura, estopas, empaques, platinas ciegas, cepillos
para raspador, sedimentos, guantes, entre otros). (EC, EO, EA, ED)

- Criterios Ambientales

+ Optimizacion de areas para minimizar la produccion de aguas aceitosas.

* Segregacion de drenajes de hidrocarburos para minimizar su concentracion en
aguas aceitosas.

* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

» Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).
« Optimizacion del volumen de agua a utilizar en pruebas hidrostaticas.
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- Especificaciones Globales Ambientales

- Aseguramiento de tuberia/accesorios mediante ganchos o abrazaderas, que
sirvan de soporte, apoyo 0 sostén y eviten su movimiento o vibracién.

- Instalacion de cintas de seguridad para evitar dispersion o escapes alrededor de
los flanches ubicados sobre tuberias que manejan fluidos a alta presion.

-> Construccion de fronteras fisicas/diques conectadas al sistema de aguas lluvias o
aguas aceitosas segun sea el caso.

-> Conexion de cunetas/tuberias de recoleccion al sistema de aguas lluvias o aguas
aceitosas segun corresponda.

- Construccién de una caja de concreto al final de la trampa de recibo para
recoleccion de residuos de hidrocarburos, aguas aceitosas y sedimentos, conectada
al sistema de recoleccién de aguas aceitosas y, adicionalmente, al tanque sumidero
para drenar o purgar al cuerpo de la trampa.

- Impermeabilizacion del area subyacente (geomembrana, cemento, concreto 0
equivalentes).

-> Instalacién de instrumentacion de medicién/control de presion con sefial a la sala
de control.

-> Conexion de valvulas (seguridad, drenaje, etc) al tanque sumidero.

-> Inspeccion periodica de accesorios para detectar posibles fugas de crudo o
productos y prevenir problemas de contaminacion.

EAB-5-020
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5.2.1.2 Sistemas de Filtracion y Medicion

- Definiciones

Filtros: Los productos que se reciben de oleoductos o poliductos deben pasar
por un dispositivo de filtracion previo a su medicion. Estos dispositivos consisten en
filtros encargados de retener cualquier impureza o material que pueda encontrarse en
el fluido y que genere dafios o fallas en la normal operacion de los equipos e
instalaciones que conforman los sistemas, o que incida sobre la calidad de los
productos. Adicionalmente, estos filtros son disefiados para prevenir dafios por
presién diferencial e impactos de objetos.

El disefio de los mismos debe contemplar las condiciones de operacion, condiciones
ambientales del sitio de instalacion y caracteristicas del producto a manejar. Ademas,
el disefio debe proporcionar facilidad de remocion del material retenido y de limpieza
0 mantenimiento.

Los filtros usualmente empleados para esta aplicacidn son de operacién continua de
tipo canasta vertical, provistos de mallas metdlicas internas removibles de diferentes
tamafios (el elemento filtrante puede variar de acuerdo con el tipo de producto, tipo
de sedimento, caudal, etc.), tapa de apertura rapida y empagues (generalmente de
teflon).

Adicionalmente, deben estar provistos de sensores de presion diferencial,
dispositivos automaticos de venteo para desalojo de aire, conexiones para entrada,
salida y drenaje de fluidos.

Usualmente el sistema de filtracién y medicion esta conformado por dos o mas
brazos (uno en operacion y otro de reserva o relevo en caso de mantenimiento o
contingencias), compuestos por filtros, enderezadores de flujo y medidores de flujo.

Enderezadores de flujo: Los enderezadores de flujo son elementos empleados para
eliminar vértices, turbulencias y distorsiones en los perfiles de velocidad del fluido,
manteniendo el alineamiento radial y axial.

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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La instalacion de estos dispositivos estd asociada a la optimizacion de la operacion
de los medidores de flujo, para lo cual deben instalarse aguas arriba de cada uno de
ellos.

El disefio de los enderezadores debera ajustarse a las normas aplicables (API y
ANSI). Cominmente estos elementos se construyen en acero al carbdn, bridados en
sus extremos. Su disefio puede presentar diferentes formas o perfiles que
usualmente van fijos a la linea (tubos, paletas, otros).

Medidores de flujo: Los medidores de flujo son instrumentos encargados de
registrar los volimenes de los diferentes productos recibidos o entregados.

Estos medidores pueden ser de desplazamiento positivo, pero los mas empleados
son los de tipo turbina ya que presentan una mayor precision y posibilidad de
variacion en su rango de medicion.

El disefio de los medidores tipo turbina, debe cumplir con las normas API
correspondientes, aplicables para hidrocarburos liquidos y considerar las
condiciones de operacion (temperatura, presion y caudal a manejar).

Estos medidores operan en un solo sentido de flujo y estan equipados de rotor,
estator y amplificador de sefial (sefial de salida lineal a la rata de flujo), con
conexiones bridadas y demas instrumentos y accesorios requeridos para su correcto
funcionamiento.

Probadores de Flujo: Los probadores son sistemas cuya funcion es la calibracion
de los medidores de flujo utilizados en estas instalaciones. Existen de dos tipos:

Probadores en forma de “U”; actGian de acuerdo con las pulsaciones dadas por el
contacto de una bola en “vaivén” con un microswitch localizado dentro de una
seccion de tuberia, y con base a las condiciones de volumen certificado por el
fabricante, temperatura, presion y factor de calibraciéon para cada uno de los
productos manejados.
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Serafines: tanques aforados de volumen especifico, certificado a condiciones de
presion y temperatura determinadas, empleados para pequefias ratas de flujo.

Las especificaciones de disefio de los probadores deberan cumplir con las normas
API'y dependera basicamente de las caracteristicas del medidor, del tipo de fluido y
condiciones de operacién de la linea. Deber&n estar aislados térmicamente y
equipados de mandmetros, termémetros y vélvulas de drenaje y purga.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos
y escapes de hidrocarburos (petréleo o sus derivados) ocurridos durante la
operacion (en accesorios como Vvdlvulas, bridas, empaques y uniones o por
despacho y recibo de raspadores), el mantenimiento o por causas accidentales,
fortuitas o eventuales. (EO)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (liquidos
de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos sdlidos generados durante las diferentes etapas
del proyecto (mallas, colilas y discos de soldadura, estopas, empaques,
sedimentos, entre otros). (EC, EO, EA, ED)

- Criterios Ambientales
+ Optimizacion de areas para minimizar la produccién de aguas aceitosas.

* Segregacion de drenajes de hidrocarburos para minimizar su concentracion en
aguas aceitosas.

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

+ Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).
+ Optimizacion del volumen de agua a utilizar en pruebas hidrostaticas.
+ Disposicion adecuada de residuos generados.

- Especificaciones Globales Ambientales

-> Aseguramiento de tuberia/accesorios mediante ganchos o abrazaderas, que sirvan
de soporte, apoyo 0 sostén y eviten su mavimiento o vibracion.

-> Instalacion de cintas de seguridad para evitar dispersion o escapes alrededor de
los flanches ubicados sobre tuberias que manejan fluidos a alta presion.

-> Construccion de fronteras fisicas/diques conectadas al sistema de aguas lluvias o
aguas aceitosas segln sea el caso.

-> Conexion de cunetas/tuberias de recoleccion al sistema de aguas lluvias o aguas
aceitosas segun corresponda.

-> Impermeabilizacién del area subyacente (geomembrana, cemento, concreto o
equivalentes).

-> Instalacion de instrumentacion de medicién/control de presion y de medicion de
gravedad especifica con sefial a la sala de control.

-> Conexion de valvulas (seguridad, drenaje, etc) al tanque sumidero.

-> Revision periddica de accesorios para detectar posibles fugas de crudo o productos
y prevenir problemas de contaminacion.

- Inspeccion, limpieza y retiro periddico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias o contaminacién de
aguas lluvias.

-> Disposicion final adecuada de residuos.
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5.2.1.3 Mdltiples (Manifold) manejo y disposicion de residuos sélidos generados durante las diferentes etapas
del proyecto (mallas, colilas y discos de soldadura, estopas, empaques,
- Definicién sedimentos, entre otros). (EC, EO, EA, ED)

Los mltiples o manifold consisten en un sistema de tuberias o lineas que reciben y
distribuyen los diferentes productos liquidos, provenientes de sistemas de entrega,
mediante valvulas a cada uno de los tanques de almacenamiento.

Generalmente los mditiples se constituyen como sistemas de tuberia elevados,
apoyados sobre una plataforma que permite a la vez la circulacion de personal para
la inspeccion de instrumentos y operacion de valvulas de las lineas.
Adicionalmente, algunos cuentan con tomamuestras para determinar el tipo y
calidad de los productos que se estan recibiendo o distribuyendo.

Estos mdltiples deben estar bien soportados, equipados, sefializados y dotados de
sistemas de disparo de vélvulas de relevo conectados a una tuberia que drene a un
tanque sumidero o de relevo dependiendo del volumen a recolectar.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos
y escapes de hidrocarburos (petréleo o sus derivados) ocurridos durante la
operacion (en accesorios como valvulas, bridas, empaques y uniones o por
despacho y recibo de raspadores), el mantenimiento o por causas accidentales,
fortuitas o eventuales. (EO)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, 0 inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto
(liquidos de revelado, pinturas, disolventes, etc). (EC, EO, EA)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado

- Criterios Ambientales

* Optimizacion de areas para minimizar la produccién de aguas aceitosas.

* Segregacion de drenajes de hidrocarburos para minimizar su concentracion en
aguas aceitosas.

* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

+ Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).
+ Optimizacion del volumen de agua a utilizar en pruebas hidrostaticas.

- Especificaciones Globales Ambientales

-> Aseguramiento de tuberia/accesorios mediante ganchos o abrazaderas, que
sirvan de soporte, apoyo 0 sostén y eviten su movimiento o vibracion.

- Instalacion de cintas de seguridad para evitar dispersion o escapes alrededor de
los flanches ubicados sobre tuberias que manejan fluidos a alta presion.

-> Construccion de fronteras fisicas/diques conectadas al sistema de aguas lluvias
0 aguas aceitosas segn sea el caso.

- Conexion de cunetas/tuberias de recoleccion al sistema de aguas lluvias o
aguas aceitosas segun corresponda.

-> Impermeabilizacion del area subyacente (geomembrana, cemento, concreto o
equivalentes).

-> Instalacién de instrumentacién de medicidn/control de presién con sefial a la
sala de control.
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- Disefio y ubicacion adecuada de tomamuestras que evite drenajes al suelo y
contaminacion de aguas lluvias.

-> Conexion de valvulas (seguridad, drenaje, etc) al tanque sumidero.

- Revision periddica de accesorios para detectar posibles fugas de crudo o productos
y prevenir problemas de contaminacion.

- Inspeccion, limpieza y retiro periédico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias o contaminacion de
aguas lluvias.
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5.2.1.4 Lineas de Flujo - Criterios Ambientales

- Definicion + Optimizacion de &reas para minimizar la produccion de aguas aceitosas.

Las lineas de flujo corresponden a un conjunto de tuberias superficiales y/o
subterraneas y accesorios en general utilizados para transferir un producto hacia los
tanques de almacenamiento y sistemas de distribucién o despacho final. Estas
tuberias deben ser de materiales resistentes acordes con el tipo de producto que se
va a transportar y contar con aseguramiento, ya sea mediante ganchos o
abrazaderas, que eviten su vibracion o desplome. Asi mismo, estas tuberias deben
contener instrumentos de medicién y control de presion.

El disefio e instalacion de las lineas debe realizarse de acuerdo a las normas AP,
ANSI y ASME correspondientes, condiciones ambientales, de operacion y
propiedades del fluido. Las tuberias enterradas deben contar con recubrimiento y
proteccion catédica, con base en las condiciones del suelo. Los accesorios
comunmente requeridos para el montaje de tuberias corresponden a bridas, codos,
reducciones, tees, uniones, valvulas de seguridad, niples, empaques, entre otros.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos y
escapes de hidrocarburos ocurridos durante la operacién (en accesorios como
valvulas, bridas, empaques y uniones 0 por despacho y recibo de raspadores), el
mantenimiento o por causas accidentales, fortuitas o eventuales. (EO)

= Contaminacion de aguas (superficiales 0 subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (liquidos
de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA).

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos solidos generados durante las diferentes etapas del
proyecto (mallas, colillas y discos de soldadura, estopas, empaques, sedimentos,
entre otros). (EC, EO, EA, ED).

+ Segregacion de drenajes de hidrocarburos para minimizar su concentracion en
aguas aceitosas.

» Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

« Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).
* Optimizacion del volumen de agua a utilizar en pruebas hidrostaticas.

- Especificaciones Globales Ambientales

-> Aseguramiento de tuberia/accesorios mediante ganchos o abrazaderas, que sirvan
de soporte, apoyo 0 sostén y eviten su movimiento o vibracion.

-> Montaje de tuberias en carcamos o0 bancos de ductos.

-> Sefializacién de tuberia subterrnea para evitar posibles roturas accidentales en la
gjecucion de obras diversas.

- Sefializacion de tuberia superficial para indicar origen y destino de los productos o
HC's.

- Instalacion de cintas de seguridad para evitar dispersion o escapes alrededor de
los flanches ubicados sobre tuberias que manejan fluidos a alta presion.

-> Conexién de cunetas/tuberias de recoleccion al sistema de aguas lluvias o aguas
aceitosas segun corresponda.

- Instalacién de instrumentacion de medicién/control de presién con sefial a la sala
de control.

-> Conexion de valvulas (seguridad, drenaje, etc) al tanque sumidero.

- Inspeccion, limpieza y retiro periodico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias o contaminacion de
aguas lluvias.
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5.2.1.5 Tanques de Almacenamiento y sus Diques
- Definicion

Los tanques de almacenamiento se constituyen en sistemas superficiales
estacionarios a presion atmosférica, construidos de materiales industriales (acero,
plastico reforzado con fibra de vidrio, acero revestido en fibra de vidrio, etc.) y
disefiados para contener un volumen de producto determinado, como es el caso de
los tanques de almacenamiento de combustibles, de relevo y de aditivos. La
construccion de estos tanques superficiales debe cumplir con las normas APl e i
unida tanto a la construccion de estructuras de proteccion, como son los muros de
retencion (diques o bdvedas) como a la instalacion apropiada de tuberias,
dispositivos de desfogue y venteo e instrumentos de medicion y control de nivel.

Los techos usualmente construidos para tanques superficiales, corresponden a
techos conicos, domos geodésicos (figura 5.7) y techos flotantes (figura 5.8),
seleccion de acuerdo con el tipo de producto a almacenar. Los dos primeros (a
diferencia de los techos flotantes), llevan valvulas de presion y vacio.

Los tanques de relevo, reciben por presion los baches o segmentos de combustibles
provenientes de disparos de vélvulas de seguridad de las lineas y de labores de
mantenimiento 0 reparacion en las mismas u otros sistemas, con posterior
reinyeccion de la sustancia almacenada al sistema, de acuerdo con su calidad.

De otra parte, los tanques sumideros se constituyen en su gran mayoria por sistemas
subterraneos. Los materiales de construccidn de estos tanques corresponden a los
referenciados para los tanques superficiales, no obstante, el material mas
empleado es plastico reforzado con fibra de vidrio, dada su resistencia a la corrosién
interna y externa. Los tanques sumideros a diferencia de los tanques de relevo,
reciben por gravedad material combustible residual (desperdicios o sobrantes de
productos o crudos) provenientes de diferentes sistemas (purga de tanques,
motores, disparos de valvulas de seguridad, etc.), con posterior bombeo hacia el
sistema API, tanques de relevo o corrientes principales, de acuerdo con la calidad,
cantidad y caracteristicas de la sustancia contenida.

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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Por (ltimo, se anota que los aditivos para gasolina pueden ser almacenados en
tanques (cuando se trata de grandes cantidades), o bien, en contenedores o
canecas.

Figura 5.7
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- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos
y escapes de hidrocarburos (petroleo o sus derivados) ocurridos durante la operacion
(en accesorios como valvulas, bridas, empaques y uniones o por despacho y recibo
de raspadores), el mantenimiento o por causas accidentales, fortuitas o eventuales.
(EO)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicién de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (liquidos
de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA)

= Mezcla de aguas y/o contaminacidn de aguas lluvias de los drenajes de tanques y
diques.

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos sélidos generados durante las diferentes etapas del
proyecto (mallas, colillas y discos de soldadura, estopas, empaques, borras, entre
otros). (EC, EO, EA)

= Contaminacion atmosférica por emisiones al aire, polvos, VOC's y ruido entre
otros, generados durante las diferentes etapas del proyecto. (EC, EO, EA, ED).

- Criterios Ambientales

+ Optimizacién de areas para minimizar la produccion de aguas aceitosas.

* Segregacion de drenajes de hidrocarburos para minimizar su concentracién en
aguas aceitosas, incluyendo retiro de remanentes.

+ Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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« Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).
+ Optimizacion del volumen de agua a utilizar en pruebas hidrostaticas.
» Disposicion adecuada de residuos generados.

- Especificaciones Globales Ambientales

- Instalacion de sistemas modernos de control de nivel con sefial a la sala de
control para facilitar la operacion y el sobrellenado con eventual derrame de crudo o
productos.

- Instalacion de valvulas de presién y vacio.
- Instalacion de un sistema de impermeabilizacion que permita aislar la

cimentacion y el subsuelo de cualquier tipo de fuga por el piso del tanque, e
instalacion de tubos verticales testigo para recoleccién y deteccion de las mismas.

-> Instalacion de un sistema de desocupacion para retirar volimenes remanentes en
canecas (barriles), antes de operaciones de mantenimiento, cambio de servicio o
disposicion final como residuo sdlido.

-> Construccion de fronteras fisicas (diques exteriores) y patios internos de los
diques de contencion impermeabilizados.

-> Conexion de cunetas/tuberias de recoleccion al sistema de aguas lluvias o aguas
aceitosas segun corresponda.

- Inspeccion, limpieza y retiro periddico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias o contaminacion de
aguas lluvias.

- Disposicion final adecuada de residuos generados (borras principalmente).
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5.2.1.6 Tanques (Tabacos o Bombonas y Esferas) para Almacenamiento de Gas
Propano (GLP)

- Definicion

Los tanques para almacenamiento de gas propano estan construidos normalmente
en acero para una presion estandar de 300 libras/pulgada? (psi). Estos recipientes
estan provistos de valvulas de alivio de presion con conexion a un sistema de
recoleccion de gases dirigido a una tea, valvulas para descarga de productos y
efluentes y sistemas de control de presion.

La construccion de estas bombonas debe cumplir con los requisitos indicados por las
normas aplicables (ANSI y estandares correspondientes); adicionalmente se tendran
en cuenta las condiciones de operacion, caracteristicas de los equipos y condiciones
ambientales del sitio de localizacion.

Las bombonas para almacenamiento de GLP, consisten en cilindros horizontales con
cabezas (elipsoidales, esféricas o toriféricas). Se anota que las bombonas esféricas
se utilizan para almacenar volimenes mayores de GLP.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (liquidos
de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA)

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos sélidos generados durante las diferentes etapas del
proyecto (mallas, colillas y discos de soldadura, estopas, empaques, sedimentos,
entre otros). (EC, EO, EA, ED).

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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+ Contaminacién atmosférica por emisiones al aire de malos olores, humos, polvos,
VOC's y ruido entre otros, generados durante las diferentes etapas del proyecto.
(EC, EO, EA, ED).

* Riesgo eventual de explosién por acumulacion de vapores de GLP y su ignicién.
(EO)

- Criterios Ambientales

* Optimizacion de areas para minimizar la produccién de aguas aceitosas.

* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

+ Optimizacion del volumen de agua a utilizar en pruebas hidrostaticas.
* Medios para disposicion adecuada de residuos solidos.

- Especificaciones Globales Ambientales

-> Instalacién de sistemas modernos de control de llenado y presién para evitar
sobrepresiones, con sefial a la sala de control.
- Instalacion de un sistema de recoleccion de gases y su respectiva tea.

- Instalacion dentro de diques elevados o bajo tierra, para evitar afectacion del
entorno por eventual riesgo de incendios o explosiones de los cilindros o esferas de
almacenamiento.

-> Disposicion final adecuada de residuos (borras fundamentalmente).
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5.2.1.7 Teas para GLP - Criterios Ambientales
- Definicion

Las teas son equipos de seguridad que consisten en tubos verticales elevados
utilizados para quemar gases sobrantes de un proceso 0 sistema, previa expansion
en un tanque amortiguador. Estos equipos cuentan con un piloto de ignicién, unidad
de chispa, sistemas e instrumentos de control de gas de ignicion, presion, flujos,
niveles, etc., asi como sistemas de monitoreo de gases de combustion y estructuras
de soporte.

Las especificaciones técnicas de disefio tales como material, diametro, altura, caida
de presion del sistema, eficiencia de combustion, etc., estaran determinadas por el
volumen, clase y composicion de los gases a quemar en cada sitio.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterrneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (liquidos
de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicién de residuos sélidos generados durante las diferentes etapas del
proyecto (mallas, colillas y discos de soldadura, estopas, empaques, sedimentos,
entre otros). (EC, EO, EA)

= Contaminacién atmosférica por emisiones al aire, humos y VOC's entre otros, que
exceda los parametros y distancias determinadas por la normatividad ambiental
aplicable. (EO)

= Afectacion del entorno por eventual riesgo de incendios o explosiones. (EO)

* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

+ Optimizacion del volumen de agua a utilizar en pruebas hidrostaticas.

+ Optimizacion del volumen de vapores de GLP a quemar y calidad de los gases de
combustion.

¢ Cumplimiento de la legislacion ambiental y el permiso otorgado para emisiones
atmosféricas. Calidad del aire en la zona.

- Especificaciones Globales Ambientales

-> Construccion de fronteras fisicas/diques conectadas al sistema de aguas lluvias o
aguas aceitosas segun sea el caso.

-> Instalacion de sistemas e instrumentos de control necesarios conectados a la
sala de control, que minimicen los riesgos de sobrepresion y escape del producto.

-> Cumplimiento de los parametros de disefio que garanticen alta eficiencia de
combustion de los gases quemados.

- En los casos en donde se reciban baches de gasolina/agua de operaciones
especiales de mantenimiento, debe tener adicionalmente conexion hacia los
sistemas de aguas aceitosas y separador API.
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5.2.1.8 Bombas y Casa de Bombas
- Definicion

Se denomina casa (0 shelter) de bombas a la instalacién que agrupa un conjunto de
bombas de proceso, encargadas del transporte de productos liquidos por incremento
de presidn hacia los diferentes sistemas de transporte, despacho, trasiego o entrega.

Forman parte del sistema de bombeo los respectivos motores, los cabezales o
mltiples de succion y de descarga, sistema de lubricacion y elementos de control
(vélvulas, sistemas e instrumentos de alarma y control de temperatura, presion y
vibracion, requeridos para cada conjunto: bomba, motor, variador de velocidad y
sistemas de lubricacién y enfriamiento). El disefio y montaje de las mismas debera
considerar las condiciones de operacion, caracteristicas del fluido y del sitio de
instalacion.

Dentro de los diferentes tipos de bombas usualmente empleados se sefialan:

Bombas centrifugas: clasificadas dentro del grupo de bombas dindmicas, se
caracterizan porque la generacion de presion es realizada por la conversion de
cabeza de velocidad en cabeza estdtica. Dentro de este tipo de bombas se
encuentran las de flujo radial (simple succion, impulsor abierto), mixto (doble succién,
impulsor semiabierto) y axial (succion simple, impulsor abierto o cerrado).

Bombas reciprocantes: llamadas también bombas de piston, son usadas
principalmente para cargas altas y bajas capacidades. Se encuentran clasificadas
dentro del grupo de bombas de desplazamiento positivo.

Bombas rotatorias: se encuentran igualmente dentro del grupo de bombas de
desplazamiento positivo, pueden ser de rotor simple (de aspas, pistén, miembro
flexible o tornillo), o multiple (de engranajes, I6bulos, balancines o tornillos).

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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En los casos de bombas de desplazamiento positivo, se debe disponer de valvulas
de seguridad y controladores de presién en la succién y descarga.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos
y escapes de hidrocarburos (petroleo o sus derivados) ocurridos durante la
operacion (en accesorios como valvulas, bridas, empaques y uniones o por
despacho y recibo de raspadores), el mantenimiento o por causas accidentales,
fortuitas o eventuales. (EO)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (liquidos
de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterrneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos sélidos generados durante las diferentes etapas
del proyecto (mallas, colillas y discos de soldadura, estopas, empaques, entre
otros). (EC, EO, EA)

= Contaminacion atmosférica por ruido que exceda los pardmetros y distancias
determinadas por la normatividad ambiental aplicable. (EO).

- Criterios Ambientales

+ Optimizacion de areas para minimizar la produccién de aguas aceitosas.

* Segregacion de drenajes de hidrocarburos para minimizar su concentracion en
aguas aceitosas.

+ Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.
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* Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).

* Medios para disposicion adecuada de residuos sélidos.

- Especificaciones Globales Ambientales

- Aseguramiento de tuberia/accesorios mediante ganchos o abrazaderas, que
sirvan de soporte, apoyo 0 sostén y eviten su movimiento o vibracion.

- Conexion de cunetas/tuberias perimetrales de recoleccion al sistema de aguas
lluvias o aguas aceitosas segun corresponda.

- Impermeabilizacion del &rea subyacente (geomembrana, cemento, concreto 0
equivalentes), ain cuando sean instalaciones provisionales.

- Instalacion de instrumentacion de medicion/control de presion con sefial a la
sala de control.

-> Conexion de valvulas (seguridad, drenaje, etc) al tanque sumidero.

-> Recoleccidn de aguas lluvias en cubiertas con canales y bajantes para disponer
al medio sin contaminarlas.

-> Revision periodica de accesorios para detectar posibles fugas de crudo o
productos y prevenir problemas de contaminacion.

- Inspeccion, limpieza y retiro periédico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias o contaminacion de
aguas lluvias.

-> Disposicion final adecuada de residuos.

-> Equipamiento de bombas con doble sello y del tipo mecanico para reducir
probabilidad de fugas o escapes de productos contaminantes y que eventualmente
pueden conducir a riesgos de incendio o explosion.

- Evaluar la necesidad de instalacion de casetas o barreras antiruido, si el
conjunto motor-reductor-bomba excede los limites de ruido establecidos por la
normatividad aplicable al exterior de la instalacion.
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5.2.1.9 Sistemas de Cargue de Hidrocarburos. CTKS
- Definicion

El despacho de productos liquidos a carrotanques se realiza en llenaderos provistos
de techo plataforma, tuberias de carga, valvulas, mangueras o brazos de llenado e
interruptores de carga de los equipos. Adicionalmente la plataforma del llenadero
debera estar provista de por lo menos dos escaleras, conexiones a tierra por cada
brazo de llenado, sefiales preventivas y sistemas de proteccion.

Los llenaderos de carrotanques, deben instalarse considerando las distancias
minimas establecidas por los cddigos y normas respectivas (NFPA entre otras) de
los tanques de almacenamiento o &reas de proceso. Adicionalmente, estan
equipados con dispositivos de estatica a tierra o preparados de tal forma que su
cargue no pueda efectuarse hasta que se disponga la conexion entre el carrotanque
y el llenadero.

El techo de un llenadero debera ser de tal forma que facilite la aireacion y tener una
altura suficiente para el manejo de los brazos de llenado en su posicion mas alta. La
altura de la plataforma de un llenadero, debera permitir el facil acceso a las tapas de
los carrotanques. Cuando la operacion de llenado lo requiera, la plataforma debera
estar provista de puentes mdviles para el acceso a los vehiculos de cargue.

Los interruptores auxiliares de carga de los carrotanques deberan colocarse
igualmente en un sitio distante, tanto de los llenaderos como del area de
almacenamiento, con el fin de que sean faciimente accesibles cuando ocurran
emergencias en alguna de las dos areas.

Algunos sistemas deben disponer de succion de los vapores contenidos en el interior
y que son expulsados durante el llenado.

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.1 INSTALACIONES INDUSTRIALES
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- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos
y escapes de hidrocarburos (petréleo o sus derivados) ocurridos durante la
operacion (en accesorios como valvulas, bridas, empaques y uniones o por
despacho y recibo de raspadores), el mantenimiento o por causas accidentales,
fortuitas o eventuales. (EO)

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por derrames y
regueros, 0 inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto
(liquidos de revelado, pinturas, disolventes, aguas aceitosas, etc). (EC, EO, EA)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos sélidos generados durante las diferentes etapas
del proyecto (mallas, colilas y discos de soldadura, estopas, empaques,
sedimentos, entre otros). (EC, EO, EA, ED)

= Contaminacién atmosférica por emisiones de VOC's, polvo y humo.

- Criterios Ambientales

* Optimizacion de areas para minimizar la produccién de aguas aceitosas.

* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

+ Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).

- Especificaciones Globales Ambientales

- Impermeabilizacion del &rea subyacente (geomembrana, cemento, concreto 0
equivalentes).
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- Especificaciones Globales Ambientales

-> Recoleccién de aguas lluvias en cubiertas con canales y bajantes para
disponerlas al medio sin contaminarlas.

-> Revision periddica de accesorios para detectar posibles fugas de crudo o
productos y prevenir problemas de contaminacion.

-> Inspeccion, limpieza y retiro periodico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias o contaminacion de
aguas lluvias.

- Verificacion del cumplimiento de las normas del Ministerio de Transporte y
Ministerio del Medio Ambiente para transporte de hidrocarburos en le territorio
nacional.

5.2 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
5.2.2 INSTALACIONES AUXILIARES
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5.2.2.1 Laboratorios y Casetas de Gravitografos

- Definicién

Las Estaciones de Almacenamiento y Bombeo cuentan generalmente con
laboratorios para determinacion de la calidad de los productos, entre otras
actividades.

Los laboratorios normalmente estan equipados de una serie de instrumentos,
equipos y reactivos quimicos, necesarios para analizar los diferentes parametros de
las muestras analizadas.

Las casetas de gravitografos son instalaciones en donde se mide la gravedad
especifica del producto o productos que se reciben o entregan, con conexion al
cuarto o sala de control.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterrdneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados durante las diferentes etapas del proyecto (aguas
aceitosas, acidas o alcalinas, etc). (EC, EO, EA)

- Criterios Ambientales

* Segregacion de drenajes de hidrocarburos para minimizar su concentracion en
aguas aceitosas.
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- Especificaciones Globales Ambientales

-> Conexion de cunetas/tuberias de recoleccion al sistema de aguas lluvias o aguas
aceitosas segun corresponda.

-> Conexion de valvulas (seguridad, drenaje, etc) al tanque sumidero.

- Recoleccion de aguas lluvias en cubiertas con canales y bajantes para
disponerlas al medio.

5.2.2.2 Sistemas de Contraincendio / Espuma
- Definicion

El sistema de contraincendio consiste en una serie de instrumentos, accesorios y
equipos disefiados para combatir el riesgo probable de un incendio o explosion,
utilizando para tal efecto agua y concentrado de espuma.

Un sistema contraincendio generalmente est& conformado por sistemas de deteccion
y alarma (detectores de alta temperatura, de atmdsfera explosiva, de llama y de
humo), sistemas de tanques de almacenamiento y bombeo de agua y de concentrado
de espuma; red de distribucion compuesta por tuberias (usualmente de acero al
carbono), monitores (equipados con boquillas, valvulas, conexiones para manguera,
etc), hidrantes, rociadores, cdmaras y proporcionadores de espuma.

La localizacién del sistema contraincendio debe ser estratégica, de tal forma que
permita acceso rapido a todos los tanques y el mayor cubrimiento de areas de
proceso, bombas, almacenamiento y en general, de cualquier area con riesgo
probable de incendio.
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- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterrdneas) y suelos por derrames y
escapes de concentrado de espuma. (EO)

- Criterios Ambientales

* Segregacion de escorrentias del piso bajo el area techada de almacenamiento de
espuma.

- Especificaciones Globales Ambientales

-> Conexion de cunetas/tuberias perimetrales de recoleccion al sistema de aguas
lluvias o aguas aceitosas segun corresponda.

- Recoleccion de aguas lluvias en cubiertas con canales y bajantes para
disponerlas al medio.

- Revision periédica de estanqueidad de recipientes de almacenamiento de
espuma.

-> Revision periddica de accesorios para detectar posibles fugas de crudo o
productos y prevenir problemas de contaminacion.
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5.2.2.3 Sistemas de recoleccién y tratamiento de aguas

- Definiciones

Antes de entrar a la definicion de los sistemas objeto de este numeral, se hara una
clasificacion primaria y definicion breve de los elementos conceptuales que deben
ser considerados y sobre los que debe tenerse claridad para el adecuado manejo y
tratamiento de las aguas:

+ Aguas lluvias y escorrentias limpias que se pueden disponer hacia el medio
ambiente exterior con un minimo de adecuacion para su separacion y/o recoleccion
y que generalmente solo requieren manejo adecuado del (de los) sistema (s) de
recoleccion.

+ Aguas potencialmente aceitosas y que son susceptibles de definirse como limpias
0 aceitosas, para efectos de direccionar su destino fuera de los sistemas de
tratamiento, en donde buena parte de ellas resultan inoficiosas, o hacia los sistemas
de aguas lluvias cuando la observacion de su curso o destino dentro de la instalacion
asf lo determine.

+ Aguas industriales con cierto grado de contaminacién y que generalmente
requieren algin grado de adecuacion de su infraestructura de separacion ylo
recoleccion para que su destino permita, al menos, su observacion y retencién antes
de su vertimiento.

A. Sistemas de recoleccion

Los sistemas de recoleccion y direccion de escorrentias, son de especial importancia
en las diferentes etapas de este tipo de proyectos (fundamentalmente en el disefio y
construccion), dentro de los cuales deben ser objeto de consideracion la posible
segregacion de afluentes en la fuente. Se referencian dentro de estos sistemas:
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a. Sistema de drenajes de aguas lluvias

Conformado por un conjunto de canales y tuberias de recoleccion y direccion de
escorrentias y trampas de sedimentos para retencion de material de arrastre,
construidos en concreto. Este sistema recoge los drenajes de cubiertas o techos de
instalaciones y tanques, empradizados, vias de acceso no operacionales, etc.,
libres de contaminantes para vertimiento final a un cuerpo de agua receptor.
En algunos casos, previo al vertimiento final, se considera la construccion de un
canal disipador de energia.

b. Sistema de drenaje de aguas aceitosas

Conformado por una serie de canales y tuberias de recoleccion, carcamos, cajas de
inspeccion y recoleccion, construidos en concreto y que recogen todas las aguas
aceitosas dirigiéndolas finalmente a un sistema de tratamiento tipo API/CPI para
remocion de las grasas y aceites. Entre estas aguas se clasifican:

Purgas de tanques: En los depésitos de almacenamiento, debido al reposo, se
produce la separacion entre el hidrocarburo y el agua por diferencia de densidades.
El agua debe drenarse periddicamente y enviarse a los sistemas de tratamiento
debido a que puede contener gran cantidad de sales disueltas, &cidos
emulsionados, algunos metales y altos contenidos de aceite que son arrastrados al
final de la purga.

Aguas lluvias contaminadas con hidrocarburos: Son aquellas recibidas por las
areas descubiertas susceptibles de contaminarse con aceite, accidentalmente o en
forma rutinaria como consecuencia de la operacion. Estas aguas arrastran (lavan)
el hidrocarburo y una gran cantidad de sdlidos que hacen dificil la separacion del
primero e interfieren con el proceso normal de los sistemas de tratamiento.

Aguas de lavado en areas de proceso: Contemplan los efluentes que se generan
por el lavado de &reas que frecuentemente estan impregnadas con aceite, tales
como las unidades de bombeo, trenes de medicion, filtros, trampas de raspadores,
talleres de reparacion, etc.
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Después de que el agua y el aceite se han puesto en contacto, el hidrocarburo
puede coexistir con la fase acuosa de varias maneras (0 estados): como aceite libre
0 como aceite emulsionado, este Ultimo muy dificil de manejar aiin con rompedores
de emulsion; asi mismo, en forma de emulsiones directas o inversas.

B. Sistemas de tratamiento de aguas

Los sistemas de tratamiento de aguas aceitosas, desempefian un papel relevante
durante la fase de operacion de los proyectos de Estaciones de Almacenamiento y
Bombeo para la optimizacion de la calidad de las aguas de vertimiento al cuerpo de
agua receptor. Dentro de los sistemas de tratamiento de aguas aceitosas a los que
se hard referencia se sefialan los sistemas API/CPI, piscinas o lagunas de
estabilizacion y sistemas de aspersion y/o aireacion.

a. Separadores API/CPI

Entre los diferentes métodos y sistemas empleados para remocion de aceite de las
aguas contaminadas con dicha sustancia, se tienen los separadores APl y
separadores de placas CPI, los cuales tienen como principio la separacién por
gravedad.

Debe dotarse de instrumentos para medir el caudal de entrada o salida para
propositos estadisticos y de control de aditivos, si los hubiere.

Separador API

El separador API (figura 5.9), es una unidad rectangular en la cual se remueven
por diferencia de gravedades especificas, el aceite libre y los sélidos sedimentables
de las aguas de desecho que se generan en zonas de operacion, almacenamiento
de productos, talleres, entre otras.
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En sintesis, el sistema construido en concreto impermeabilizado puede estar
provisto de una cdmara de entrada, cAmaras de separacion, distribuidores de flujo,
dispositivos de remocidn de aceites (gj.: desnatadores tipo flauta, tambor giratorio 0
cabeza flotante tipo mantarraya, estos Ultimos asociados a una bomba de succion;
paletas raspadoras, entre otros), bafles de retencion de aceite, sistema de
remocion de sélidos sedimentados en el separador y estructuras de salida o
descarga del efluente.

Separador CPI

Los separadores CPI (figura 5.10), corresponden a un sistema similar al del API
con la innovacion de placas paralelas corrugadas instaladas con un angulo de
inclinacion determinado a lo largo de las cAmaras de separacion, de tal manera que
el aceite contenido en el agua pasa a través del bloque de placas, fluyendo bajo la
superficie de las mismas en contracorriente con el flujo de agua. Los sdlidos
depositados se deslizan sobre las placas en el sentido del flujo del agua.

El material de construccion de este tipo de sistemas es al igual que los API
(concreto impermeabilizado).

b. Piscinas / Lagunas de Estabilizacion

Los residuos liquidos aceitosos se pueden estabilizar por medio de piscinas de
tratamiento realizando en ellas un proceso de autodepuracion o estabilizacion
natural, en donde ocurren fenémenos de tipo fisico, quimico, biol6gico y bioquimico.
Los tiempos de retencién manejados son altos, debido a que los procesos naturales
que ocurren en éstas tienen tasas de ocurrencia bajas.

Los estanques de estabilizacion se suelen clasificar en funcion de la naturaleza de
la actividad bioldgica que tiene lugar: aerdbicas, anaerobicas, facultativas
(aerobias-anaerobias) y de maduracidn, existiendo como diferencias principales
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Figura 5.9
Esquema del Separador API
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entre ellas, la profundidad y tiempo de residencia. Como parametros de disefio a
considerar para determinar el area de las mismas se citan: el volumen de residuo
liquido aceitoso a tratar, pH, temperatura, tiempo de detencion (dependiendo de la
carga), tipo de funcionamiento (serie o paralelo), entre otros.

Estas lagunas requerirdn de impermeabilizacion (habitualmente con geomembrana).
Se realizard a continuaciéon una breve descripcion de las piscinas aerébicas y
facultativas, por ser estas las habitualmente empleadas para el tratamiento de
residuos aceitosos en este tipo de proyectos.

- Piscinas aerdbicas: Son piscinas de profundidad inferior a 1 metro, disefiadas para
maximizar la penetracion de la luz solar que favorezca el crecimiento de algas por
accion de la fotosintesis.

Los organismos pobladores de este tipo de piscinas son exclusivamente aerdbicos, es
decir, Unicamente pueden desarrollar su metabolismo y actividades de
descomposicién en presencia de oxigeno disuelto.

- Piscinas facultativas: Se refiere a la mezcla de condiciones aerobicas (superficie) y
anaerdbicas (fondo), las profundidades de este tipo de piscinas varia entre 1.5y 2
metros. Las bacterias facultativas consumen oxigeno de nitratos y sulfatos liberados
cuando el oxigeno libre esté agotado.

c. Sistemas de aspersion / aireacion  (Opcional)

Las concentraciones de oxigeno disuelto, se han convertido en parametros de calidad
exigidos para el efluente a evacuar sobre cuerpos de agua naturales que tienen una
calidad de agua limitada (los niveles de oxigeno disuelto requeridos por normatividad
incluyen valores de 4 a 8 mg/l).

Para el cumplimiento de este objetivo y evitar el deterioro de las aguas receptoras, se
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utilizan lagunas que emplean diferentes métodos de aireacion para aporte de oxigeno,
entre ellos: aireacién en cascadas, aireacidn mecanica (por medio de aireadores de
superficie de baja velocidad o aireadores de turbina sumergidos) y difusores de aire
(porosos: burbujas gruesas; 0 no porosos: burbujas finas), siendo los dos Ultimos los
mas comunes. Estas lagunas aireadas pueden tratar el agua residual en la modalidad
de flujo continuo sin o con recirculacion de solidos.

Los factores mas importantes que hay que tener en cuenta en el disefio de lagunas
aireadas son: caracteristicas del afluente y efluente, eliminacién de demanda bioldgica
de oxigeno-DBO, demanda quimica de oxigeno-DQO, efecto de temperatura,
demanda energética y separacion de solidos.

- Impactos o riesgos a prevenir

= Contaminacién de aguas (superficiales 0 subterrdneas) y suelos por fugas,
hidrocarburos (petréleo o sus derivados) ocurridos durante la operacién, el
mantenimiento o por causas accidentales, fortuitas o eventuales. (EO)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicion de residuos sélidos generados (lodos principalmente). (EO)

- Criterios ambientales

* Optimizacion de areas para minimizar la produccion de aguas aceitosas.

* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

* Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).

* Medios para disposicion adecuada de residuos sdlidos contaminados con
hidrocarburos.
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- Especificaciones globales ambientales

-> Impermeabilizacién del area subyacente (geomembrana, cemento, concreto o
equivalentes) y bordes elevados para evitar el acceso de las aguas de escorrentias.

-> Inspeccion, limpieza y retiro periédico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias 0 contaminacion de
aguas lluvias.

-> Construccion de trampas de sedimento para contener el arrastre de material
particulado.

-> Construccion de barreras - cortinas en lagunas de estabilizacion para asegurar o
garantizar el periodo de retencion y direccion del flujo

-> Disposicion final adecuada de sedimentos (lodos aceitosos) y demas residuos
generados.
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5.2.2.4 Zona de almacenamiento temporal y tratamiento de residuos sélidos

Definiciones

Zonas de almacenamiento temporal y definitiva de residuos: se refiere
basicamente al area destinada para almacenamiento de residuos (reciclables,
peligrosos o domésticos) dotada de recipientes metalicos con tapa de diferentes
colores y marcados de acuerdo al tipo de residuo a almacenar previa clasificacion del
mismo. La seleccion e instalacion de dichos sitios deben considerar el facil acceso
para la evacuacion periodica de los materiales residuales recolectados ya sea hacia
centros de reciclaje local o el relleno sanitario municipal segln corresponda, ademas
de su construccion sobre superficie dura y provista de cubiertas con canales y
bajantes para recoleccion de aguas lluvias limpias y su disposicion al medio.

Bioremediacion (Landfarming): La biorremediacion consiste en un tratamiento
biolégico que mediante el empleo de bacterias o microorganismos, estimulantes
(enzimas) y fertilizantes, entre otros, se realiza la degradacion o descomposicion de
los residuos aceitosos obtenidos de los diferentes sistemas generadores, tales como
separadores por gravedad, tanques de almacenamiento, trampas, filtros y sedimentos
de flotacion asi como suelos contaminados, entre otros.

El &rea a ser utilizada para el proceso debe calcularse de tal manera que el contenido
neto de hidrocarburo no sea mayor al 15%, para lo cual debera considerarse la
cantidad de hidrocarburo presente en los residuos. La profundidad no debe exceder
los 25 cm. Adicionalmente, deberan tenerse en cuenta las caracteristicas del suelo del
sitio propuesto (preferiblemente de permeabilidad intermedia: suelos hdmicos o de
grano intermedio; no acidos), profundidad del nivel freatico, etc.

En la figura 5.11, se presenta el esquema de este tipo de tratamiento de residuos
aceitosos.
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Figura 5.11
Esquema de Tratamiento de Residuos Aceitosos
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Disposicin en el terreno y aireacion. Area calculada de tal forma que Almacenamiento temporal en piscinas
el contenido neto de hidrocarburo no sea mayor al 15% profundidad o impermeabilizadas (para mayor detalle,

espesor no mayor a 25 cm. ver Capitulo 8).
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- Impactos o riesgos a prevenir o mitigar

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos por fugas, goteos
y escapes de hidrocarburos (petréleo o sus derivados) ocurridos durante la
operacidn, el mantenimiento o por causas accidentales, fortuitas o eventuales. (EO)

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterrdneas) y suelos por derrames y
regueros, o inadecuada segregacion, tratamiento o disposicion de residuos liquidos
producidos o quimicos utilizados. (EC, EO, EA)

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos, por inadecuado
manejo y disposicidn de residuos sélidos generados (sedimentos, lodos o borras
principalmente) (EO, EA)

= Contaminacién atmosférica por olores fétidos caracteristicos de algunos
productos. (EO)

- Criterios ambientales

* Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).
+ Medios para disposicién adecuada de residuos sdlidos.

- Especificaciones globales ambientales

-> Construccion de fronteras fisicas/diques alrededor de las piscinas para evitar el
ingreso de aguas de escorrentia, con cunetas para la recoleccion de estas aguas y
su conexion al sistema correspondiente.

-> Descarga del drenaje de fondo de las piscinas de deshidratacion y tratamiento al
sistema de aguas aceitosas, para controlar el nivel de agua y humedad del
tratamiento.

-> Impermeabilizacion del area subyacente (geomembrana, cemento, concreto o
equivalentes).
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-> Disposicion final adecuada de residuos aceitosos.

5.2.2.5 Subestaciones eléctricas

Definicién

Subestacion eléctrica: El abastecimiento de energia eléctrica requerido en las
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo, habitualmente se realiza mediante una
conexion a la red local de suministro, que alimenta a una subestacion eléctrica
conformada por ductos y cables subterraneos o aéreos, cajas de conexion y de tiro,
interruptores de alto y bajo voltaje, transformadores, arrancadores, etc., sistema
que a su vez alimentara los tableros de servicios generales o auxiliares (alumbrado
de é&reas, vias, areas de operacion, tomas para soldadura, sistema de aire
acondicionado, etc.), tableros de control de motores de operacion eléctrica, entre
otros. Puede existir mas de una subestacion con distintos voltajes.

La operacion de una subestacion debe estar conectada a un sistema de
supervision, control y proteccién equipado con instrumentos de medida tales como
voltimetro, amperimetro, vatimetro, medidores de factor de potencia, contadores de
energia reactiva, etc.

- Impactos o riesgos a prevenir y/o mitigar

= Contaminacion de aguas (superficiales o subterraneas) y suelos aceites
dieléctricos. (EO)

= Contaminacién suelos por PCB's provenientes de los transformadores que ain
contienen este obsoleto material. (EC, EO)
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- Criterios ambientales

+ Optimizacion de areas para minimizar la produccién de aguas aceitosas.

* Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

+ Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).
* Medios para disposicion adecuada de residuos sélidos.

- Especificaciones globales ambientales

-> Construccion de fronteras fisicas/diques alrededor de los transformadores, con
cunetas conectadas al sistema de aguas lluvias para la coleccién de aguas de
escorrentia.

-> Impermeabilizacién del area subyacente (geomembrana, cemento, concreto o
equivalentes).

-> Construccion de fosos o carcamos para retencién de aceites dieléctricos dada
una eventual fuga en los transformadores, y su conexién al sistema de aguas
aceitosas, o hien, construccion de un pozo de control.

-> Inspeccion, limpieza y retiro periddico de material/sedimentos que puedan
ocasionar taponamiento del sistema de drenaje de escorrentias o contaminacion de
aguas lluvias.

-> Montaje de transformadores que no contengan PCB's.
-> Disposicion final adecuada de residuos.
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5.2.2.6 Otros equipos auxiliares

Dentro de estas instalaciones existen equipos auxiliares que se utilizan para
suministro de ciertos servicios continuos o intermitentes y que deben estar
localizados bajo cubiertas, en casetas con pisos duros. Se referencian entre ellos:

Motores de combustién interna: motores que generalmente operan con
combustible diesel y son utilizados para motogeneradores, equipos normalmente
empleados como apoyo en el caso de fallas de la red de suministro de energia
principal. No obstante, también son usados como fuente primaria de la misma.
Entre otros usos de estos motores se referencian la operacion de bombas de crudo,
de productos y de agua contraincendio o captacion de corrientes superficiales.

Compresores para aire comprimido: empleados en instrumentos, vélvulas y
herramientas neuméticas entre otros.

Otros sistemas: se hace mencion dentro de este grupo a los sistemas de
tratamiento de agua cruda para diversas aplicaciones (calderas, contraincendio,
limpieza, etc); plantas de potabilizacion para consumo humano, etc.

- Impactos y/o Riesgos a Prevenir

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterraneas) y suelo por derrame y
regueros de combustible y lubricantes. (EO)

= Contaminacién de aguas (superficiales o subterraneas) y suelo por fugas de
aceites derramados Yy electrolitos provenientes de baterias de desecho. (EO)

= Contaminacion atmosférica por ruido generado por motores, compresores,
bombas, etc. (EO)
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- Criterios ambientales

+ Optimizacion de areas para minimizar la produccién de aguas aceitosas.

+ Segregacion de aguas lluvias limpias al medio ambiente y de aguas aceitosas al
tratamiento respectivo.

+ Caracteristicas y calidad del suelo (impermeabilidad).

* Medios para disposicion adecuada de residuos solidos (baterias, filtros de aceite y
aire, etc).

- Especificaciones globales ambientales

-> Conexion de cunetas/tuberias de recoleccién al sistema de aguas lluvias o
aguas aceitosas segun corresponda.

-> Impermeabilizacion del area subyacente (geomembrana, cemento, concreto o
equivalentes).

-> Recoleccion de aguas lluvias en cubiertas con canales y bajantes para
disponerlas al medio.
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6.1 Introduccioén

En la fase de disefio de una Estacion de Almacenamiento o Bombeo, un aspecto
fundamental para lograr la méaxima compatibilidad entre una instalacion de esta
naturaleza con su entorno, tanto por los efectos derivados del proyecto al medio
ambiente y viceversa, como por los servicios (recursos naturales) que se pueden optar,
se refiere a la definicion de la localizacion definitiva de la infraestructura.

6.1.1 Objetivo

Establecer los lineamientos ambientales basicos para la localizacion territorial de la
Estacion de Aimacenamiento y/o Bombeo.

6.1.2 Impactos a Prevenir / Controlar

a) Afectacion de ecosistemas sensibles, criticos, 0 de importancia ambiental o social.

b) Probabilidad de riesgos a la poblacidn civil y a la infraestructura social.

c) Deterioro de recursos naturales afectados en las diferentes etapas de desarrollo de
la Estacion, en especial los cuerpos de agua (superficiales y subterraneos) y el suelo.

d) Efectos sobre la calidad de vida de las comunidades ubicadas en el area del
proyecto, como consecuencia del desarrollo de la Estacion y, cuando aplique, del
trafico vehicular con carrotanques.

e) Deterioro de la calidad del aire.

6.1 LOCALIZACION TERRITORIAL DE ESTACIONES
DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO
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6.1.3 Criterios de localizacion

6.1.3.1 Localizacién Territorial de la Estacion

- Criterios Excluyentes

No se podran construir facilidades de superficie en las &reas de exclusion definidas por la
zonificacion de manejo ambiental elaborado en el EIA de la Estacion, por la Licencia
Ambiental, en &reas sensibles, criticas o de gran importancia ambiental y/o social, y en
aquellas especialmente protegidas por la Ley 99/93 (v.gr. Parques Nacionales).

Igualmente, en la medida de lo posible, se deben evitar los Resguardos o Reservas
Indigenas, asi como las areas de negritudes.

- Criterios de Evaluacion

Las areas remanentes de la aplicacion de los criterios excluyentes constituyen
localizaciones potenciales para la Estacion. De este mosaico de alternativas, la seleccion
de sitios de interés puede lograrse mediante la aplicacidn de criterios ambientales de
detalle, de costos basados en consideraciones técnicas y de infraestructura, asi como de
la relacion de costos/beneficios ambientales, entre otras consideraciones.

El analisis sobre este nimero reducido de alternativas debera tener en cuenta los criterios
que a continuacion se establecen (Figura 6.1 y Cuadro 6.1).
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Figura 6.1
Procedimiento general para la localizacion de la Estacion de AlImacenamiento y Bombeo

RECOPILACION Y ANALISIS IDENTIFICACION TERRITORIAL INSPECCION DE CAMPO EVALUACION AMBIENTAL
DE INFORMACION DE ALTERNATIVAS Y ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS Y SECTORIAL DE ALTERNATIVAS
DE LOCALIZACION
Métodos:

- SIG
- Matriz Multiobjetivos

Seleccién de variables:

- Disponibilidad de area
- Acceso vial

- Infraestructura servicios
- Recursos naturales

- Variables de riesgos ALTERNATIVAS No Controlable RIESGO
- Otras consideraciones NO ACEPTABLES AMBIENTAL.
Controlable
JERARQUIZACION DE
ALTERNATIVAS

DEFINICION DE LA
PREFERENCIA DE
LOCALIZACION
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CRITERIO

DISPONIBILIDAD DE AREA

RED VIAL

INFRAESTRUCTURA DE
SERVICIOS

RECURSO HIDRICO

6.1 LOCALIZACION TERRITORIAL DE ESTACIONES
DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

Cuadro 6.1
Localizacion de facilidades de Superficie
Criterios de Evaluacion

DESARROLLO

Espacio suficiente para construccion de la Estacion,
sin sacrificar seguridad, y posibilidades de expansion

Topografia. Preferencia por areas planas o que
minimicen movimientos de tierra).

Proximidad a vias de acceso y especificaciones de
las mismas

Capacidad de carga vial, aunando el tréfico y
direccion de flujo de los carrotanques

Diferencial de costos por transporte de combustibles
(minimizar distancias con los centros de consumo)

Usos del suelo adyacente a los corredores viales
(evitar sectores densamente poblados)

Proximidad a redes eléctricas

Accesibilidad al oleoducto o poliducto

Disponibilidad de agua para construccion (pruebas
hidrostaticas, mezclas concreto, consumo humano)

Cercania a un cuerpo receptor para vertimientos
pero no inmediato, para control de contingencias

Profundidad de la tabla de agua subsuperficial

Permeabilidad del terreno

Disponibilidad de agua para operacion (sistema
contraincendio, consumo humano, limpieza, regado
de zonas verdes, otros)

CRITERIO

RECURSO GEOSFERICO

RECURSO BIOTICO

DESARROLLO REGIONAL

RIESGO PARA AREAS
ALEDANAS

(en operacién normal y en
emergencias, por derrame,
incendio, explosién o fuga de
GLP)

EAB - 6- 000
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DESARROLLO
Movimientos en masa

Susceptibilidad a la erosion

Amenaza de fendmenos naturales (vulcanismo,
tectonismo, fallas geoldgicas)

Capacidad portante del terreno

Cantidad y calidad de la vegetacion a remover para
construir la Estacion

Diversidad y rareza de la fauna; nichos
(alimentacion, reproduccidn, otros)

Preferiblemente en  zonas industriales, con
aislamiento amplio para control de contingencias

Cercano y periférico a centros urbanos, por fuera de
tendencias de crecimiento urbano

Proximidad a infraestructura productiva (p.e. cultivos
con alto contenido de capital), social (p.e. escuelas)
0 de servicios (p.e. bocatomas acueducto)

Evitar la cercania a viviendas o centros poblados
Distancia a cuerpos de agua

Distancia a cuerpos de agua
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El contenido del presente capitulo y los subsiguientes se centra en la descripcion
de las medidas, recomendaciones y disposiciones de manejo ambiental que a
manera de guia deben ejecutarse durante cada una de las etapas del proyecto,
iniciando con aquellas ligadas a la construccion de las Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo y en los capitulos sucesivos a aquellas involucradas en
las etapas de operacion, ampliacion y/o rehabilitacion y desmantelamiento o
abandono respectivamente. No obstante, dentro de este capitulo se indicaran las
actividades o medidas comunes a la fase de construccion y asociadas a las etapas
de ampliacion y desmantelamiento de las Estaciones.

De acuerdo con la relacion presentada previamente en el capitulo 5 (Figura 5.4),
las actividades de construccién de mayor incidencia a nivel ambiental para este
tipo de Estaciones corresponden a:

- Topografia

- Desmonte, limpieza y retiro de vegetacion

- Descapote, corte y adecuacion de zonas

- Monitoreo arqueoldgico

- Construccion de campamentos e instalaciones de apoyo

- Construccion de obras civiles y montaje de equipos

- Montaje de tanques y/o ductos

- Suministro de servicios (agua, energia, otros)

- Limpieza final de las instalaciones y reforestacion (programa paisajistico)

Las medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacion basicas para
lograr la insercion del proyecto en el entorno fisico bidtico y social, constituyen en
conjunto el Plan de Manejo Ambiental a seguir durante sus diferentes etapas de
desarrollo, realizando la presentacion del mismo mediante fichas de acuerdo al
modelo expuesto en el capitulo 4 (cuadro 4.8), sujeto a algunas modificaciones
segun cada caso.

EAB-7-010
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PAGINA 7.1

Durante la construccion, preferiblemente deben disefiarse y realizarse obras de tal
manera que puedan ser Utiles para la etapa de operacién, como por ejemplo, los
canales interceptores, vias de acceso, etc.

Igualmente, se anota que las primeras actividades a realizar en esta etapa previo al
inicio de las obras civiles tienen que ver necesariamente, con:

1. La preparacion de sistemas de aguas negras.
2. El manejo de las aguas de escorrentia.

3. La aplicacién de las medidas de gestion social (particularmente, la contratacion
de mano de obra).

Por (ltimo, es importante sefialar que este capitulo, presenta diversas
recomendaciones de manejo ambiental para la operacion y/o el mantenimiento de
la Estacion de Almacenamiento o Bombeo, que deben ser estudiadas para su
inclusion en la fase de disefio de la instalacion.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:

Manejo ambiental de actividades de construccion de Estaciones de Apertura de trochas y topografia

Almacenamiento y Bombeo

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL

PROYECTO "
OBJETIVOS:

- Aplicar las medidas necesarias para prevenir, controlar y mitigar los efectos ocasionados por la ejecucion de esta actividad sobre la vegetacion existente en la zona de
influencia.

- Realizar el adecuado manejo y disposicion de los residuos generados.

- Evitar una mayor afectacion de areas fuera de la(s) establecida(s) para intervencion y la obstruccion de cuerpos de agua adyacentes.

IMPACTO AMBIENTAL:

- Pérdida de cobertura arbérea arbustiva.
- Cambio de usos del suelo.

PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA
ACCIONES A DESARROLLAR
Manejo preliminar En lo posible, se deberd mantener la maxima cobertura vegetal en el predio e integrado al proyecto, sin que esta interfiera con las medidas de seguridad de
la instalacion y del personal o con el desarrollo de la obra. El disefio de las obras basado en la topografia del area, debera ser el factor determinante sobre el
volumen de cobertura vegetal y de especies a remover. Asi mismo, deberd procurarse mantener el perimetro de los sistemas de drenaje libre de
vegetacion, para evitar que la caida de la hojarasca pueda obstruir los sistemas.
Apertura de Trochas Méximo 1.2 m en &reas con vegetacion arborea o arbustiva.
Corte de vegetacion « Evitar el corte de vegetacion, mediante el amarre a lado y lado de la trocha de aquella vegetacion que interfiera en la realizacion de los trabajos, soltando

las ramas una vez finalizados los mismos. De ser necesario, se cortara la vegetacion no mayor a 3 cm de DAP (didmetro a la altura del pecho), evitando el
corte de los arboles de mayor tamafio mediante triangulacién topogréafica. En los casos que se requiera, la poda de arboles se realizara mediante el empleo
de herramientas manuales (machete), utilizando el sistema de corte en capilla. En lo posible, los individuos arbéreos menores o iguales a 5 cm de DAP se
inclinaran momentaneamente a fin de evitar su corte.

+ No se cortaran especies vegetales en peligro de extincién, para lo cual la comisidn topografica ird acompafiada de un experto en el tema. Se debera
informar a la autoridad ambiental sobre la presencia de dichas especies.
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ACCIONES A DESARROLLAR

Corte de vegetacion + En éreas de arroyos, quebradas, nacederos, no se permite el corte de vegetacion por debajo de 40 cm del nivel del suelo. En estos tramos el personal
deberé tener especial cuidado para transitar con seguridad.

* Por ninglin motivo se cortaran especies frutales, sin importar el tamafio.

« Siempre que sea posible se harén trochas tipo tdnel en las cuales la remocion de vegetacion se limitara al ancho especificado, con altura méxima de 2 m
(figura 7.1). Esta técnica implica el corte 0 amarre de ramas bajas hasta lograr la altura deseada. Este método sera obligatorio cuando se transite a través de
la vegetacion asociada a cuerpos de agua.

+ Troce de material en tamafios minimos y esparcimiento sobre areas verdes como abono, aprovechamiento dentro del proyecto o donacion a la comunidad
(para vivienda, carbén de lefia, otros).

+ La seleccion del sitio y del método de disposicién del material de corte sobrante se hara considerando el riesgo de incendio.
* Se evitara colocar el material vegetal removido durante la trocha, a una distancia inferior a los 50 m de los cuerpo de agua.
* No se permitira la quema de vegetacion o del material de corte dentro del area del proyecto.

Disposicion de material vegetal

Cruce de cuerpos de agua « Evitar obstruccion por depoésito inadecuado de material vegetal en cuerpos de agua.
+ Empleo de estructuras temporales para cruces.

Figura 7.1
Trocha tipo tanel

2.00m
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Manejo ambiental de actividades de construccion de Estaciones de Desmonte, limpieza y disposicion de residuos vegetales
Almacenamiento y Bombeo
|| ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO "
EJECUCION  DEL
PROYECTO "
OBJETIVO:

- Evitar la afectacion de areas fuera de las establecidas para intervencion y obstruccion o aporte de sedimentos a cuerpos de agua, mediante el manejo y
disposicién adecuada del material vegetal a retirar.

IMPACTO AMBIENTAL:

- Pérdida de cobertura vegetal como pastos, maleza y vegetacion arboreo arbustiva (de acuerdo con las caracteristicas del sitio de localizacion).
- Arrastre de material particulado de origen vegetal a fuentes de agua.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

PROTECCION

CONTROL

MITIGACION

RESTAURACION COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Delimitacion de &reas a intervenir

» Demarcar segln la dimension de las obras, las zonas de intervencion de las excluyentes con cintas indicadoras de no traspasar e identificacion de
ejemplares a conservar y/o transplantar.

Remocién de material

» Remover el material vegetal solo en las areas requeridas para construccion de la Estacion y demas obras afines.

Disposicién del material

« Evitar la quema de material vegetal debido a la dificil combustion, factibilidad de propagacion de fuego y generacion de emisiones de gas y humo.

* Traslado inmediato del material resultante al sitio de disposicion final y, si resulta conveniente, guardarlo in situ temporaimente. Debe apilarse de modo
que se impida su arrastre a fuentes de agua por lluvia o viento.

+ En lo posible, utilizar el material resultante en programas de recuperacion ambiental y control de erosion o restauracion de taludes.
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7.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL EAB 7020
ETAPA DE CONSTRUCCION o

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Manejo ambiental de actividades de construccion de Estaciones de

Almacenamiento y Bombeo

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Descapote, corte y adecuacion de zonas

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL

PROYECTO |
OBJETIVO:

Evitar mayor afectacion de areas fuera de las establecidas para intervencion, obstruccion o aporte de sedimentos a cuerpos de agua y procesos erosivos,
mediante el disefio adecuado de areas de cortes y rellenos, asi como el manejo y disposicion adecuada del material de descapote y suelos a remover.

IMPACTO AMBIENTAL:

- Pérdida de capa vegetal y suelo superficial organico

- Cambio de uso del suelo

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Delimitacion de areas a intervenir

Demarcar mediante chaflanes y cintas los limites de la zonas de descapote y excavacion, para evitar afectacion de otras areas y disminuir el volumen de
sobrantes o accidentes.

Manejo de aguas de escorrentia
exteriores

Previo al inicio de las obras, se debera garantizar el correcto manejo de aguas lluvias especialmente cuando la construccion se vaya a realizar en zonas de
ladera, para lo cual se proveera un canal interceptor al menos sobre el lado aguas arriba y a un costado de la instalacion, que en lo posible, debera ser el
definitivo para la duracion de la vida del proyecto (figuras 7.2 y 7.3).

Manejo de aguas de escorrentia
internas

+ Se debera evitar el ingreso de aguas lluvias en cada frente de obra y manejar las aguas de escorrentia con arrastre de material particulado, siguiendo las
medidas establecidas en las figuras 7.4y 7.5.

« Las instalaciones de apoyo deberan localizarse cerca de los canales interceptores externos para permitir la evacuacion de las aguas lluvias limpias hacia el
cuerpo de agua receptor.

Remocién de descapote y
suelos

* Remover la capa vegetal y suelo organico solo en las areas requeridas para la construccion de la Estacién y demas obras afines o en los frentes de
disposicion temporal de materiales. Durante esta labor se debe tener en cuenta la posibilidad de hallazgos arqueoldgicos, caso en el cual deberan
suspenderse de inmediato las labores del sitio y dar aviso a la interventoria para efectos de reconocimiento y procedimiento de rescate y salvamento.

+ Mantener los limites de profundidad de excavaciones y la altura de los cortes disefiados en los planos de construccion.
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Figura 7.2

Canal Interceptor de Aguas de Escorrentia Exteriores

Direccion (pendiente)
de la escorrentia de
areas aledafas

Canal interceptor
definitivo

Canal (es) colector (es)

PREDIO DE LA ESTACION
Trampa (s) de de aguas lluvias internas
sedimentos *

Instalaciones de apoyo

<— MLl <€~ SEDIMENTADOR

Vertimiento a BN

cuerpo receptor
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ETAPA DE CONSTRUCCION PAGINA 7.6

Figura 7.3
Manejo de Aguas de Escorrentia

Aguas Aguas Aguas
con sedimentos limpias internas limpias externas

— CANALIZACION —

CAPTACION | INTERCEPTOR
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1, Opcional dependiendo de la magnitud de

~ las obras (volumen de remocién de
suelos para taludes, excavaciones,
explanaciones, etc).

E,‘ Opcional segun hidrodinamica del cuerpo
~ receptor y morfologia de la ribera.

3 Vertimiento a cuerpo de agua receptor.
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Figura7.4

Manejo de Aguas Limpias

Construccion de canal interceptor
(permanente) de aguas de escorrentia
aguas arriba a la Estacién (1), para
evitar su ingreso al predio (Figura 7.1).

Figura 7.5
Manejo de Aguas con Sedimentos

A 4

Construccion de canales o cunetas
principales (definitivos) para coleccion
de aguas lluvias con sedimentos al
interior de la Estacion.

Durante la adecuacion del terreno
(explanaciones), se debera dotar al
terreno de bombeo (pendientado), para
el manejo definitivo de las escorrentias
limpias en la fase de operacion.

A4

Construccion de canal interceptor en
cada frente de obra hasta su
terminacion (temporal); el ingreso de
vehiculos a cada obra se realizara a
través de un sardinel.

(1) Las redes de aguas
lluvias deben disefiarse para
periodos de retorno minimos
de 25 afios.

A

EAB-7-020
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Construccién de canales o cunetas
(temporales) para coleccién de
aguas lluvias con sedimentos,
periférico a cada frente de obra.

A 4

Construccion de  trampa(s) de
sedimento(s), previo(s) a la salida de
la Estacion (ver Figura 7.2).

A

Construccion de disipador de
energia (opcional), adyacente a la
trampa de sedimentos.
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ACCIONES A DESARROLLAR

Remocion de descapote y
suelos

» Material de descapote: Disposicion acorde con la cantidad de material removido ya sea dentro del mismo sitio de la obra para posterior reutilizacién en
empradizacion de taludes o recuperacion paisajistica y ambiental de la obra, de la zona o de areas de préstamo, o disposicién segun lo establece la Resolucion 541 de
1994.

Los cespedones que se retiren del descapote deberan separarse de los materiales orgénicos (capa vegetal o primer horizonte del suelo), con el fin de optimizar el
volumen obtenido para la readecuacion de terrenos.

* Material estéril: En lo posible y dada la calidad, se debe aprovechar el material estéril excedente de los cortes de las excavaciones realizadas dentro del sitio de
construccion para adecuacion del area. Los sobrantes se deben disponer segtn lo establece la Resolucion 541/94.

Disposicion de materiales

« Seleccion del sitio de disposicion temporal o frentes de descarga de materiales de acuerdo con el volumen, ya sea de materiales removidos (descapote, organico o
estéril), suministrados por fuentes de materiales autorizadas existentes en la zona o de explotacion directa (material organico, estéril, bases, sub-bases, arena, grava o
bolo entre otros); asi mismo, se deben considerar ademas las caracteristica fisicas del lugar, localizacion dptima acorde a las obras de construccion de la Estacion y
movilizacién de vehiculos y personal, asi como las caracteristicas geoldgicas y topogréaficas.

« Evitar la colocacion de material sobre zonas con alto nivel freatico y/o susceptibles de inundaciones.

+ La preparacion de los sitios de depdsito temporal de materiales debe contemplar el retiro de cobertura vegetal e implementar medidas de proteccion y control tales
como la instalacién de trinchos de contencion, cunetas provisionales con pendientes moderadas para captacion y control de aguas superficiales, compactacion y/o
cubrimiento del material, que permitan estabilidad del depésito y eviten dispersion y aporte de sedimentos hacia corrientes de agua.

Fuentes de materiales

+ Deberan identificarse las posibles fuentes de materiales autorizadas por las Autoridades Ambientales (CAR'’s) existentes en la zona para suministro del material
requerido en la adecuacion del &rea. En el caso de que no existan dichas fuentes y se opte por la explotacion directa se deben adelantar las siguientes actividades:

- Elaborar un plan detallado antes de iniciar la explotacion, basado en el conocimiento previo de los materiales ya sean aluviales o de cantera disponibles. Este plan
debe incluir la cuantificacién de las existencias por tipo de materiales, el disefio del beneficio de los diferentes bancos y las previsiones de readecuacién morfoldgica y
revegetalizacion.

- Obtener los permisos de explotacion requeridos, expedidos por la autoridad competente.

« Explotacién de materiales aluviales: Localizar la explotacion aguas abajo de puentes y bocatomas de acueductos. Cuando no sea posible obviar esta recomendacion,
se debe establecer con base en la dindmica fluvial, la distancia minima a la cual la alteracion de la calidad del agua comenzaria a ser critica (algunos manuales p.e
INVIAS - Politicas y Practicas Ambientales, fijan la distancia minima en 1 Km).

En caso de realizar la explotacion dentro del cauce, esta deberd realizarse hasta una profundidad méxima de 1.50 m. La explotacion deberé realizarse sobre las playas
mas anchas, procurando utilizar toda la extensién de las mismas.

El método extractivo mas recomendado es la utilizacion de equipo mecanico (retroexcavadora y volqueta). No se deben utilizar sustancias quimicas que puedan alterar
el equilibrio ecoldgico, la calidad del agua o la vida de las personas, fauna y flora.

* Explotacién de materiales de cantera: En la explotacién de canteras se aplican los mismos criterios definidos para el desmonte y descapote, excavaciones y deméas
procesos que impliquen movimientos de tierra. También deberan tomarse en consideracion las disposiciones del Decreto 222/93 del Ministerio de Minas y Energia, al
igual que las siguientes recomendaciones: evitar labores de explotacion en banco Unico, no trabajar alturas de taludes superiores a 10 m, no utilizar zapas para el
arranque de materiales de cantera, establecer controles topogréficos y geotécnicos en los taludes, construir sistemas adecuados de drenaje para las aguas de
escorrentia tanto en los frentes de explotacién como en los patios de cargue, sefializacion de los frentes de trabajo, humedecer los patios de cargue y maniobras para
evitar la emision de material particulado.
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Fuentes de materiales + Una vez terminada la labor de adecuacion del area, las zonas de préstamo asi como los sectores de explotacion de materiales de los rios deberan sujetarse a su
recuperacion mediante la revegetalizacion en zonas donde se pueda realizar y aplicacion de obras de ingenieria necesarias para control de inestabilidades.

Adecuacion del area *Taludes de corte y relleno: Las labores de perfilado deberan realizarse en lo posible mediante retroexcavadora hasta donde lo permitan los limites de seguridad, con
objeto de obtener mayor estabilidad, minimizar el arrastre de erodados y caidos y mejorar el terminado del corte de los mismos.

Se deben ejecutar las obras necesarias para garantizar la estabilidad de los taludes, las cuales incluyen obras civiles y de proteccion geotécnica como son la
construccion de muros de contencion en concreto o gaviones, cunetas de coronacion y conduccion de escorrentias, cobertura con capa vegetal y empradizacion con
pastos y/o especies de baja altura.

+ Rellenos no estructurales: relleno en capas frontales, siguiendo un proceso constructivo de conformacion de plataformas compactadas con rodillo vibratorio, segun las
caracteristicas del suelo.

+ Excavaciones: Las excavaciones para construccion de obras de arte, cimentaciones y zanjas de tuberias entre otras, deberan sefialarse y delimitarse con cintas de
seguridad, las cuales deben colocarse a una altura de 1 a 1.50 m, para evitar la extension innecesaria a zonas que deben ser conservadas y se ayude a la prevencion
de accidentes de equipos y personas.
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7.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL EAB-7.02
ETAPA DE CONSTRUCCION i

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Manejo ambiental de actividades de construccion de Estaciones de

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:

_ Monitoreo arqueoldgico
Almacenamiento y Bombeo
ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL
PROYECTO |
OBJETIVO:

Detectar la presencia de elementos y materiales de valor histérico o arqueoldgico en el area de construccién de la Estacién, dada su importancia en la

contribucion al conocimiento de los asentamientos humanos, fauna o flora que antecedieron en la region y como parte del patrimonio cultural del pais, sin alterar
sustancialmente el ritmo de la construccion.

IMPACTO AMBIENTAL:

Pérdida o deterioro del patrimonio cultural.

PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA

ACCIONES A DESARROLLAR

Duracion de la actividad y
acciones a implementar

« El monitoreo deberd iniciarse al mismo tiempo de ejecucion de la etapa de descapote y remocion de suelos. Para ello y segun los resultados del EIA, se

debera dar a conocer con antelacion el programa de actividades de construccion a la interventoria, con el objeto de coordinar en forma eficiente dicha labor
observando como parametros:

1. En el EIA se debera hacer una prospeccion arqueoldgica para determinar la existencia o no de material de interés. De acuerdo con el resultado, se deberan
adelantar actividades de monitoreo, rescate o salvamento como se indica en la figura 7.6.

2. Durante el monitoreo se debera:

a. Realizar talleres o charlas de induccion a todo el personal que participa en las labores relacionados con los movimientos de tierra con el fin de dar a conocer
la informacion pertinente que permita el minimo impacto a los descubrimientos que puedan realizarse.

b. Supervisién permanente del monitoreo por parte de la Interventoria y/o Unidad Ambiental del Contratista.
c. En el caso de registro de restos arqueoldgicos se procedera a:

- Evaluar mediante apiques, sondeos, barrenos, trincheras o cualquier otro mecanismo la extension, profundidad y densidad del yacimiento encontrado y
determinar si amerita efectuar salvamento (lo cual se realizaria inmediatamente) o rescate arqueoldgico.

- Remitir el proyecto al ICAN (incluyendo la hoja de vida del arquedlogo, con el objeto de que evalle y emita la licencia correspondiente).
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Duracion de la actividad y | -Suspender obrasy realizar el salvamento por medio de una excavacion sistematica con supervision permanente y la aplicacion de normas de seguridad que impidan
. imol t saqueos de materiales. Asi mismo, se debera informar a las autoridades administrativas, educativas y culturales del municipio y/o la vereda sobre las labores de
acciones a iImplementar monitoreo de tal manera que se puedan desarrollar actividades de indole educativa sobre la importancia del patrimonio arqueoldgico.

- Llevar un registro de los sitios de los hallazgos, indicando los materiales arqueoldgicos encontrados, tipo y profundidad de localizacion.
- Producir informes de avance peri6dicos tanto del monitoreo como del salvamento, con copia del informe final al ICAN y centros culturales de los municipios vecinos.

- Analizar, marcar y clasificar los artefactos o restos encontrados para su posterior remisién a museos locales (previa autorizacion del ICAN); si estos no existen, los
investigadores deberan motivar a las autoridades para que destinen salones con las debidas normas de seguridad, donde se guarden y exhiban los restos
recuperados.

- En lo posible, realizar material audiovisual de los restos encontrados y los resultados de los andlisis.
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Figura 7.6
Diagrama de flujo para el manejo
arqueoldgico durante la construccion
1 2 3
RESCATE
PREVENCION MONITOREO SALVAMENTO
(Previo al inicio de obras de
construccion) | |
INDUCCION AL DELIMITACION DEL
INFORMACION A LAS PERSONAL TECNICO YACIMIENTO
AUTORIDADES |
Y A LA COMUNIDAD
I EXCAVACIONES
CONTROL I
) MOVIMIENTOS DE
DELIMITACION TIERRA
DEL YACIMIENTO LABORATORIO
EXCAVACIONES
LABORATORIO RESTOS )
| (solo'si aplica) ARQUEOLOGICOS VALORACION
*
IMPORTANTES NOTABLE
LABORATORIO
| L
INFORME FINAL INTEGRACION DE RESULTADOS
I |
DISCUSION Y CONCLUSIONES
INICIO DE OBRAS 5 GENERALES
EN LA ESTACION I
EDICION Y PUBLICACION
DE INFORME GENERAL
] (*) Implica suspension temporal del frente de obra
DIFUSION DE LOS RESULTADOS involucrado, siendo de horas en el caso de salvamento, o de

dias en el caso de rescate
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7.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL EAB-7.02
ETAPA DE CONSTRUCCION i

NOMBRE DEL PROGRAMA:

Manejo ambiental de actividades de construccion de Estaciones de

Almacenamiento y Bombeo

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Construccién de campamentos e instalaciones de apoyo

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO
EJECUCION  DEL

PROYECTO

OBJETIVO:

Establecer las medidas de proteccion, prevencion y control con las cuales se deberdn construir los campamentos e instalaciones de apoyo, de manera que
generen el minimo impacto sobre el medio. Asi mismo, determinar medidas de mitigacion y rehabilitacién que se sustituyan, en lo posible, las condiciones

originales.

IMPACTO AMBIENTAL:

- Pérdida de capa vegetal y suelo superficial organico

- Cambio de uso del suelo

- Generacion de residuos liquidos y sélidos

PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA

ACCIONES A DESARROLLAR

Ubicacion

Sugerir la localizacion mas apropiada para la instalacion de los campamentos e instalaciones provisionales de manera que no se obstruyan las actividades de
construccion y se afecte en forma minima las areas aledafias al proyecto. Preferiblemente dichas instalaciones deberan concentrarse en un area determinada
y cercanas a a canales interceptores. Dentro de las instalaciones provisionales que se puedan requerir durante la construccion del proyecto se sefialan:

- Instalaciones de servicio al personal administrativo y mano de obra (calificada o no): oficinas, baterfas de bafio, enfermeria, cocina y/o casino etc.
- Talleres de mantenimiento y montaje de equipos

- Bodegas de almacenamiento de materiales, herramientas y equipos

- Zona de almacenamiento y distribucién de combustibles y lubricantes

- Zonas de estacionamiento de vehiculos y equipos, entre otras

- Planta eléctrica

Construccion de instalaciones
temporales

+ Colocar superficies endurecidas con concreto pobre o mezclas de suelo-cemento en las oficinas, bodegas, plantas eléctricas y demas equipos fijos que se
requieran para las obras. El almacenamiento de sacos de cemento debera realizarse en bodegas o containers para evitar el contacto con suelos himedos o
aguas (lluvias o vertidas accidentalmente) que ocasionen el fraguado del mismo.

+ Utilizacion de elementos reciclables o reutilizables.
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Construccion de instalaciones
temporales

+ Evitar la dispersion de materiales de construccion acumulados en la zona de trabajo, tales como arena y grava, mediante la disposicion en sitios especificos
colocando entre ellos separadores de madera 0 muros y trampas de sedimentos alrededor de la zona, que permitan la recoleccion de los materiales que resulten

arrastrados por accién mecanica de la maquinaria, el viento o las lluvias.

Manejo de aguas lluvias

Las oficinas, containers, talleres, bodegas, plantas eléctricas y cualquier otra instalacion temporal que tenga techo, debera contar con canal perimetral y bajante
para disposicion de aguas lluvias en el sistema construido para tal fin (o localizacion cercana al canal perimetral de la obra como indica la figura 7.2, para omitir la
construccién de canales para cada instalacion), o en terrenos alejados de las obras y transito de vehiculos (figura 7.7).

Manejo de aguas aceitosas y
potencialmente aceitosas

+ El disefio de las instalaciones definitivas para todo equipamiento que maneje fuentes fijas de aguas aceitosas o potencialmente aceitosas, debera contar con un
un area suficiente para labores de mantenimiento, al interior de la rejilla perimetral que colecta esta agua (figura 7.8), conectada al sistema de aguas aceitosas.

« Las fuentes de generacion de dichas aguas puede originarse en fuentes fijas o fuentes méviles como se relaciona a continuacion:

Aguas Aceitosas y Potencialmente Aceitosas

Plantas eléctricas,

Talleres (Ver figura 7.7y 7.8)
compresores, etc.
Piso en suelo cemento o
concreto (segin la fase del
FUE_NTESIFI‘]AS proyecto) para colocar la fuente
( REROTEIeS y emisora
Definitivas)
Almacenamiento Instalacién bajo cubierta, con
Bodegas control aguas lluvias

combustibles

y lubricantes
Caja recolectora o caja ciega,
con tapa

Cuneta o rejilla perimetral a la
fuente emisora

En lo posible y durante la fase de construccion, deberan preferirse las cajas ciegas y evitar las trampas de grasas, en cuyo caso, se hara conexion a la red de
aguas aceitosas. En las areas con cajas ciegas, se debera evitar el lavado de pisos; las cajas ciegas tendran una vida 0til corta (solamente durante la fase de

construccion).
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Manejo de aguas
aceitosas y
potencialmente

aceitosas Maquinaria pesada Bombas

Aguas Aceitosas y Potencialmente Aceitosas

FUENTES

A Uso de elementos preventivos:
MOVILES

Bandejas, mantos y traperos (mopas) oleofilicos,
arena, aserrin, envases para almacenamiento de
aceites y lubricantes (boca angosta, base ancha
y tapon), embudos, palas y carretilla para

Motores de combustion
recoger eventuales derrames, otros.

para equipos portétiles
(plantas eléctricas,
compresores, etc.)

Manejo de aguas | La clasificacion de los tipos de aguas domésticas y sus fuentes emisoras se pueden resumir en:

domésticas ylo
sanitarias Aguas Sanitarias
AGUAS
p NEGRAS
AGUAS SEGREGACION
SANITARIAS DE AGUAS
AGUAS

GRISES
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Manejo de aguas

domesticas ylo SEGREGACION DE AGUAS
sanitarias ‘ ,

AGUAS
AGUAS GRISES NEGRAS
Duchas, Sanitarios
lavamanos, S hnales
lavaplatos

v

Obras Secundarias
(Accesos, lineas de

Obra Principal agua, energia, otros)

(Estacion)
Trampa de grasas

-

N
Pozos Sépticos 6

. Letrinas Portatil
Sistema Paquete de glpnaspontaties

Sistema de Aguas tratamiento
Lluvias (equipo temporal)

-

Campos de
Infiltracién, lechos
fitopedologicos
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Figura 7.7
Manejo de Aguas Lluvias para Cubiertas de Edificaciones

Cubiertade la Canal
edificacion perimetral

aguas lluvias

Canal
perimetral -.I_

aguas lluvias

Bajante aguas
lluvias

\ Alcantarilla de

aguas lluvias

g =

7.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
ETAPA DE CONSTRUCCION

EAB-7-020

PAGINA 7.17

Figura 7.8
Manejo de Grasas y Lubricantes en Edificaciones (vista en planta)

Piso en suelo cemento

Fuente fija emisora de aceites
y/o lubricantes
(y/o quimicos)

Area para mantenimiento

Cuneta perimettal

Caja ciega con tapa -
(fase de construccion)

Tejado o cubierta

Conexion al sistema de aguas aceitosas
(instalacién fase de operacién)
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Manejo de aguas | 1. Localizacion de sistemas de tratamiento de aguas domeésticas:
domeésticas y/0 | a) Pozos sépticos y campos de infiltracion
sanitarias - Cuando se utilicen pozos sépticos, el campo de infiltracién debe localizarse a no menos de 100 m de cualquier corriente de aguaZ.

- El campo se construira preferiblemente sobre terrenos con suficiente porosidad para permitir la infiltracién del agua residual; necesariamente deberan realizarse pruebas locales de
percolacion. De lo contrario, habra necesidad de acondicionar el sitio para construir el lecho.

- El pozo se ubicara de tal manera que el viento no lleve olores a las &reas habitadas.

- No se podra construir un pozo séptico sobre areas inundables o con alto nivel freatico. Para evitar la entrada de aguas lluvias, el area del pozo se dotara de un canal interceptor
alrededor de la unidad.

- El tanque 0 pozo séptico debe localizarse en un sitio accesible para su limpieza e inspeccion y a no menos de 3.5 m de cualquier edificacion.
b) Sistema de paquete temporal

- No hay restricciones especiales, excepto su ubicacion frente a la direccion de los vientos. La localizacién dependera sobre todo de los factores de costos (longitud de tuberias,
consumo de energia, etc.).

2. Aspectos de disefio y construccion.
a. Pozo y campo de infiltracién:
- El disefio y la construccién de pozos sépticos, campos de infiltracion y letrinas sanitarias considerara entre otros los parametros indicados a continuacién:

- La figura 7.9 muestra el esquema tipico de un pozo o tanque séptico y sus componentes, el cual debera dimensionarse para el nimero total de personas que participara en la etapa
de construccion y conectarse a un campo de infiltracion.

La construccién del campo de infiltracién se realizara en la forma indicada por la figura 7.10. En la misma se establecen las dimensiones del campo en funcién de los resultados del
ensayo de percolacion.

b. Letrina:

- La figura 7.11 esquematiza la letrina sanitaria.

c. Paquete o planta de tratamiento:

- Cuando la decision sea instalar una planta de tratamiento, en el Plan de Manejo Ambiental deber incluirse la siguiente informacion minima: Tipo de planta; especificaciones
técnicas (capacidad, tiempo de retencion hidraulico, etc) y planos de la planta; calidad final esperada para el agua residual; tipo y consumo esperado de productos quimicos (si los
hubiere); residuos de la planta y previsiones para su manejo y disposicion final.

1 Fuente: Guias ambientales para campos. Ministerio del Medio Ambiente
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Manejo de aguas| 3.Mantenimiento del sistema

don_\espcas 0| - El mantenimiento de las plantas de tratamiento sera el que recomiende el fabricante o disefiador. Para los demas sistemas (pozos sépticos, letrinas), las siguientes
sanitarias recomendaciones orientan la accion a seguir:

- Elaborar un programa de inspeccion y mantenimiento, asi como de capacitacion para instruir acerca del funcionamiento del sistema.

- No adicionar productos quimicos o desinfectantes que inhiban la accion bacterial.

- Extraccion periédica de grasas y sedimentos de trampas y cajas de inspeccion.

- La letrina sanitaria debe dotarse de un recipiente con cal y tierra, mezcla que el usuario adicionara al foso cada vez que se utilice el sistema.
- Los lodos y las grasas u otros sélidos que se extraigan del sistema iran a relleno sanitario.

Figura7.9
Esquema Tipico Tanque Séptico

Tapa removible Concreto 1:2:4

L Nivel de agua 25 cm minimo 3 )
i isen 37" ) Didmetro 4

= A , Nivel de agua z
[

Igr?guccié(rjle 30 cm ¢
4 de i

didmetro
minimo 40 cm

Salida a campo
de infiltracion o
pozo de
absorcion

Ladilo o Diametro 4"
concretol:2:

4, si se usa _
concreto,

debera llevar
varilla ~ 3/8”
cada 20 cm « |-1 >
de centro a

centro  en Concreto 1:2:4 10 cm 10 cm

amhos €
sentidos l‘

Tabique divisorio
«—

< L,

L1, L2, H, Dy A se determinaran de acuerdo al cuadro 7.1
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Cuadro 7.1

Capacidades requeridas para los tanques sépticos de campamentos

Namero de personas

Tipo de tanque
septico Campamentos
q = 95 l/huésped/dia
A Hasta 15
B 16-24
C 25-32
D 33-40
E 41-47
F 48-55
G 48-55

Dimensiones recomendadas

Capacidad liquida Largo Profundidad i
nominal del tanque ~ Ancho A (metros) (metros) Cap?ﬁ;?;:) total
(itros) (metros) L L, Liqudo  Total
Comp.1  Comp. 2 D H
1500 0,7 13 0,6 12 15 2000
2250 0,9 13 0,7 13 1,6 2880
3000 1,0 15 0,8 14 1,7 3910
3750 11 1,6 0,8 15 18 4750
4500 1.2 1,7 0,8 1,6 19 5700
5250 13 18 0,9 1,7 2,0 7000
6000 13 19 1,0 18 2,1 7920

Fuente: Revista Empresas Publicas de Medellin. Volumen 10, No. 2, pagina 55.

EAB-7-020
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Figura 7.10

Campo de Infiltracion

Caja de distribucion

Tubo de ventilacién

0.6m

06-1.2m

Tabla de agua

ETAPA DE CONSTRUCCION

Efluente de Tanque séptico

Tuberia de distribucion perforada
Méxima longitud 25 m., diametro 4 pulg.

Tubo de ventilacién

0.30 m (cubierta)

R L T LT L L Loy Loy Lo LT
o 0.30 m grava de 2 a

6 cm de diametro

d u
P T Ty ]

PAGINA 7.21
TIEMPO DE AREA DE ABSORCION
PERCOLACION POR PERSONA (m?)
Periodo negesario para
Mgaca deagus nasy | FACTOR()
2 0 MENOS 12
3 14
4 1.7
5 19
10 2.2
15 30
30 4.2
60 5.6

ES NECESARIO HACER

MAS DE 60 DISENO ESPECIAL

(1) PARA MULTIPLICAR POR EL NUMERO DE PERSONAS
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Figura 7.11
Diagrama ilustrativo
letrina sanitaria
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NIVEL DE PISO
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Manejo de residuos sdlidos + Previo al inicio de las obras y durante la misma, se deberan definir centros de transferencia (méximo dos sitios), para el almacenamiento de los residuos y transporte a
los sitios de disposicion final y/o reciclaje. Estos sitios, localizados preferiblemente cercanos a los accesos de la obra, deberan contar con éareas cubiertas y
equipamiento similar al mostrado en las figuras 7.7 y 7.8, para el guardado de los recipientes con contenidos remanentes que puedan afectar las aguas y suelos
(canecas de lubricantes, latas de pinturas, solventes y similares); igualmente, debe preverse el uso de sistemas de almacenamiento y retiro de remanentes como el
mostrado en la figura 7.14.

+ De la construccion y operacion de instalaciones temporales se puede presentar la produccion de residuos sélidos tales como los sefialados en el cuadro 7.2, siguiendo
para su adecuado manejo y disposicién conceptos como el de segregacion expuesto en la figura 7.12. Para efectos de determinar si el residuo es o no peligroso se
aplicaran las definiciones contenidas en la Resolucion 2309/86 del Ministerio de Salud y la Resolucién 189/94 del Ministerio del Medio Ambiente.

+ Desde el inicio de las actividades de construccion, se deberan colocar las canecas y recipientes de recepcion temporal de basuras y residuos solidos en las diferentes
instalaciones de la obra y mantener el personal dedicado a este manejo, el cual deberd ser entrenado y dotado de los elementos y herramientas necesarias para
desempefiar la labor, garantizando sus condiciones de salubridad y seguridad.

+ Los residuos se deberan disponer en los sitios autorizados, para lo cual se referencian como alternativas de disposicion las presentadas en el cuadro 7.3. En caso de
requerirse la disposicién de residuos especiales el constructor debera tramitar la autorizacién correspondiente ante las autoridades competentes. La disposicién de
residuos sélidos en general debera satisfacer los siguientes objetivos de calidad:

- EI método o técnica de disposicion debe estar acorde con las caracteristicas del residuo.
- La disposicion debe pensarse teniendo en cuenta los efectos ambientales del método o técnica adoptada.
- EI método o técnica deberd ser analizado para cada caso en particular, determinando el méas favorable a nivel ambiental y para el proyecto.

« El constructor debera garantizar y ejercer el control estricto sobre la correcta seleccion de los residuos previa a su disposicion final, observando para ello necesidades
minimas para la clasificacion de los mismos como las descritas en el cuadro 7.4 y figura 7.13, evitando su mezcla mediante una supervision diaria de los recipientes de
almacenamiento. El cumplimiento de estas necesidades marcara el éxito en los proyectos de segregacion y reciclaje y/o recuperacion que se establezcan.

+ Se deberan identificar opciones para la reduccion de los residuos sélidos generados como las que se citan en el cuadro 7.5.

« Por otra parte, en el diseno de la Estacion debe preverse un centro de transferencia de residuos sélidos para la fase de operacion, sitio en el cual se dispondran
TODOS los residuos sélidos (excepto los atinentes a la bioremediacion), con cubierta y manejo de aguas lluvia, rejillas para la captacion y control de derrames, etc.
(figuras 7.7, 7.8 y 7.14).

Desmantelamiento Y | Sobre este aparte se hara referencia en el capitulo 10 de la guia.
abandono
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Cuadro 7.2

Inventario de Residuos Sélidos que se pueden presentar durante la

RESIDUO

Suelos contaminados

Chatarra

Canecas

Empaques,
embalajes

envases Yy

Papel, carton
Basuras domésticas

Escombros de construccion

RESIDUOS PELIGROSOS

Baterias de vehiculos vy
magquinaria

Baterias secas

Filtros

Textiles contaminados con
hidrocarburos

Grasa mecanica

Residuos de atencién de
pacientes en campamentos

Construccion y Operacion de Instalaciones de Apoyo

CARACTERISTICAS
Tierra contaminada por derrames de hidrocarburos, grasas o de productos
quimicos utilizados en la construccion.

Partes y piezas de equipo; tuberias; laminas, etc, casi siempre contaminada
con aceite, grasa mecanica o productos quimicos.

Tambores metalicos contaminados con productos quimicos o con lubricantes.

Materiales diversos (metal; plastico; madera) asociados a la presentacion de
los insumos y otras compras.

Materiales asociados a las actividades de oficina y sala de control.

Residuos asociados a la actividad de tipo doméstico (campamentos; casinos;
cafeterias, bafios).

Materiales de construccién no utilizables.
CARACTERISTICAS

Contienen &cido diluido y se fabrican con laminas de plomo.

Utilizadas en equipos de comunicaciéon o en aparatos electrénicos. Algunas
contienen metales pesados diferentes del plomo.

De aire, combustible o aceite, utilizados por los vehiculos y algunos equipos
industriales.

Guantes, overoles, estopa, trapos y otros textiles contaminados con
hidrocarburos.

Residuos de grasa que se producen durante el mantenimiento de equipos
industriales y de vehiculos al servicio de las obras. Se considera un residuo
peligroso.

Desechos patdgenos, drogas vencidas, placas radiograficas, muestras de
laboratorio y otros desechos propios de enfermerias y centros de salud.
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Figura 7.12
Concepto de Segregacion de Residuos Sélidos

GENERADORES
Actividad doméstica Actividad industrial
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DEL CAMPAMENTO
NIVEL MINIMO DE SEGREGACION
RESIDUOS PELIGROSOS OTROS RESIDUOS
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| Recuperables | .
% ()
0 =
w O
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CUADRO 7.3

llustracion sobre alternativas para disposicion
de residuos sdlidos

ALTERNATIVAS
RESIDUOS A DISPONER RELLENO
RELLENO SANITARIO INCINERACION SEGURIDAD BIODEGRADACION ESCOMBRERA
Residuos organicos domésticos X X X
Residuos inorganicos no X N
peligrosos
Residuos peligrosos X X
Lodos aceitosos X X

Escombros de construccion X
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Cuadro 7.4

Necesidades minimas del sistema de clasificacion de residuos

REQUERIMIENTO

Divulgacion del procedimiento de clasificacion
establecido.

Disponer de recipientes identificados por tipo de
residuo (entre 3 y 5 tipos), convenientemente
ubicados en los sitios de generacion.

Organizacion del sistema de recoleccion con base
en el esfuerzo de clasificacion establecido.
Definicion de procedimientos para la recoleccion.

Implementar un sistema de registro de generacion
de residuos por tipo, integrado al sistema de
informacién de la gestion ambiental del campo.

NECESIDAD QUE SATISFACE

Informacion a los generadores para que puedan
participar en la aplicacion.

Facilidad para almacenar residuos en concordancia
con las exigencias del procedimiento establecido.

Evitar que el esfuerzo de clasificacion se pierda
durante la recoleccion de los residuos.

Complementacion del conocimiento del problema y
generacion de la informacidn requerida por el sistema
de indicadores de la gestion.

COMO DESARROLLARLO

Talleres en los cuales se explique, evalle y concerte
el procedimiento.

+ Andlisis de necesidades.

+ Adecuacion de recipientes de recoleccion.

+ Ubicacion en sitios establecidos.

+ Andlisis de necesidades.

+ Organizacion del sistema de recoleccion.

+ Definicion de puntos de destino de residuos

recolectados, segun su naturaleza.

Los residuos recolectados selectivamente se pesan
en cada recorrido del camion recolector. Los datos
generados se llevan al sistema de informacion de la
gestion ambiental.
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(1) Incluye biodegradables
(2) Bajo ninguna circunstancia podra
realizarse la disposicién en el sitio de las

obras.

7.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
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Figura 7.13

Concepto de Segregacion de Residuos Sélidos

ALTERNATIVAS PARA LA
DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
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RESIDUO

Suelos contaminados

Chatarra

Llantas

Tambores metalicos

Baterias (Plomo y secas)

Residuos domésticos

Empaques y  envases

reutilizables

Envases no retornables de
icopor, cartdn y plastico

7.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
ETAPA DE CONSTRUCCION

Cuadro 7.5

Identificacidén de oportunidades para reduccién de residuos sélidos

OPCIONES PARA REDUCIRLO

1. Mantenimiento preventivo equipos Yy tuberias.

Reposicion de equipos.
2. Diagndstico ambiental (analisis de riesgos).

3. Procedimientos operacion y mantenimiento.

1. Definicion precisa de chatarra.

2. Recuperacion de partes para reincorporarlas a la
produccion.

1. Devolucién al proveedor.

2. Implementacién de programas y acciones para
aumentar la vida util.

Cambio presentacion del producto (envases reutilizables)
o devolucion de tambores al proveedor.

Devolucién a proveedores para reciclaje - recuperacion.

Clasificacion en la fuente.

Devolucién al proveedor.

Sustitucion por elementos reutilizables.

DESCRIPCION

Evitar la contaminacion del suelo mediante la prevencion de
derrames por fallas de equipos o0 manipulacion de recipientes (figura
7.14), o imputables a procedimientos operacionales o de
mantenimiento.

Programa de recuperacion de partes y piezas de equipo para
incorporarlas a la produccidn, bien sea en la misma instalacion, o en
otras (mercado de piezas recuperadas).

a) Mantenimiento de las llantas (calibracion; balanceo; rotacion).

b) Establecer convenios de devolucion con proveedores.

Establecer convenios con proveedores.

Establecer convenios con proveedores.

Implementar  sistema efectivo de clasificacion que facilite

reciclaje/recuperacion y evite mezcla con residuos peligrosos.

Establecer convenios con proveedores.

Utilizacién de vajilla retornable para el suministro de alimentacién en
campo, por parte de los contratistas.
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Figura7.14
Alternativas de almacenamiento de barriles de combustible, aditivos u otros
para la prevencién de contaminacion de areas adyacentes

A. Almacenamiento de barriles en estantes B. Plataforma de barriles en ruedas

. C. Soporte, contenedor y recipiente colector
@ ]
— °
L Y 0 (£]
-
7 -
Bandeja contenedora ¢ - Bandeja contenedora _
(110% del volumen del barril) L — (110% del volumen del barril)

Bandeja contenedora
(110% del volumen del barril)
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:

Manejo Ambiental de Actividades de Construccion de Estaciones de

Almacenamiento y Bombeo

Construccion de obras civiles y montaje de equipos

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL

PROYECTO "
OBJETIVO:

Adelantar las labores de construccion y montaje de equipos e instalaciones propios de una Estacion de Aimacenamiento y Bombeo, de manera que se evite la

proliferacion de efectos sobre el medio circundante y se logre la adecuada mitigacion de los efectos controlados en la zona de construccion.

IMPACTO AMBIENTAL:

- Contaminacion por residuos sélidos (cementos fraguados, mezclas de concreto rechazadas, empaques, cajas y embalajes de equipos, colillas de soldadura,

etc) y liquidos (aditivos para concreto, aceites y grasas, pinturas, disolventes, quimicos de preparacion, entre otros)

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

PROTECCION

CONTROL

MITIGACION

RESTAURACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Construccion de obras civiles

entre otros).

* Se deberan tener en cuenta las actividades y medidas ambientales aplicables referenciadas en las fichas correspondientes al corte y adecuacion de zonas y
construccion de campamentos e instalaciones temporales (p. Ej.: excavaciones, taludes, manejo de aguas de escorrentia, aceitosas y de residuos sélidos,

Tanque sumidero

+ Dado que los sumideros son sistemas subterraneos, se deberd instalar una cubierta o techo sobre el &rea para evitar el ingreso de aguas lluvias a los tanques
(aplica de acuerdo con la ubicacion de los mismos). Igualmente se deberan construir bordillos para evitar el ingreso de aguas de escorrentia.

+ Debera considerarse la conexion al (a los) tanque(s) sumidero de todos los sistemas y/o equipos que asi lo requieran para la etapa de operacion, sefialando
entre ellos los que se indican en la figura 7.15.

+ Adelantar las medidas de manejo pertinentes al manejo de residuos sdlidos y prueba hidrostatica, las cuales se relacionaran mas adelante en la ficha
referente a montaje de tanques y ductos.
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ACCIONES A DESARROLLAR

Separador APl / CPI + Deberd construirse en concreto impermeabilizado y con capacidad suficiente para atender eventualidades como mantenimiento del sistema o futuras ampliaciones
(Ej.: compartimento adicional).

* Se debera instalar un tanque igualador (regulador de flujo) antes de la entrada al API/CPI.

« El sistema de aguas aceitosas conectado al API/CPI, debera ser independiente del sistema para aguas lluvias y con registro de volumen y monitoreo de la calidad
del efluente en la descarga.

+ Se debera hacer conexion de todas aquellas areas aceitosas y potencialmente aceitosas al sistema que maneja dichas aguas, entre ellas las indicadas en la figura

7.16.
Piscinas y/o Iagunas de | °Deberd emplearse material impermeabilizante (geomembrana, concreto impermeabilizado, o equivalentes), de tal forma que se eviten infiltraciones y contaminacion
estabilizacion del suelo o aguas subterraneas. Asi mismo, debera construirse un bordillo perimetral a las mismas que evite el ingreso de aguas de escorrentia.

+ Se deberén construir barreras o cortinas para mantener o asegurar el tiempo de retencion del flujo.

Figura 7.15
Descargas de hidrocarburos a tanque sumidero

Purgas de vélvulas
(de seguridad, de drenaje, etc)

| | | | | | Atanque de relevo

Trampas de Sistemas de filtracion Bombas y casa Laboratorios y
raspadores y medicion de bombas casetas de gravitografos

| | | | | L

>

Maltiples Lineas de flujo
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Figura 7.16
Descargas a sistemas de aguas aceitosas y separador API/CPI
Escorrentias
provenientes de canales
[t arques Aguas de lavado de perimetrales de areas JERRPE1os
de almacenamiento areas de proceso de tratamiento T
SISTEMA DE AGUAS ‘|' ‘l' ‘I’ > SEPARADOR API/CPI —> &
ACEITOSAS T
Aguas de patios de Residuos liquidos l h
tanques de talleres .
(después de un incidente Lodos a tratamiento

de contaminacién)

ACCIONES A DESARROLLAR

Instalacion y montaje de * Se deberan construir cunetas perimetrales para aguas aceitosas en zonas que contemplen la instalacion de motores de combustion interna y/o compresores,
equipos bombas, entre otros, incluyendo &reas de mantenimiento.

+ Construir fosos o carcamos para retencion de aceites dieléctricos alrededor de transformadores, dada una eventual fuga en los mismos.

* Impermeabilizacion de areas subyacentes a los equipos (concreto impermeabilizado, o equivalentes).

« Deberan recolectarse las aguas lluvias en cubiertas con canales y bajantes para disponerlas al medio.

+ Deberd evitarse el montaje de transformadores que contengan PCB's, asi como de equipos de mantenimiento contaminados con este producto.

« Los residuos sélidos y liquidos generados durante el montaje, instalacion y pruebas de los equipos deberan disponerse en forma adecuada, referenciando como
posibles alternativas de disposicion las indicadas en el cuadro 7.6

Construccion de llenaderos ¢ Las islas de cargue y descargue de hidrocarburos deberén ser ubicadas bajo techo en forma estratégica (preferiblemente con sobrealto periférico para evitar el
para cargue y descargue de ingreso de aguas de escorrentia, y pendiente adecuada hacia el centro de la isla, en donde, en lo posible, se colocara una rejilla para la coleccién de eventuales

. derrames, la cual estara conectada a un sumidero o al sistema de aguas aceitosas, segin sea el caso). Ver figura 7.17.
hidrocarburos de carrotanques

+ Para facilitar la maniobrabilidad de los carrotanques en las vias internas, estas tendran un ancho minimo de 6 m y con flujo de circulacuién unidireccional, de
manera que permitan el facil acceso y rapida evacuacion en caso de emergencia.

+ Se debera impermeabilizar el area subyacente (geomembrana, concreto o equivalentes).
* Recolectar las aguas lluvias de cubiertas con canales y bajantes evitando el contacto con areas aceitosas.

+ Construir una cuneta perimetral interna a la locacion bajo cubierta para recoleccion de aguas aceitosas con direccion al API/CPI.
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Figura 7.17

Medidas de manejo para islas de cargue y descargue de hidrocarburos
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ACCIONES A DESARROLLAR

Construccion de llenaderos + Se debera construir un sistema de trasvase a tanque de almacenamiento, para el caso en que durante el cargue de combustible, se observe alguna fuga

para cargue y descargue de procedente del carrotanque.
hidrocarburos de carrotanques + Se debe construir en el sitio de llenadero un sistema contraincendio (tanque de espuma), asi como sensores de humo y flama. Adicionalmente se debera contar con
equipos y materiales necesarios para atencion de contingencias operacionales, como por ejemplo, arena, palas, etc.

« El sitio debe contar con un sistema inteligente de control de tablero, de manera que ante cualquier eventualidad en la zona de llenadero, se suspenda
inmediatamente el bombeo de combustible desde los tanques de almacenamiento. Debe existir ademéas un sistema de parada paralelo al anterior, para operacion
manual por parte de los operarios de las islas, localizados en sitios visibles, accesibles y alejados.

« Se debera prever una buena iluminacion, no solo para realizar los servicios propios de llenado, sino para disponer de una buena visual para detectar cualquier
anomalia en la operacion de las islas o carrotanques.

+ La zona debe disponer de un sistema de lavado automatico de ojos y ducha, para limpieza en caso de derrames operacionales.

Cuadro 7.6

Alternativas para disposicion
de residuos durante la instalacién y montaje de equipos

ALTERNATIVAS

RESIDUOS A DISPONER DESCRIPCION

RELLENO
RECICLAJE SEGURIDAD

- Almacenamiento temporal en tambores con tapa

- Reutilizacién dentro del proyecto (Ej.: lubricacion de formaletas)
Residuos de aceites y grasas X - Cesion a la comunidad

- Centros de reciclaje local

- Entrega a proveedor

- Almacenamiento temporal en tambores con tapa
. . - Disposicion en centros de reciclaje local
Colillas y discos de soldadura X - Disposicion de colillas en relleno de seguridad

- Entrega a proveedor

Empaques y embalajes de X - Reutilizacion dentro del proyecto (Ej.: construccién de formaletas, trinchos, otros)
- Cesion a la comunidad
madera y metal - Centros de reciclaje local
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Manejo Ambiental de Actividades de Construccion de Estaciones de Montaje de Tanques y Ductos
Almacenamiento y Bombeo

|| ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL
PROYECTO |
OBJETIVO:

- Establecer los criterios de disefio ambiental para el montaje de los tanques y ductos, de manera que repercutan favorablemente en el manejo ambiental durante la fase de

operacion.

- Prevenir y mitigar los efectos ocasionados por la ejecucion de esta actividad durante la etapa de construccion sobre la calidad del aire y aguas existente en la zona de influencia,
aplicando las medidas necesarias para el manejo y disposicion adecuados de los residuos generados.

IMPACTO AMBIENTAL:

Contaminacion del suelo y las aguas superficiales y subsuperficiales debido a posibles derrames o contingencias en los tanques de almacenamiento o en los ductos, durante la

etapa de operacion.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Manejo de aguas superficiales La proteccion del sistema de aguas lluvias exige que los tanques de almacenamiento de hidrocarburos (crudo, combustibles) y aditivos se encuentren

en patio de tanques.

confinados. El confinamiento tendra las siguientes caracteristicas (figura 7.18):

« El patio del tanque debera construirse con concreto impermeabilizante o geomembrana como una medida de proteccién de las aguas subterraneas y para
facilitar la recoleccion del hidrocarburo en caso de derrames.

« El confinamiento tendra una capacidad minima de 1.1 veces la capacidad del depésito de mayor tamafio instalado dentro del mismo. La cara interna del
dique confinante debera construirse preferiblemente en concreto impermeabilizante.

« Al interior del dique se construird un canal perimetral (o en dos costados dependiendo de la pendiente) previsto para que fluyan hacia alli las aguas lluvias
confinadas en el patio y los hidrocarburos derramados en una contingencia.

+ El canal desaguara sobre una o varias cajas que alimentan el sistema de drenaje del patio.
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Canal de recoleccién con conexion al
sistema de aguas lluvias y aceitosas

segun sea el caso \

Concreto impermeabilizante,
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- Patio del tanque

- Cara interna del dique

Drenaje aguas ——>

superficiales patio de
tanques
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aguas lluvias
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Figura7.18

Conceptualizacion red de drenaje de patios de tanques
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ACCIONES A DESARROLLAR

Manejo de aguas
superficiales en patio de
tanques.

« El sistema de drenaje del patio se construira en tuberia, con las caracteristicas apropiadas para el caso.

+ La linea de drenaje del patio estara dotada obligatoriamente de vélvula, la cual permanecera cerrada; solamente sera abierta cuando se drena el patio por
un operador autorizado. Las Compaiiias estableceran procedimientos escritos para operar el sistema de drenaje de los patios de tangues.

+ La linea de drenaje del patio tendrd doble opcion de descarga: hacia la red de aguas aceitosas cuando ha habido una contaminacion, o hacia el medio
ambiente (red de aguas lluvias de la instalacion), cuando el agua confinada se encuentre limpia.

+ El agua dentro de los tanques se drenar4 a través de tuberias, no de canales abiertos. El sistema de drenaje sera independiente del de los patios y estara
conectado a una red de aguas aceitosas. El hidrocarburo remanente se evacuara por un sistema de desocupacién hacia el tanque de relevo antes de
comenzar el mantenimiento.

« Las valvulas deberan ser preferiblemente de espiga aérea, para visualizar a la distancia si se encuentran cerradas o abiertas. Igualmente, se debera dotar
de sefializacion a todas las valvulas y tuberias (contenido, origen y destino) para evitar errores operacionales.

* En todos los tanques de almacenamiento, cualquiera que sea su contenido (incluyendo los de agua contraincendio en caso de existir), deben disponer de
sistemas modernos de medicion del nivel asi como de alarmas de alto y bajo nivel.

Manejo de aguas
subsuperficiales en patio de
tanques

* El suelo inferior a la base de los tanques, debera impermeabilizarse necesariamente con geomembrana, de manera que permita aislar la cimentacion y el
subsuelo de cualquier tipo de fuga (figura 7.19).

+ Se debe construir una caja de recoleccién (por fuera del dique) conectada por tuberia a una caja de inspeccién que permitira detectar las posibles fugas que
presente el fondo del tanque y que se recolecten sobre la geomembrana.

Wet Sand Blasting

* Las labores de limpieza se deberan realizar con chorros de arena himedo (wet sand blasting), una vez finalizada la construccion del tanque. Asi mismo,
para el control de la labor al exterior, deberan emplearse mecanismos para evitar la dispersién de polvo (Ej.: campanas plasticas alrededor del operador de
sand blasting).

+ El manejo y disposicion final de las arenas se muestra mas adelante.

Soldadura de tanques

» Como medida de seguridad, se recomienda no utilizar soldadura en zonas donde se esté haciendo uso de pinturas, limpieza con disolventes 0 materiales
inflamables.

« El manejo y disposicion final de las colillas y discos de soldadura, se presenta mas adelante.

Radiografia de los tanques

* Previo al inicio de las actividades de radiografia, el constructor debera elaborar los manuales de procedimientos ambientales que utilizara, con énfasis en las
distancias de seguridad para definir aislamientos. Asi mismo, debe incluir las medidas para el manejo, control y seguimiento de las fuentes radioactivas.
+ EI manejo y disposicion final de los liquidos de revelados utilizados se presenta posteriormente.




VERSION No. 1 7.2 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL B
PR ETAPA DE CONSTRUCC'ON PAGINA 7.39

Figura 7.19
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ACCIONES A DESARROLLAR

Prueba  Hidrostatica €N | . previo al inicio de las actividades de la prueba, el constructor deber elaborar un manual detallado sobre los procedimientos a realizar, incluyendo el
tanques y tuberias inventario de quimicos a utilizar, sitios de tratamiento, alcances de los andlisis fisico-quimicos, fuente de captacion de aguas (ver xxxxxx serv piblicos) etc.

+ lgualmente, previo a las pruebas, se debera realizar una limpieza de los tanques y tuberias.

+ El llenado de los tangues se realizara de acuerdo con las normas técnicas, es decir, a 1/4 del tanque, a la mitad del tanque y al nivel de la méaxima altura, y
simultineamente se tomaran las medidas de asentamiento del cuerpo.

« Se deberan repetir las pruebas en tanques y tuberias cuantas veces sean necesarios, cuando ocurran fallas en los materiales.

+ Los procedimientos para el vertimiento del efluente producto de la prueba hidrostatica debera cumplir estrictamente las disposiciones vigentes para proteccion
del medio ambiente (Figura 7.20).

+ Las actividades de construccion de tanques y tuberias generan un conjunto de residuos tanto industriales como peligrosos, algunos de ellos de manera

. Sli directa como producto de la obra especifica (v.gr. Colillas de soldadura) o bien indirectas (baterias de los vehiculos asignados a esta obra). En la figura 7.21
residuos solidos se presenta un inventario de los residuos peligrosos méas comunes que se presentan en esta etapa de la construccion, en tanto que en la figura 7.22 de los
industriales no peligrosos.

Manejo y disposicion final de

+ Sera obligatorio establecer y mantener un programa de segregacion de residuos incoporado al programa de gestion, que como minimo haga distincion entre
desechos peligrosos y no peligrosos. Por ningun motivo, se podra disponer en el sitio los residuos indicados en las figuras precedentes.

+ Para hacer efectivo el concepto, el constructor debera establecer y mantener un programa que permita el manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos e industriales, acorde con lo sefialado en el cuadro 7.7.
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Figura 7.20
Procedimientos ambientales para la prueba hidrostatica

Durante la fase de construccion y/o ampliacion de instalaciones de almacenamiento, las aguas con quimicos (en lo posible biodegradables) se limitan fundamentalmente a
aquellas utilizadas en las pruebas hidrostaticas tanto de tuberias y lineas de flujo, como de los tanques de almacenamiento. Adicionalmente, la realizacion de este tipo de
pruebas requiere de procedimientos tales que permitan la correcta ejecucion de las actividades desde el punto de vista ambiental. A continuacion, se presentan esquemas para el
manejo ambiental de este tipo de aguas.

AGUAS CON QUIMICOS
(Prueba hidrostética)

Limpiezataenanaies Andlisis fisico-quimico para : Inhibidores de corrosién
P & e determinar Indice de Langelier Inventario de productos Biocidas
tuberias previa a la prueba imi
y Ryznar quimicos Otros
Analisis fisico-quimico g (1) Se utilizan productos Ejecucion de la
para vertimiento biodegradables? prueba hidrostatica
NO
Natas producto de inhibidores
Presencia de natas? S| de corrosion, o con metanol o
etilenglicol, a relleno de
seguridad
NO
Cumple Decreto NO )
1594/84 2 Tratamiento de aguas
S|
Vertimiento

(1) Cuando se afiadan aditivos biodegradables en altas concentraciones (ingrediente activo que supera concentraciones maximas fijadas por el Decreto 1594), se debe aplicar un coagulante que flocule y precipite los
solidos suspendidos y disueltos (puede usarse sulfato de aluminio) y estabilizar el pH (con soda caustica o cal). La dosificacion del coagulante se podra determinar mediante ensayos de jarras.
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Figura 7.21
Inventario de residuos peligrosos

Fibra de vidrio, polietileno

Colillas de soldadura Liquidos de revelado Figura 7.22
‘ . Inventario de residuos industriales no peligrosos
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RESIDUOS Resinas ep6xicas
PELIGROSOS
Residuos de esmaltes Natas quimicas

INVENTARIO
RESIDUOS
INDUSTRIALES

Residuos metalicos

i 5 Aren nd blastin
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CLASIFICACION

PELIGROSOS

NO PELIGROSOS

RESIDUOS A DISPONER

Colillas,  discos  de
soldaduras

Liquido de revelado

Esmaltes

Fibra de vidrio, polietileno

Natas

Resina epoxica

Arenas sandblasting

Residuos metalicos
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Cuadro 7.7

Alternativas para disposicién de residuos peligrosos e industriales

ALTERNATIVAS
RECICLAJE O
DEVOLUCION AL RELLENO SANITARIO  IGUALACION pH SEEbLREIggD
PROVEEDOR
X
X X
X
X X
X

EAB - 7- 020

PAGINA 7.43

ESCOMBRERA
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:

Manejo Ambiental de Actividades de Construccion de Estaciones de

Almacenamiento y Bombeo

Diagndstico y manejo ambiental de los servicios de energia, agua y otros

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL

PROYECTO |
OBJETIVO:

Realizar un diagnéstico y proponer lineamientos para el adecuado manejo de los servicios correspondientes a luz, agua, alcantarillado y residuos sélidos.

IMPACTO AMBIENTAL:
Efectos sobre el suministro de los servicios publicos, sobre-explotacidn de recursos naturales y generacion de impactos sobre la calidad del agua y los suelos.
PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA
ACCIONES A DESARROLLAR

Suministro de energia eléctrica

« El suministro de este servicio debe obtenerse, preferiblemente, a través del sistema publico existente en las inmediaciones. En caso de no ser posible,
debera proveerse de una subestacion con su respectiva conexion (linea de transmisién) o bien, de una planta generadora de base combustible; de estas dos
alternativas y dependiendo de las condiciones del medio natural circundante (presencia de areas sensibles, cobertura arbérea, otros), se acota que la primera
es ambientalmente mas deseable por cuanto los impactos que genera en la fase de operacién son muy eventuales y significativamente inferiores al de una
planta generadora, la cual presenta inconvenientes permanentes de ruido, emisiones a la atmosfera, y derrames operacionales (ocasionales) de aceites,
lubricantes y suministro de combustible (figura 7.23), excepto el gas natural.

+ En el caso de una subestacion eléctrica, se debe tener en cuenta la construccion de un foso bajo los transformadores, conectado al API/CPI de la Estacion, o
bien, a un pozo recolector de aceites. No se deben utilizar transformadores con PCB’s.

+ En el caso de una planta generadora con combustible, se debe tener en cuenta lo siguiente:
- Construir una caseta para el control de ruido.
- Disenar el exhosto a una altura superior a los tres metros, cuya salida debe apuntar hacia arriba.

- Instalar una rejilla o cuneta perimetral (incluyendo un area para mantenimiento), para la coleccion de aceites, grasas o lubricantes, conectado al sistema de
aguas aceitosas de la Estacion (ver figura 7.8).
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Figura 7.23

Deseabilidad del suministro del servicio eléctrico e impactos y riesgos comunes

FUENTE DE SUMINISTRO IMPACTOS AMBIENTALES COMUNES
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combustible (excepto gas
natural)
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ACCIONES A DESARROLLAR

Suministro de agua « El suministro del servicio se utiliza tanto para consumo humano como para las actividades constructivas (vgr. Fraguado de concreto, pruebas hidrostaticas),
para consumo humano debera ser preferiblemente proporcionado por el sistema de acueducto mas cercano. En caso de no ser posible esta opcién, deberan
evaluarse otras opciones tales como el pozo profundo o una bocatoma en un cuerpo superficial. En tanto que la primera alternativa requiere de un permiso
con la autoridad institucional local, las dos Gltimas demandan su tramite ante la autoridad ambiental regional.

* Para el caso de la captacion de aguas, bien sea mediante un pozo profundo o de algln cuerpo adicional, se recomienda seguir los lineamientos que se
presentan en la figura 7.23, para el control de goteos y derrames de aceites y lubricantes tanto en operacién como en las labores de mantenimiento.

+ Las bombas de captacion de aguas, sea de pozo profundo o de un cuerpo superficial, debe cumplir con medidas de proteccion ambiental, tales como la
construccion de una caseta con cubierta, rejilla o cuneta perimetral alrededor de las bombas, conexion al sistema de aguas aceitosas de ser posible (depende
de la ubicacion), o bien, a una caja ciega o una trampa de grasas. No deben gotear aceites 0 combustibles al medio.

+ Excepto las aguas domésticas (negras y grises) y para cualquier fase del proyecto, por ningln motivo se podra hacer uso de sistemas de alcantarillado
locales.

* En la fase de construccion y tal como se ha mencionado previamente en otras fichas de la etapa de construccion, en la Estacion se debe realizar el
tratamiento de las aguas con sedimentos asi como de las afectadas con aceites, combustibles y/o quimicos.

Vertimientos

« El control de los vertimientos se expone en el Capitulo 11.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:

Manejo Ambiental de Actividades de Construccion de Estaciones de Limpieza final de las instalaciones y reforestacion (programa paisajistico)
Almacenamiento y Bombeo

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL

PROYECTO |
OBJETIVO:

- Retiro de cualquier material residual de la construccion
- Manejo del efecto visual y paisajistico para integracion del proyecto en le medio circundante

- Preservar la calidad del paisaje en el entorno de las instalaciones

IMPACTO AMBIENTAL:

PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA

ACCIONES A DESARROLLAR

Criterios paisajisticos - Se deberé utilizar la cobertura forestal existente (material organico removido).
- La seleccion del material vegetal debera considerar especies que no produzcan hojarasca o frutos (especies perennes) que puedan obstruir los drenajes.
- Se deberan considerar sistemas de drenaje de aguas para las areas verdes (prados).

Siembra del material - Antes del proceso de revegetalizacion se debera realizar una preparacion quimico-nutricional del suelo antes del proceso de revegetalizacion que dependera
de las caracteristicas fisico-quimicas del terreno a nivel puntual y de las especies a utilizar. En forma general, esta medida se refiere a correctivos para mejorar
el pH y nivel de fosforo de las areas a revegetalizar, un periodo antes (una semana) antes de la siembra de las especies. De acuerdo a las especies
seleccionadas deberd evaluarse el requerimiento de fertilizantes de formula completa y la adicion de elementos menores en el momento de la siembra y/o
después de que se haya completado el proceso de prendimiento.

- La excavacion minima por espécimen dependera de la especie; en el caso de rboles no debera ser menor de 0.3x0.3x0.3 m, la cual debe llenarse con tierra
vegetal (capa minima de 0.2 m sobre el fondo de la excavacion), para inmediatamente después efectuar el transplante. De igual forma la separacion entre los
centros de excavacion para los arboles dependera de la especie.

- Se deberan realizar actividades de riego, cuidado y control fitosanitario durante la etapa de arraigo del material, hasta su establecimiento.

Siembra de pastos Los pastos se estableceran por cespedon (aproximadamente 1m2). La densidad de siembra dependera del grado de denudacion del suelo, pendiente del sitio,
estado fisico-quimico del suelo y caracteristicas de la especie a sembrar.
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PLAN DE GESTION SOCIAL

7.3.1 Principios de la Gestion Social

Dado que la vida 0til de una Estacién supera los 20 afios, es conveniente que la gestion social de
la empresa se oriente hacia el establecimiento de las mejores relaciones posibles con la
comunidad, con un criterio participativo, tendiente a promover los procesos de capacitacion y
autogestion de la comunidad e instituciones para el desarrollo local.

Para tal fin es importante que la empresa defina y establezca mecanismos de interaccion
permanentes que le permitan realizar la gestion social para cumplir con los siguientes objetivos:
7.3.2 Objetivos

* Promover y consolidar la viabilidad social del proyecto, a través de un proceso participativo de
la comunidad e instituciones del area de influencia directa e indirecta.

« Informar y comunicar de manera oportuna, veraz y clara sobre las caracteristicas técnicas e
impactos ambientales que generara la Estacion durante las etapas de construccion y operacion.

* [dentificar las expectativas e inquietudes frente a la ejecucion del proyecto.

* Recoger los aportes frente a las medidas de manejo ambiental propuestas para mitigar, prevenir
controlar y compensar los impactos causados por la Estacion.

« Garantizar que la insercion del proyecto en el &rea se realiza de manera respetuosa y acorde
con la integridad cultural, social y econdmica de los habitantes.

* Promover la participacion en la formulacion y ejecucion de proyectos sociales que respondan al
manejo ambiental de los efectos identificados en la evaluacién ambiental.

7.3.3 Etapa de Aplicacion

Por las caracteristicas del proyecto, la gestion social deberd ser un ejercicio permanente; sin
embargo, la Autoridad Ambiental establece unas instancias de participacion, los momentos de
ejecucion asi como los medios de formalizacion de la participacion (figura 7.24).

7.3.4 Medidas del Plan de Gestion Social

La figura 7.25, contiene la estructura general del Plan y enuncia las medidas de manejo para
prevenir, controlar, mitigar o compensar los impactos causados en el entorno social del proyecto.

Figura7.24
Instancias de Participacién Ciudadana en el Proceso de
Formulacion de los Estudios Ambientales

INSTANCIA ETAPA FORMALIZACION
Autoridades * Correspondencia
regionales vy + Agendas de trabajo
locales + Constancias del caso

* Antes de la Construccién
(Durante la formulacion del EIA)

Ciudad_anos y « Actas firmadas
comur_udades * Registro filmico
organizadas * Registro fotografico

. + Antes de la Construccion
Comunidades (Durante la formulacién del EIA y
etnicas previa a la decision de viabilidad

Ambiental por parte del Ministerio
del Medio Ambiente).

+ Acta de la Consulta Previa
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Figura 7.25
Estructura del Plan de Gestion Social
Medidas de Manejo Bésicas y Obligatorias Medidas de Manejo Opcionales
(Compensacion)
i ! ] |

= ] Se definen en funcion de:
Educacion Ambiental

a Contratistas y Trabajadores

Gestion Social +» Necesidades identificadas en la comunidad

+ Paliticas de la Empresa
« Impactos causados por el proyecto

Informacion y Participacion

Educacion ambiental A continuacion se citan, a manera de ejemplo

algunas de las posibilidades:

Contratacion local y regional

de Mano de Obra no Calificada

Conocimiento de las condiciones

Participacion de la Comunidad en

proyectos del Plan de Manejo

sociales y econémicas
de la poblacion del area

Participacién en Proyectos sociales

que respondan a los impactos
identificados

Conocimiento del proyecto

Manejo del Patrimonio

Seguimiento a la Gestion Social

Arqueoldgico

Procesos de Capacitacion
a la comunidad e instituciones
tendientes a fortalecer la capacidad
de gestion para el desarrollo

Apoyo a proyectos de desarrollo y
productivos en diferentes sectores

Seguimiento de Areas de Interés

Arqueoldgico

Seguridad Industrial

Programas de Educacion
Ambiental

Veeduria Ciudadana




7.3 MEDIDAS DE MANEJO SOCIAL EAB-7-020

VERSION No. 1
ENERO DE 1999 i
ETAPA DE CONSTRUCCION PAGINA 7.50
NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Gestion Social Informacion y Comunicacion a la Comunidad e Instituciones del area de
influencia
|| ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||

EJECUCION  DEL
PROYECTO |
OBJETIVO:

Informar de manera oportuna, clara y veraz a la comunidad e instituciones del area de influencia del proyecto sobre las caracteristicas técnicas y medidas de manejo ambiental
propuestas para cada uno de los impactos que generara durante las diferentes fases de ejecucion.

Recoger las expectativas, inquietudes y aportes de la comunidad frente al proyecto y a las medidas de manejo propuestas.

IMPACTO AMBIENTAL:

La comunidad e instituciones tienen derecho a ser informados de manera oportuna y clara sobre los proyectos que se adelantan en su region.
La ausencia de informacién precisa y oportuna puede originar conflictos innecesarios para la ejecucién del proyecto.

PREVENCION

PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION

TIPO DE MEDIDA

ACCIONES A DESARROLLAR

Talleres de informacion
y comunicacion

Se convocara a los representantes de la comunidad (lideres naturales y elegidos) y de las instituciones del area de influencia del proyecto.
Durante el taller se abordardn como minimo los siguientes temas (figura 7.26):

+ Objetivos del taller

+ Politica de Gestién Social de la Empresa.

+ Caracteristicas técnicas del proyecto

« Sintesis de las condiciones naturales y sociales del &rea de influencia directa e indirecta del proyecto

+ Impactos causados durante la construccion y operacion de la Estacion

+ Medidas de manejo propuestas para prevenir, controlar, mitigar o compensar dichos impactos.

+ Participacion de los asistentes, donde se recogen las expectativas, inquietudes y aportes de la comunidad e instituciones.

+ Identificacion de mecanismos de participacion en el Plan de Manejo Ambiental y de las posibles medidas de compensacion.

Es recomendable que para el desarrollo del taller se utilicen medios audiovisuales y se disponga de material impreso (cartilla, boletin o folleto)
donde se exprese de manera sencilla y clara en qué consiste el proyecto y las medidas ambientales para las fases de construccién y operacion.
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ACCIONES A DESARROLLAR

Talleres de Informacion y Los talleres seran responsabilidad de la empresa propietaria del proyecto, aunque para su desarrollo podra delegar en alguna entidad o persona capacitada
Comunicacion (Cont.) dicha actividad y contar con el apoyo tanto de la Interventoria Ambiental como de la Unidad Ambiental del Contratista.

Ademas de los talleres de informacion antes de la construccion, es pertinente que la empresa mantenga un proceso de comunicacion constante con la
comunidad e instituciones del area de influencia, con el fin que conozcan el estado del proyecto y el avance en la aplicacion de las medidas de manejo, con
especial énfasis en los aspectos sociales.

Esta interaccién se puede realizar a través de la seleccioén de un interlocutor de la comunidad o instituciones o también a través de talleres, para lo cual se
sugiere su realizacion cada tres meses.

La empresa deberé llevar un archivo organizado del proceso de informacion y comunicacion en el que consigne, como minimo, los siguientes registros:
+ Actas de los talleres de informacién .

+ Comunicaciones entre la empresay la comunidad.

« Indicadores de gestion.

+ Informes de interventoria a la Autoridad Ambiental.

* Material didactico suministrado a la comunidad sobre el proyecto.
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Figura 7.26
Proceso de Interaccion - Talleres de Informacion y Comunicacion

EAB-7-020

PAGINA 7.52

Proyecto
Empresa
Interventoria Ambiental <:|["I <:|["]

Unidad Ambiental del Contratista

Instituciones
Comunidad
Grupos étnicos

=
TALLERES DE INFORMACION Y COMUNICACION

+ Medio de interaccion para brindar informacion, oportuna, clara y veraz
* Incentivar la participacion de la comunidad, grupos étnicos e instituciones
CONTENIDO BASICO DEL TALLER
~ Objetivos
~ Politica de Gestion Social de la Empresa
~ Sintesis de condiciones del medio fisico biético y social
~ Caracteristicas técnicas del proyecto
~ Impactos causados durante las fases de construccion y operacion.

~ Medidas de Manejo propuestas para controlar, prevenir, mitigar y compensar dichos impactos

~ Participacion de las comunidades, grupos étnicos e instituciones para recoger sus inquietudes,
expectativas y aportes para el Plan de Manejo Ambiental

~ Identificacion de mecanismos de participacion en el Plan de Manejo Ambiental y de las posibles
medidas de manejo y de compensacion.

[0
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Gestion Social Manejo de la Contratacion de Personal
|| ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||

EJECUCION  DEL
PROYECTO |
OBJETIVO:

Incentivar la participacion de la comunidad en la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental.

Desarrollar un proceso de seleccion y contratacion de mano de obra que contribuya a que la poblacion del area de influencia directa del proyecto se beneficie efectivamente de

la generacion de empleo durante la fase de operacion del proyecto.

IMPACTO AMBIENTAL:

Las expectativas frente al empleo de mano de obra no calificada se deben canalizar adecuadamente para que la comunidad pueda participar de manera efectiva en la fase de

construccion y beneficiarse del principal impacto positivo causado por el proyecto.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

PROTECCION

CONTROL

MITIGACION

RESTAURACION COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Manejo de la Contratacion de
Mano de Obra no Calificada

CRITERIOS OPERATIVOS

« El programa serd coordinado por el profesional del area social de la Unidad Ambiental del Contratista.

+ Para su desarrollo sera necesario definir claramente el area de influencia directa de la Estacion (habitualmente conformada por la vereda
donde esta localizada), en la medida en que seran los pobladores de esta zona los principales beneficiarios de esta actividad.

¢ La Unidad Ambiental debera adelantar la actividad de esta ficha con representantes de la comunidad (naturales y elegidos), quienes
apoyaran el proceso de recoleccion de hojas de vida y se constituirdn en el medio de interaccion para el desarrollo de la actividad; sin
embargo, la empresa decidira en el momento de formulacion del Plan de Manejo y en coordinacion con la comunidad, si desarrolla esta
actividad a través de la conformacion de un Comité de Empleo, en el que participen también representantes institucionales. Se debe procurar
que las diferentes instancias de organizacion a nivel comunitario tengan igualdad en la participacion de los cupos de trabajo generados, con
el fin de evitar presiones o imposiciones para el proceso de vinculacién de los trabajadores al proyecto, siguiendo los acuerdos establecidos
con la comunidad. De hecho, lo mas importante para el proceso de contratacion es garantizar una distribucion equitativa y democratica de los
cupos de empleo y atendiendo los requerimientos de la empresa.
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ACCIONES A DESARROLLAR

Manejo de la Contratacion de| * La Unidad Ambiental del Contratista informara de manera oportuna (por lo menos con diez dias de anticipacion a la iniciacion de cada
Mano de Obra no Calificada actividad de la construccion) a los representantes de la comunidad sobre el nimero de empleos a generar y las condiciones que deben
cumplir los trabajadores requeridos.

« Las disposiciones de las actividades de esta ficha, aplicaran para los contratistas y subcontratistas que se vinculen al proceso de
construccion de la Estacién, quienes deberan conocer con suficiente anticipacion las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

+ La Interventoria Ambiental realizard un seguimiento permanente a las actividades de la Unidad Ambiental para verificar el cumplimiento de
las medidas establecidas. En caso de incumplimiento, la Interventoria Ambiental podra utilizar los mecanismos de sanciones dispuestos
para que los contratistas y subcontratistas cumplan con las disposiciones de la presente ficha.

CRITERIOS TECNICOS
* La Unidad Ambiental del contratista principal debera organizar un registro semanal con la siguiente informacion:

+ Empleo total generado

+ Empleo de mano de obra no calificada

+ Empleo de mano de obra calificada

* Lugar de origen y residencia de la mano de obra contratada.

+ Empleo generado segun oficios contratados (topdgrafos, conductores, soldadores, entre otros).

+ La Unidad Ambiental reportara el estado del proceso de contratacion a la Interventoria Ambiental quien incluira dicha informacion en los
informes a la Autoridad Ambiental.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:

Gestion Social

Participacion de la Comunidad en Proyectos del Plan de Manejo Ambiental

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL

PROYECTO |
OBJETIVO:

Incentivar la participacion de la comunidad en la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental.

IMPACTO AMBIENTAL:

No aplica
PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA
ACCIONES A DESARROLLAR
Participacion de la | Durante los talleres de informacion y comunicacién la Empresa propietaria del proyecto deberé identificar conjuntamente con la comunidad e

Comunidad en Proyectos del
Plan de Manejo Ambiental

ficha.

instituciones aquellas actividades del Plan de Manejo Ambiental en las cuales podra participar durante la ejecucion del proyecto (figura 7.27).

Para tal fin es necesario que la Interventoria Ambiental o la Unidad Ambiental del Contratista identifiquen y realicen un censo de los servicios
que ofrece la comunidad y que pueden ser contratados, tales como obras de geotecnia, servicios de alimentacion del personal, disposicion
de residuos sélidos, servicios de aseo y otros.

Después de definir el proyecto en el cual participara la comunidad, se informara al contratista y se estableceran las caracteristicas y
requerimientos necesarios, definiendo con precision los participantes, las responsabilidades y el tiempo de duracién de la actividad.

La Interventoria Ambiental tendra la responsabilidad de realizar el seguimiento a las actividades desarrolladas en el marco de la presente
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Figura 7.27
Participacion de la Comunidad en Proyectos del Plan de Manejo Ambiental

Proyecto
Empresa
Contratista
Interventoria Ambiental
Unidad Ambiental del Contratista

El EJECUCION DE LAS
MEDIDAS ESTABLECIDAS EN EL

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIDAS DISPUESTAS EN EL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

=
IDENTIFICACION Y ACUERDO
SOBRE LOS SERVICIOS I]I:I INFORMACION AL CONTRATISTA
QUE OFRECE Y EJECUTA DEFINICIION DE ALCANCES
LA COMUNIDAD
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Educacion Ambiental a Contratistas y sus trabajadores Talleres de Educacion Ambiental

|| ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL
PROYECTO |
OBJETIVO:

Fomentar un cambio de actitud en los contratistas, subcontratistas y trabajadores de la construccion del proyecto, para que desarrollen sus actividades con un manejo

responsable del entorno natural y social.

IMPACTO AMBIENTAL:

Afectacion negativa del medio natural y social del area e incumplimiento de normas ambientales vigentes. Este impacto se puede producir si se desconocen las normas
ambientales vigentes, las caracteristicas naturales y sociales del &rea y las medidas de manejo ambiental del proyecto, por parte de los contratistas, subcontratistas y trabajadores

del proyecto

Accidentes de trabajo. El desconocimiento de las normas de seguridad industrial por parte de los trabajadores incide en la probabilidad de ocurrencia de este impacto.

PREVENCION
TIPO DE MEDIDA

PROTECCION

CONTROL

MITIGACION

RESTAURACION COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Sensibilizacion Ambiental a | « parala ejecucion de esta actividad, la Unidad Ambiental del Contratista, debera desarrollar talleres periodicos de sensibilizacion ambiental
Contratistas a los contratistas, subcontratistas y trabajadores del proyecto, en los cuales se consideren, como minimo, los siguientes temas:

proyecto.

- Resefia de las normas ambientales vigentes relacionadas con las labores cotidianas de los trabajadores, como por ejemplo, disposicion de
residuos sélidos e industriales, manejo y disposicion de materiales, calidad del agua, entre otros.

— Implicaciones normativas y ambientales frente al incumplimiento de las disposiciones legales.

- Caracteristicas del entorno natural y social de la zona, resaltando la importancia de la diversidad cultural y étnica, de los relictos boscosos
y de respetar los aspectos sociales y culturales de la poblacién del area.
- Caracteristicas técnicas y ambientales del proyecto. Es este caso se debera hacer énfasis en las medidas de manejo propuestas para que
los trabajadores puedan contribuir a la adecuada aplicacion de las mismas y mitiguen de manera efectiva los impactos causados por el

- Normas de seguridad industrial, relacionadas con las actividades que adelantan los trabajadores.
- Importancia del patrimonio Arqueoldgico.
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ACCIONES A DESARROLLAR

Sensibilizacion Ambiental a Los contratistas y subcontratistas garantizaran la asistencia de todos sus trabajadores a los talleres de educacion ambiental.
Contratistas
Es recomendable que los talleres no se limiten a exposiciones magistrales, por el contrario, tal como su nombre lo indica, se desarrollaran
préacticas en campo, con asignacion de responsabilidades especificas a los asistentes, relacionadas con sus areas de trabajo y se
realizara un seguimiento al cumplimiento de dichas responsabilidades.

De igual forma, se deberan utilizar medios audiovisuales e ilustrativos de los problemas ambientales que se pueden evitar si cada
trabajador asume una actitud responsable en la construccion de la Estacion.

La Interventoria Ambiental realizara el seguimiento a la ejecucién del Programa y participara en el proceso de educacion ambiental a
través, tanto de charlas como de estrategias pedagdgicas en funcion de su propia actividad.

Con el fin de lograr efectos en los cambios de actitud de los trabajadores, es recomendable que los talleres se realicen cada 8 dias y que
su duracion no supere los 30 minutos.
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La fase de operacion se constituye en un factor ambiental de gran importancia, por
cuanto durante la vida 0til del proyecto, permanentemente se pueden generar
elementos exdgenos al medio ambiente, los cuales requieren de la fijacion y
seguimiento de politicas ambientales adecuadas y dinamicas.

8.1.1 Objetivo

Establecer los lineamientos ambientales basicos para la operacion de la Estacion de
Almacenamiento y/o Bombeo, con énfasis en la gestion y manejo de residuos liquidos,
solidos y atmosféricos.

8.1.2 Impactos a Prevenir / Controlar

a) Deterioro de recursos naturales afectados, en especial los cuerpos de agua
(superficiales y subterraneos), el aire y el suelo.

b) Efectos sobre la calidad de vida de las comunidades ubicadas en el area del
proyecto, como consecuencia de la operacién de la Estacion y, cuando aplique, del
trafico vehicular con carrotanques.

8.1.3. Gestion Ambiental de la Estacién

La gestion ambiental a implementar en esta fase del proyecto, hard referencia al
manejo de los residuos solidos, liquidos, emisiones a la atmésfera, manejo de suelos y
operacion de los carrotanques.

La administracion de los asuntos ambientales durante la operacion tiene dos facetas: el
desarrollo de los programas establecidos (ver Cuadro 8.1) en la planificacién del
proyecto para la operacion, y el mejoramiento continuo para lograr los objetivos de
produccion limpia que orientan la explotacion del campo.

8.1 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
ETAPA DE OPERACION

EAB - 8- 010

PAGINA 8.1

Cuadro 8.1

Plan Ambiental para la Operacion de la Estacion

ELEMENTO DEL
PMA

Gestién ambiental de
residuos

Control de
emergencias

Restauracion
ambiental (ver
numeral 10 de esta
Guia)

Programa de
educacion ambiental

Monitoreo y
seguimiento (ver
numeral 11 de esta
Guia)

OBJETIVOS DEL DESARROLLO

Administrar los residuos generados dentro del esquema de
produccion limpia adoptado para el proyecto. Los residuos deben
minimizarse (reduccién de cantidad y mejoramiento de calidad),
segregarse, manejarse y disponerse en formas ambientalmente
seguras y sin riesgos para la salud.

Establecer y mantener un Plan de Contingencia para la operacion,
que incluya sucesos originados por las acciones del plan
ambiental, como por ejemplo el tratamiento de residuos durante el
mantenimiento de los sistemas que cumplen esta funcion, o
generacion de residuos durante periodos de puesta en marcha y
parada de instalaciones.

Ejecucion del plan de restauracion ambiental posterior a la
construccion y después del desmantelamiento.

Formalizacién de un programa de educacion ambiental para el
personal que labora en la Estacion. Este programa debe ser
permanente y responder a las necesidades de la operacion en el
medio en que se desarrolla.

Ejecucidn del plan de monitoreo ambiental para determinar eficacia
de la gestion e identificar impactos ambientales no previstos.
Revision de objetivos, metas y programa ambientales para
incorporar los resultados del monitoreo.
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Cuadro 8.1
Plan Ambiental para la Operacion de la Estacion (continuacidn)

ELEMENTO

DEL PMA OBJETIVOS DEL DESARROLLO

Desarrollo del plan de gestion social. Monitoreo de las

Relaciones con la condiciones socioeconémicas del area de influencia para

comunidad establecer la incidencia del proyecto y efectuar los
correctivos necesarios sobre la gestion.

Desarrollo oportuno del programa de mantenimiento
preventivo y aplicacion de procedimientos normalizados de
operacion y mantenimiento.

Minimizacion de los
riesgos ambientales

Involucrar a contratistas y proveedores en la gestion

Participacion de ambiental de la operacion, con el fin de facilitar el logro de

contratistas objetivos y metas. Se requiere determinar los términos de la
participacion y crear mecanismos para hacerla efectiva.

8.1.4 Requerimientos de la Gestion - Acciones a Desarrollar

El cumplimiento de los propésitos enunciados requiere de condiciones o acciones
especificas que deben ser provistas o desarrolladas por el operador de la Estacidn.
Algunas de ellas han sido mencionadas en las secciones precedentes y se
complementan con las que se enuncian a continuacién (Cuadro No. 8.3). Se debe
partir de la revision del plan ambiental para la operacién con el fin de ajustarlo a las
particularidades de la Estacién, en especial de las instalaciones tal como han sido
construidas, los sistemas de control establecidos, la estructura organizativa y la
definicion de politicas frente al medio ambiente, entre otras.

Cuadro 8.2
Gestion Ambiental durante Operacion
Requisitos y Acciones

ACCIONES DE LA

GESTION DESARROLLO
El operador debe presentar un plan que contenga
lineamientos de corto, mediano y largo plazo (vision de
la vida util de la Estacion)

Disefio del plan ambiental
para la operacion

Apropiacion de los recursos El operador debe proveer los recursos técnicos,
necesarios para la ejecucion economicos y de personal requeridos para desarrollar el

del plan ambiental plan
Definicion del lider y creacion de las condiciones
Designacion del liderazgo requeridas (autoridad; decision) para el ejercicio del
liderazgo.

Complementacion del manual de funciones con el
establecimiento de la responsabilidad ambiental del
cargo.

Definicion de la
responsabilidad de la linea

Creacion de las condiciones y mecanismos para la
Mejoramiento continuo evaluacion del desempefio y la toma de decisiones;
administracion de acciones preventivas y correctivas.

Del cuadro anterior, se destacan las siguientes obligaciones:

a) La Estacion debera disponer permanentemente de un presupuesto ambiental anual para
las labores de operacidn y mantenimiento.

b) La Estacion debera contar con personal especializado (con funciones y
responsabilidades asignadas) en materia ambiental. Este personal podra permanecer en
la Estacion, o hien, efectuar visitas periddicas, al menos una vez al mes.

c) La Estacién debera disponer de los materiales e insumos para el desarrollo de las
labores de mantenimiento ambiental.

d) Se deberan realizar informes periodicos de seguimiento ambiental
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8.1.5 Minimizacién de la Contaminacién en la Fuente - Residuos Liquidos

Las Estaciones deberan establecer y mantener programas de minimizacién de la
contaminacion en la fuente como parte de la gestion ambiental de residuos liquidos,
para reducir su generacidn y/o mejorar su calidad. Por tanto, dependeran de la
situacion particular de cada Estacién, pudiendo corresponder a algunos de los
mencionados a continuacion (Cuadro 8.3); esta lista constituye solamente un ejemplo
para identificar areas en las cuales se puede actuar con programas de reduccion de
cantidad o mejoramiento de calidad de los residuos.

Cuadro 8.3
Minimizacién de la Contaminacion en la Fuente - Residuos Liquidos

ACCION DE RESIDUOS A LOS
MANEJO PROPOSITO CUALES SE APLICA

Todos los residuos liquidos
Evitar la mezcla de unos

Segregacion .
9reg residuos con otros

Drenajes directos de hidrocarburos

- Tanques sumidero
- Otros (gravitografo, filtros, etc)

Agua de consumo humano

o _ Agua de lavado de pisos
Optimizacion del uso mediante

tecnologias  y practicas ~ Agua industrial
adecuadas

Racionalizacién del
uso

Aceites lubricantes

Solventes / Quimicos

Muestras de laboratorio
Reducir la cantidad de residuos

Reciclaje / - ! ) .
1cae liquidos que va a disposicion HC's de lodos aceitosos
reutilizacion !
final
Solventes / Quimicos
contaminados
Definicion de . ”
o Reducir la generacion de suelos
procedimientos para . o .
o contaminados 'y  minimizar Aguas de escorrentia
operacion y

- contaminacion de aguas.
mantenimiento

Durante la etapa de operacién, es normal que durante las labores de mantenimiento de
equipos se produzcan derrames, como también fugas de aceites y lubricantes en algin
momento de la operacién. Por lo tanto, es indispensable que el operador de la Estacion
implante medidas ambientales preventivas.

Para ello, el operador debe fortalecer su politica ambiental desde el punto de vista
operativo (trabajadores, operarios y contratistas) en el sentido de que las labores de
mantenimiento y limpieza de las instalaciones y equipos debe ocupar un lugar
preponderante en la conservacion del medio ambiente, y que su finalidad esta dada en un
enfoque eminentemente preventivo en el control de las emisiones contaminantes, y no
curativo hacia la recoleccion de goteos y residuos que se producen en las condiciones
rutinarias de operacion.

Como obligaciones del operador, se presentan los lineamientos en la ficha ambiental
siguiente:
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Manejo Ambiental de Actividades durante la Operacion de las Estaciones de Politicas Ambientales para Residuos Liquidos durante las Labores de
Almacenamiento y Bombeo Mantenimiento

|| ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL
PROYECTO |
OBJETIVO:

Establecer los lineamientos y requerimientos necesarios para implantar un enfogue preventivo durante las labores de mantenimiento y operacion de las instalaciones, con énfasis
en el manejo de los liquidos potencialmente contaminantes.

IMPACTO AMBIENTAL:

Contaminacion del suelo y las aguas superficiales y subsuperficiales debido a posibles derrames operacionales durante la operacion normal de la instalacion. Uno de los mayores
impactos lo constituye el goteo continuo de la operacion de los equipos, lo cual requiere un estricto control (ver figura 8.1), asi como los derrames esporadicos durante las labores
de mantenimiento.

TIPO DE MEDIDA PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Capacitacién Se deberd disefiar y ejecutar un programa intensivo de capacitacion a todo el personal de la Estacion, sobre las labores de mantenimiento y limpieza, desde la
perspectiva ambiental. Las tematicas que debe incluir esa capacitacion, tanto tedrica como préctica, debe cumplir los siguientes alcances:

- Caracteristicas ambientales del entorno a la Estacion, de manera que el personal tenga claro cuales son los sistemas naturales y sociales necesarios a proteger,
indicando claramente el rol que juegan en los ecosistemas.

- Induccion acerca de los sistemas de tratamiento (liquidos, sélidos, atmosféricos) existentes en la Estacion, en donde se explicite los procesos que alli se llevan a cabo y
su importancia en la normatividad ambiental. Por lo general, esta explicacion se limita sélo a los operarios encargados de su manejo y no al personal en general.
Igualmente, la induccion debera inculcar los alcances, funciones y responsabilidades de un Plan de Contingencias, el cual se detalla mas adelante.

- Induccion sobre lo que NO se debe hacer, como por ejemplo, volver talleres ambulantes las &reas operativas que no estén habilitadas para ello, tales como trabajar por
fuera de las rejillas que rodean a los equipos susceptibles de producir aguas aceitosas, cunetas de aguas lluvia, otros. Al respecto, las reparaciones menores siempre
deben realizarse en la zona destinada a taller de la Estacion. Igualmente, se debe restringir totalmente la extraccion manual de productos de los sumideros, para la
realizacién de labores de mantenimiento ambulatorias (v.gr. limpieza de equipos y partes).
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Figura 8.1
Volimenes acumulados de goteos de aceites
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Fuente: Estimated Minimum Product Loss due to Small Leaks Chart form Burrard Clean, origin unknown
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ACCIONES A DESARROLLAR

Materiales para las labores « La Estacion debera dotar al personal con herramientas y medios adecuados para contener, limpiar y recolectar los goteos y fugas que se originan en labores
. p_ comunes como la reparacién de bombas, la reposicion o cambio de motores de combustion interna y acoples a sistemas mecanicos, las mangueras de
de mantenimiento alimentacién, muestreo de combustibles, etc.

* Los materiales minimos que debera tener una Estacion, cuyo stock estara en funcion de su tamafio y complejidad, sera el siguiente:

- Traperos (mopas) y mantos oleofilicos

- Chorizo recolector de goteos y fugas

- Arena para recolectar eventuales derrames

- Recipientes de canto (base) ancha, mayor que la boca del mismo

- Bandejas metdlicas recolectoras de goteos, colocacion bajo equipos y sistemas o partes en mantenimiento.
- Plésticos o cubiertas para proteger de lluvias.

- Sistema de canecas o recipientes méviles recolectores con tapa, en la que se depositen los residuos o materiales en desuso, acumulacion de aceites o
lubricantes, efc.

« Por otra parte, las Estaciones que realicen cargue de combustible a carrotanques, deberan disponer de sistemas de trasvase, para aquellos casos en que se
produzcan fallas en la estanqueidad de los vehiculos. El sistema de trasvase consistira en el desalojo del combustible a algun otro sistema de
almacenamiento, o bien, a un sumidero con capacidad suficiente para su posterior envio al tanque de almacenamiento respectivo u otro carrotanque.
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8.1.6 Minimizacién de Contaminacién de la Fuente - Residuos Sélidos

La reduccion de la cantidad de residuos esté referida a la disposicion final, lo cual
permite actuar en cualquiera de las etapas de la cadena de gestion.

En todo caso, se reconoce que durante la fase de operacion de una Estacion de
Almacenamiento y/o de Bombeo, los residuos a generar son, en términos generales,
muy reducidos debido al bajo volumen de los mismos contenidos en los fluidos liquidos
Yy gaseosos.

Por lo anterior, no se justifica la disposicion de residuos sélidos en el sitio, exceptuando
y salvo en contadas ocasiones, el manejo de las borras y lodos impregnados con
hidrocarburos.

En esta fase, se produciran principalmente los siguientes tipos de residuos industriales:
- Borras de tanques de almacenamiento

- Residuos solidos provenientes de los filtros, trampa de raspadores, otros.

- Residuos de fondo de API/CPI y lagunas de oxidacién/aereacion

- Materiales en desuso por reparacién y/o sustitucion total o parcial de equipos,
maquinaria, etc.

- Canecas vacias de lubricantes, aceites, quimicos, otros.

En la ficha de manejo ambiental siguiente, se establecen los lineamientos basicos para
el manejo de los residuos solidos.

Es importante recordar, tal como se expuso en el Capitulo 7, que toda Estacion debera
contar con un centro de transferencia para la acumulacion temporal de residuos sélidos, el
cual estara dotado de cubierta y contar con los elementos necesarios para el manejo de
las aguas lluvias, de escorrentia y aceitosas, presentados en esta Guia.
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Manejo Ambiental de Actividades durante la Operacion de las Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo

Politicas Ambientales para el Manejo de los Residuos Sélidos durante las
Labores de Mantenimiento

ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL

PROYECTO |
OBJETIVO :

Establecer los lineamientos y requerimientos necesarios para la recoleccion, manejo y disposicion de los residuos sdlidos durante la fase de operacion.

IMPACTO AMBIENTAL:

Contaminacion del suelo y las aguas superficiales y subsuperficiales debido a la inadecuada disposicion de los residuos sélidos durante la operacién normal de la

instalacion.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

PROTECCION

CONTROL

MITIGACION

RESTAURACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Capacitacion.

- Tecnologias limpias (reciclaje, optimizacion, etc.).

- Sistemas de tratamiento (in situ y externos).

- Clasificacion de residuos sélidos existentes (especiales, biodegradables)

- Importancia ambiental de manejo y disposicion final de los residuos sdlidos.

« Aligual que en la ficha anterior, los alcances y politicas del programa de manejo de residuos sélidos debe contar con un programa intensivo de capacitacion
a todo el personal que laborara en la Estacion, sobre las labores que aqui se indican, asi como ensefiar y detallar las siguientes consideraciones:
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ACCIONES A DESARROLLAR

Centro de transferencia

+ Seglin se menciond en el Capitulo 7 (pagina 7.23), toda Estacion debera disponer de un centro de transferencia para la acumulacion de residuos sdlidos, el cual debera
estar adaptado para recibir los desechos gue en esta fase se recibiran, particularmente las canecas vacias de aceites, lubricantes y otros, asi como los materiales en
desuso (partes de equipos, filtros usados, etc). Este centro debera necesariamente estar bajo cubierta, asi como contar con los elementos indicados en la figura 7.14.

« El centro de transferencia debera contar con sistemas para la recoleccion de aceites contenidos en los equipos y canecas vacias, similar a los expuestos en el Capitulo 7
(figura 7.14). Esta recoleccion se puede realizar de manera segregada segin la composicion de los residuos, para su reincorporacion al sistema de almacenamiento de la

Estacion (v.gr tanque de relevo, reciclaje local de aceites y lubricantes, otros).

» Todos los residuos sélidos acumulados en el centro de transferencia, deberan cefiirse a un programa externo de reciclaje (por fuera de la Estacion), segdn se muestra en

la figura siguiente.

Figura 8.2

Centros de Transferencia- Residuos Solidos

Canecas e E— CENTRO DE <——— Materiales en desuso
vacias TRANSFERENCIA
i Devolucion
Fundicion ) p— RECICLAJE E— proveedor

Reutilizacién
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ACCIONES A DESARROLLAR

Biodegradacion (Land | ° La biodegradacion consiste en la transformacion de los hidrocarburos en compuestos solubles e inestables que, al mismo tiempo, son atacados por otros microorganismos

. que los transforman en compuestos mas simples, con los que puede llegarse a una mineralizacion, cuyos productos finales son CO, y Agua! . La biodegradacion en las
Farmlng) Estaciones se aplica principalmente a los lodos aceitosos provenientes de tanques y a los sedimentos contaminados con hidrocarburos (filtros, lodos del API/CPI, etc.), como
consecuencia de la operacion de la instalacion.

= Sedimentos
Borras ——— BIODEGRADACION ——— conHe S

« En primera instancia, es deseable tratar los residuos sélidos contaminados con hidrocarburos al exterior de la Estacién, como por ejemplo, en instalaciones similares
cercanas que dispongan de procesos de biodegradacion a mayor escala, en incineradores industriales, otros. En caso de no ser posible, se debera efectuar el proceso de
biodegradacion in situ.

« Existen dos tipos de biodegradacion:
- Biodegradacion natural, cuando se crean las condiciones favorables para el desarrollo espontaneo de la poblacién bacteriana
- Biodegradacion estimulada, con aplicacion de caldos bacterianos que incrementan la concentracion de los microorganismos descomponedores del hidrocarburo

+ Dado que en una Estacion los volimenes de borras y sedimentos contaminados con HC's son muy reducidos debe, en primera instancia, evaluarse la necesidad de requerir
un proceso de biodegradacion segun se establece en la Figura 8.3, destacando la conveniencia de disponerlos por fuera del lugar (v.gr. otras estaciones de almacenamiento).

* En el caso de que se opte por la implantacion de un proceso de biodegradacion, es necesario tomar las previsiones minimas para evitar la generacion de problemas
ambientales asociados, como son la contaminacion de areas aledafias o de los recursos hidricos (superficiales y subterraneos). Por ello, este sistema de tratamiento requiere:

a) El acondicionamiento de un patio de biodegradacion, con caracteristicas similares a las que se sefialan en la figura 8.3.

b) Establecer controles que permitan verificar la incidencia del proceso sobre los recursos naturales, especialmente sobre las aguas superficiales y subterraneas.

* En la figura siguiente se esquematiza el disefio de un “land farming” (figura 8.3), el cual se puede realizar durante la etapa de construccion de la Estacion, o bien, cuando los
volimenes de residuos sélidos contaminados con hidrocarburos lo demande.

1: ICP - DOL. Cartilla Practica para el manejo de residuos en las estaciones del Distrito de Oleoductos. B/manga, 1993.
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8.1.7. Control a las Emisiones Atmosféricas y Ruido

Las principales fuentes de contaminacion a la atmosfera y por ruido, se presentan en el

Cuadro 8.4.
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El control de emisiones atmosféricas y ruido, se plantea como objetivo el de establecer
medidas de manejo que reduzcan la emision de contaminantes, para garantizar que la
operacion de la Estacidn no deteriora la calidad del aire ni genera ruido ambiental por

Cuadro 8.4

Fuentes de contaminacion a la atmésfera y ruido

CONTAMINANTE

Material particulado

Gases de combustion

Hidrocarburos
(Compuestos Organicos
Volatiles, VOC's)

Calor (Temperatura)

Ruido

FUENTES PRINCIPALES

Procesos de combustién por quemas ocasionales de HC's.

Areas destapadas, tales como vias de acceso, y zonas
desprovistas de vegetacion.

Transporte de materiales de construccion.

Teas: cuando la corriente gaseosa arrastra liquido en
cantidades significativas o el HC es pesado.

Exhostos de motores de combustion interna; motores de
bombas; plantas de generacion eléctrica y plantas de
emergencia, etc.).

Teas.
Fuentes moviles utilizadas en la Estacion.

Evaporacion en tanques y fugas durante el cargue.

Evaporacion en sistemas de tratamiento de aguas
residuales, patios de biodegradacion, etc.

Emisiones  fugitvas de hidrocarburos durante el
mantenimiento.

Procesos de combustion, especialmente en teas, exhostos.
Motores de combustién interna y vehiculos automotores.
Bombas y compresores.

Teas.

encima de los niveles permitidos segln la ubicacion de las instalaciones.

Las siguientes medidas preventivas y correctivas se recomiendan para reducir o controlar

los factores de deterioro de la calidad del aire:

FUENTE DE
CONTAMINACION

Procesos de combustion
(solo con GLP)

Fuentes difusas o
dispersas

Motores de combustion
interna en servicio de
fuentes fijas y méviles

Cuadro 8.5

Control de material particulado

MEDIDAS RECOMENDADAS

Utilizacion de separadores gas/liquido (Knock - out drum)
sobre la linea de la tea (Figura No. 8.4). Cuando el disefio lo
permita, se pueden obviar.

Reducir las éareas desprovistas de vegetacion mediante la
implementacién oportuna de los planes de recuperacion y el
uso de materiales triturados en aquellas ocupadas por la
operacion.

Aplicacion de las normas establecidas (Decreto 948/95; Res.
541/94) para el transporte de materiales y residuos de
construccion.

Ajuste periddico de la relacion aire/combustible.

Afinacién de motores de combustion interna utilizados en
plantas eléctricas y de emergencia, compresores, bombas
(diesel), etc.

Mantenimiento mecanico (preventivo y correctivo).



VERSION No. 1
ENERO DE 1999

8.1 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL e E ol
ETAPA DE OPERACION

Figura 8.4

Esquema del Separador (Knockout drum)

LINEA DE
VAPORES GLP

TAMBOR
SEPARADOR

TEA

Aguas aceitosas

Cuadro 8.6

Control de hidrocarburos volatiles

FUENTE DE
CONTAMINACION

Venteos de VOC's

MEDIDAS RECOMENDADAS

Mantenimiento de unidades de proceso y sistemas de
seguridad para reducir disparos de valvulas.

Utilizacién, cuando sea técnicamente recomendable y
econdmicamente factible, de tanques de almacenamiento
con techo o membrana flotante y domos geodésicos. En
caso contrario, se tratara de que los venteos de tanques se
conecten a la linea de teas o sistemas cerrados de control.

PAGINA 8.13

Cuadro 8.6

Control de hidrocarburos volatiles (continuacién)

FUENTE DE
CONTAMINACION

Sistemas abiertos de
tratamiento de aguas
residuales

MEDIDAS RECOMENDADAS

Cuando se utilicen sistemas abiertos para el tratamiento
de las aguas residuales industriales, tales como
separadores tipo APl y piscinas, se tratara que el
afluente no contenga mas de 100 ppm de aceite, en
condiciones normales de operacion, valor indicativo de
practicas adecuadas de drenaje y purga de equipos e
instrumentos.

Cuadro 8.7

CONTROL DE LA GENERACION DE CALOR

FUENTE DE
CONTAMINACION

Generacion de calor

MEDIDAS RECOMENDADAS

Seleccion de la localizacion de las teas teniendo en cuenta
los efectos potenciales de la generacion de calor,
considerando carga maxima del sistema o condiciones
extremas (Ej.: se quema todo el GLP transportado).

Prever zonas de aislamiento alrededor de las teas para
evitar los efectos de la radiacion. Estas seran establecidas
en funcion de la energia radiante emitida y de los
receptores sensibles presentes en la zona de exposicion, tal
como lo estipulan las normas de seguridad industrial (Ver
figura No. 8.5 - Zonas de riesgo para personas expuestas).
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Figura 8.5

Zonas de riesgo para personas expuestas

1 2

)

FUENTE DE
CALOR
10.0
Kw/m?

4

0.5
2
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1 ZONA CALIENTE Acciones cortas, con vestido protector total

2 ZONA TIBIA Acciones restringidas, con vestido protector total

3 ZONA TIBIA Acciones permanentes, con vestido protector total

4 ZONA ERIA Acciones prolongg(?as, sin vesti_do protector para
personal de operacion o emergencia

5 ZONA LIBRE Publico

FUENTE DE

CONTAMINACON

Control de ruido
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Cuadro 8.8
Control de ruido

MEDIDAS RECOMENDADAS

Definicion de la localizacion de las instalaciones
industriales, teniendo en cuenta los niveles permisibles de
ruido ambiental al exterior de la instalacion, segin la
utilizacién del suelo.

Inclusién del elemento “generacion de ruido” como criterio
de decision en la seleccion de equipos.

Prevision de aislamientos mecanicos o naturales cuando no
haya formas diferentes de manejar el problema.

Educacion de operadores, contratistas y visitantes para
manejar el ruido ambiental.
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8.1.8 Plan de Contingencias

A. Objetivo

Las Estaciones de Almacenamiento y Bombeo deberan disponer de procedimientos
organizados para la atencion de las emergencias que se puedan presentar durante el
desarrollo de las actividades, tanto en la fase de construccion (inicial y/o de ampliacion)
como en la operacion y el desmantelamiento.

Estos procedimientos integran el Plan de Contingencia, cuyo propdsito es garantizar
una adecuada respuesta a incidentes de contaminacion o a los eventos que ponen en
riesgo los recursos naturales y la integridad de las personas vinculadas o no a la
gjecucion, o los hienes del operador.

B. Panorama de Riesgos

a. Durante la construccion

Los principales riesgos asociados a la construccion pueden sintetizarse de la siguiente
forma (Cuadro 8.9):

Cuadro 8.9

Riesgos durante la construccion

EVENTO ASPECTOS A ANALIZAR
. Materiales (explosivos;

Incendio o explosion, que ocasione la . o )
p a combustibles) utilizados, y su manejo

destruccién de la vegetacion, afecte

8.1 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
ETAPA DE OPERACION

EVENTO

Derrame de combustibles ylo
lubricantes. Puede deteriorar las
condiciones del suelo, el agua o la
vegetacion.

Accidentes que ponen en peligro,
lesionen u ocasionen pérdidas
humanas.

b. Durante la operacién

EAB - 8- 010
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ASPECTOS A ANALIZAR

sTransporte
+ Almacenamiento
+ Estado mecanico de equipos

+ Reaprovisionamiento, reparaciones mecanicas y
cambios de lubricantes para equipos y maquinaria

* Disposicion de residuos

Considerar los siguientes casos:

+ VVolcamiento

* Quemaduras

+ Mordedura de serpientes

* Reaccion alérgica a plantas o animales
* Insolacion

+ Caida libre en areas montafiosas

+ Caida al agua o inundacion

+ Manejo o utilizacion de equipos y/o herramientas

Ademas de los anteriores, el Plan de Contingencia para la operacion debera contemplar

la estabilidad de los suelos o ponga
en riesgo a las personas o a sus
bienes

+ Estado mecanico de equipos

« Sefalizacion; medidas de

prevencion

los siguientes riesgos (Cuadro 8.10, lista no exhaustiva):
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Cuadro 8.10
Riesgos durante la operacion

EVENTO ASPECTOS A ANALIZAR

» Derrames de hidrocarburos, accidentales o
Accidentes tecnoldgicos provocados (almacenamiento y carrotanques)

* Fugas de gas y GLP.

« Vertimientos fuera de especificaciones por
mal funcionamiento de los sistemas de
tratamiento de agua

Incidentes de contaminacion . .
* Puesta en marcha y parada de instalaciones

» Mantenimiento  de instalaciones criticas;
sistemas de tratamiento de residuos)

* Inundacién

+ Avalancha
Fenémenos naturales + Caida de rayos

* Huracanes

*Terremotos

C. Actividades a Desarrollar

Durante el proceso de planeacion detallada de las actividades deberd prepararse un
Plan de Contingencia (PDC) que cubra las diferentes etapas del desarrollo del
proyecto y enfocado hacia aquellos impactos probables cuya ocurrencia no pueda
prevenirse o mitigarse a través de los instrumentos que proporciona el PMA.

Las normas establecidas determinan que se requiere de un PDC para operar, y que
éste debe contar con la aprobacion de la autoridad ambiental competente.

El PDC es un instrumento de planificacién que permite al usuario anticipar una situacion
de emergencia y tomar decisiones adecuadas, organizacionales y operativas, para su
manejo y control eficaz. Dispone ordenadamente los medios materiales y el recurso
humano para garantizar la intervencién oportuna ante la ocurrencia de un suceso no
deseado y su atencion adecuada siguiendo procedimientos preestablecidos.

El plan debe ser disefiado conservando la estructura definida para el Plan Nacional de
Contingencia - PNC (Cuadro No. 8.11). Adicionalmente, Se requiere que:

a) El plan cumpla, como minimo, con las premisas basicas que lo hagan compatible con el
Sistema Nacional de Prevencion y Atencién de Desastres (SN - PAD).

b) El plan sea entrenado, ejercitado, probado, interiorizado y validado con regularidad por
el operador del campo.

c) Se integre (en términos de cooperacidn) con las areas operativas afines o vecinas, asi
como a los niveles de coordinacion con autoridades y comunidades locales con el fin
optimizar la capacidad de respuesta.

d) Sea compatible con otros PDC’s existentes a nivel de instalacion, local, regional y
nacional.
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COMPONENTE DEL PDC

PLAN ESTRATEGICO

PLAN OPERATIVO

PLAN INFORMATICO

SEGUIMIENTO Y CONTROL
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Cuadro 8.11

Estructura del Plan de Contingencia

ELEMENTOS PRINCIPALES

Formulacion de objetivos y alcances del PDC

Evaluacion de riesgos

Organizacion y asignacion de responsabilidades

Cuantificacion de recursos

Capacitacion e informacion

Comunicaciones

Acciones de control

Informacion del area de influencia

Equipos y expertos

Evaluacion y verificacion de resultados del PDC

Efectos de la contingencia

OBJETIVOS

Clasificar las emergencias y establecer los niveles de respuesta y el cubrimiento del
Plan de Contingencias

Identificar actividades riesgosas, las condiciones que afectan la probabilidad de
ocurrencia de una emergencia, sus posibles causas, etc.

Disefiar un organigrama operativo y asignar responsabilidades al personal del
proyecto

Determinar los equipos, herramientas y demas elementos necesarios para prevenir y
controlar la emergencia; actualizarlos segun experiencias

Preparar un programa para informar al personal sobre el manejo ambiental y plan de
contingencia de la actividad, en cada fase de su ejecucion

Establecer flujos de informacion con base en la estructura organizacional del
operador, incluyendo los grupos de apoyo externo y su actualizacion.

Presentar los procedimientos a seguir durante la emergencia

Base de datos y base cartografica actualizada para soportar los planes estratégico y
operativo

Directorio actualizado de equipos y expertos que pueden dar soporte al PDC

Crear herramientas de trabajo para el control del PDC y para determinar su eficacia

Complementar el PDC con herramientas de evaluacion del estado de recursos
afectados por la emergencia, y de efectos sobre las comunidades involucradas

PAGINA 8.17
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8.1.9 Programa de Capacitacion

El desarrollo de la administracion ambiental requiere de personas convencidas y
entrenadas. Convencidas como resultado de un proceso de educacion enfocado a
modificar los valores con el propésito de lograr cambios actitudinales y de percepcion
sobre el medio ambiente y su importancia para la actividad industrial y para la vida;
entrenadas en el sentido de dotarlas de las destrezas necesarias para que puedan
responder a las expectativas de la compafiia operadora y a las exigencias de su
sistema de gestion ambiental, asi como para participar en el desarrollo de dicho
sistema.

En consecuencia, el operador (y por su conducto los contratistas) debe reconocer y
hacer explicita la importancia de contar con un programa formal de capacitacion para
apoyar la implantacion de la administracion ambiental, que responda a las necesidades
de las diferentes actividades que se desarrollan durante la construccién y la operacion.

1. Objetivos de la capacitacion

Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente, el programa de capacitacion se
requiere para:

a) Sensibilizar al personal acerca de la necesidad de manejar adecuadamente y
proteger los recursos naturales durante la ejecucion del proyecto.

b) Fortalecer en las compafiias la capacidad de gestion ambiental que facilite el
desarrollo de las politicas ambientales, y la concrecién del Plan de Manejo del
proyecto.

¢) Mejorar el comportamiento individual y colectivo en relacién con su incidencia sobre
determinadas variables ambientales significativas durante el desarrollo de la actividad.

d) Promover la cooperacién entre individuos al interior del proyecto y fuera de él
(relaciones con la comunidad, especialmente) en la blsqueda del sinergismo en la
proteccion ambiental.

8.1 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
ETAPA DE OPERACION

EAB - 8- 010

PAGINA 8.18

e) Potencializar la competencia (destreza) y la capacidad del recurso humano al servicio
del proyecto, sea este de dotacidn propia o contratada.

2. Alcances del programa

El programa debe ser estructurado sobre la premisa de que la capacitacion en cuanto a
contenido debe tener un propdsito especifico, concreto, orientado hacia areas donde rinda
dividendos, y reconociendo que la forma debe ajustarse a las caracteristicas de la
operacion.

Asi, por ejemplo, la definicion de cada nuevo procedimiento operacional o de
mantenimiento (o la actualizacidn de uno existente) para incluir criterios ambientales en la
toma de decisiones, que implique cambios en la forma de ejecucion, requiere
acompafiarse de un programa de capacitacion enfocado hacia la divulgacion y a la
generacion de destrezas por parte de quienes tienen que aplicarlo, sin que se requiera
accion policiva.

Se requiere, entonces, que el operador establezca y mantenga un procedimiento
administrativo para identificar las necesidades de capacitacion.

El Cuadro No. 8.12 es una muestra de las areas de conocimiento (general; procedimental;
especialidades; evaluacion) que deben ser involucradas y también una referencia (en este
momento indicativa) de las diferentes tematicas de la gestion que requieren destrezas por
parte de los participantes.
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Cuadro 8.12

Entrenamiento dentro del sistema de administracién ambiental

AREA DEL
CONOCIMIENTO

GENERAL

PROCEDIMENTAL

ESPECIALIZADA

AREAS TEMATICAS ASOCIADAS

Conocimiento de:

* Los aspectos ambientales globales, regionales y locales
* Requisitos normativos

+ Actividad industrial y medio ambiente

+ Contaminacion

* El papel de la empresa

* Qué puede hacer la persona por el medio ambiente. Cémo
contribuir y cdmo participar

« Entendimiento del sistema de administracion ambiental del
proyecto

Conocimiento préactico y fortaleza para ejecutar instrucciones
de trabajo. Puede relacionarse con un proceso, tal como un
procedimiento para minimizar la produccién de residuos o
mejorar el uso de la energia; o puede relacionarse
directamente con el manejo ambiental, como por ejemplo un
procedimiento de muestreo de aguas residuales con
propdsitos de seguimiento.

Se define como una especialidad del sistema de
administracion ambiental. Incluye aspectos tales como el
conocimiento ambiental de las instalaciones, conocimiento de
las normas ambientales, desarrollo y administraciéon del
sistema de gestion, auditoria interna del sistema, etc.

AREA DEL
CONOCIMIENTO

AREAS TEMATICAS ASOCIADAS
Relativo a los procedimientos de evaluacion del sistema de
administracion ambiental, tal como lo entenderia un auditor
DE EVALUACION externo o un asesor. Una extension de las habilidades y
experiencia en esta categoria  puede incluir
verificacidn/validacion, etc.

Supone entonces que el operador debe establecer, mediante el estudio detallado del plan
ambiental, las reas de conocimiento y las areas tematicas que deben abordarse en el
programa de capacitacion y proveer los medios para que el personal reciba la instruccion
adecuada. Esto requiere una ayuda o soporte interno

La generalidad anterior puede complementarse mediante el analisis de cargos y funciones
(responsabilidades), el cual conducira a resultados como los que se tipifican en el Cuadro
No. 8.13. Este ejercicio permitira también identificar y definir las competencias ambientales
requeridas para las diferentes funciones (ver Cuadro No. 8.14). Un aspecto de gran
importancia, lo constituye el control de derrames, segun se observa a continuacion:

Definir areas de Contener el derrame,
seguridad para el ___,| cerrando rapidamente
personal técnico y la valvulas
comunidad

Limitar el acceso al | —1

pr— -3 ‘_ ,
Confinar el derrame area
Efectuar los reportes | Realizar limpieza y
internos y externos remocion de materiales

contaminados y restaurar
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NECESIDADES

Entender los problemas

Conocimiento de los
instrumentos de la gestion

Manejo de las interacciones

Gestion de la tecnologia

Evaluacion del desempefio

Gestion de las emergencias

8.1 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
ETAPA DE OPERACION

Cuadro 8.13

Estructura del Plan de Contingencia

NIVEL ESTRATEGICO

Conocimiento general del marco legal y de los instrumentos
para la evaluacion y la medicion de los efectos ambientales.

Técnicas de gestion ambiental (auditorias; programacion;
evaluacién de los impactos; andlisis del ciclo de vida).

Técnicas de liderazgo y de comunicacion.

Conocimiento de las fases ambientalmente importantes de los
procesos y productos.

Técnicas de evaluacion de la eficacia de la gestion y
organizacion; utilizacién de la informacién ambiental para la
toma de decisiones, elaboracion de informes, interpretacion.

Conocimiento de los procedimientos y tareas en caso de
emergencia.

NIVEL OPERATIVO

Conocimiento de los principios fundamentales del proceso y de
las variables a controlar; también en relacion con su propia
salud (seguridad).

Conocimiento de los mecanismos operativos elementales y de
los instrumentos utilizados en el &mbito de la operacion.

Utilizacién de los instrumentos de relacion y consulta.

Saber cdmo se controlan los puntos ambientalmente criticos
en relacion con el proceso o la actividad que se ejecuta.

Conocimiento de los criterios para la evaluacion del
desempefio; comprension de los resultados, elaboracion de
informes.

Saber a quién acudir en caso de emergencia, y cuales son las
tareas especificas que se deben ejecutar (como participar en el
control de la emergencia).

EAB-8-010
PAGINA 8.20
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Cuadro 8.14

Competencias requeridas para las diferentes funciones ambientales

DEPENDENCIA GENERALES GESTION TECNICA OPERATIVA CONTROL EVALUACION EMERGENCIA COMUNICAC.
Gerencia X X X X X X
Produccion X X X X X X X X
Mantenimiento X X X X X X X
Servicios X X X
Compras X X X X X
Personal X X X X X
Calidad X X X X X
Ventas X X X X
Rel. Externas X X X X X
1&D X X X X X

Contratistas X X X X X X X
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GESTION SOCIAL

Si hien la Autoridad Ambiental no define de manera perentoria el desarrollo de Gestion
Social durante la fase de operacion de la Estacion, es pertinente, como se establecia
en el capitulo 7.3, que dado que la empresa permanecerd durante la totalidad de la
vida util del proyecto en la localidad, desarrolle y conserve la viabilidad social del
proyecto a través de una politica de “buen vecino” con la comunidad e instituciones del
area de influencia directa.

Para tal fin, es importante que la empresa defina y establezca mecanismos de
interaccién permanentes que le permitan realizar una gestion social participativa que
viabilice la operacion del proyecto con el menor riesgo posible. En tal caso, los
objetivos orientarse como sigue:

*Promover y consolidar la viabilidad social del proyecto, a través de un proceso
participativo de la comunidad e instituciones del &rea de influencia directa.

Garantizar que la operacién del proyecto se realiza de manera respetuosa y acorde
con la integridad cultural, social y econdmica de los habitantes y con el menor riesgo
posible para la Estacion.

*Promover la participacion en la formulacion y ejecucion de proyectos sociales que
contribuyan a mejora la calidad de vida de la poblacion, dentro de una filosofia de
consolidacion de la capacidad de gestion de la comunidad para promover su propio
desarrollo.

Si es de interés de la empresa desarrollar gestion social con base en la politica del
“buen vecino”, debera contemplar, como minimo, los siguientes aspectos:

« Formulacién de la Politica de Gestidon Social: (Enfoque, Objetivos, Metodologia,
Alcances).

* Divulgacion de dicha politica a la comunidad, grupos étnicos e instituciones, de
manera permanente y con cobertura en la totalidad del &rea de influencia directa.

* Presencia permanente de un profesional del &rea social en la Estacion, que
desarrolle la gestion social y actie como interlocutor entre la empresa y los habitantes.

+ Definir un_presupuesto anual para la_ejecucion de las medidas propias para la
gestion social, en funcion de las necesidades de la comunidad y de la capacidad
economica de la Estacion.

La figura 8.6, presenta un esquema de la gestion y un ejemplo de las posibles
medidas a desarrollar.

Figura 8.6
Posibles Medidas de Gestién Social en Operacién

 Formular y Divulgar la Politica Social
+ |dentificar necesidades a nivel local
+ Presencia permanente para construir
canales de comunicacién y procesos de
gestion

+ Destinar presupuesto anualmente para
el desarrollo de la gestion social

Empresa Requisitos Basicos

Proceso de interaccion
permanente

Comunidad
Instituciones
Grupos Etnicos

Identificacion, Formulacién y Ejecucion de las
Medidas de Gestidn Social en Operacion

Contacto con nuevas administraciones

Orientacion de esfuerzos conjuntos hacia el
desarrollo econémico y social

Contratacion de mano de obray servicios que
puedan ofrecer la comunidad o instituciones

Alianzas estratégicas para gestion interinstitucional
y de largo plazo

Fortalecer procesos de organizacion y capacidad de
gestion de la comunidad e instituciones
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La fase de Ampliacion y/o Remodelacion de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo,
se refiere fundamentalmente, pero no limitado a, el aumento de la capacidad de
almacenamiento, debido a causas, tales como:

- Aumento de la capacidad de bombeo
- Construccion de nuevos oleoductos o poliductos
- Construccion de un sistema de entregas por carrotanques

Por lo tanto, esta etapa consiste en incrementar la infraestructura instalada, consistente
en la instalacion o complementacion de sistemas adicionales a los existentes: tanques
de almacenamiento, bombonas, mltiples, islas de llenado, etc.

Las implicaciones de manejo y control ambiental son bastante similares a los
expuestos en el Capitulo 7.1 (Fase de Construccion), aunque el factor de disefio critico
generalmente lo constituye el sistema de tratamiento de aguas.

El Plan de Gestién Social correspondiente a esta fase, tendra las mismas medidas de
manejo establecidas para la fase de construccion del proyecto y definidas en el
capitulo 7, aparte 7.3 de la presente guia.

9.1.1. Objetivo

Establecer los lineamientos ambientales basicos para abordar la problematica
asociada al sistema de tratamiento de aguas, ante el aumento de la capacidad
instalada.

9.1.2 Impactos a prevenir / controlar

Aungue se presentan excepciones, por lo general, el aumento de los volimenes de
almacenamiento en una Estacién mediante la ampliacién o remodelacion de la
infragstructura prevaleciente, pocas veces se ve reflejado en un andlisis detallado de
sus efectos sobre la capacidad del sistema existente de tratamiento de aguas.

9.1 INTRODUCCION

EAB - 9- 000
PAGINA 9.1

Cuando este tipo de obras no se asocia al sistema de tratamiento de aguas,
frecuentemente se observa el surgimiento de problemas relativos a una disminucion de los
periodos de retencion y niveles de eficiencia en la remocion, reflejado en el aumento en
los vertimientos de los niveles de grasas y aceites, DBO, etc.

Por lo tanto, los impactos a prevenir durante esta fase, ademas de los enunciados en el
Capitulo 7, se concentra en:

- Mantener los estandares de procesos y de calidad del agua tanto en el sistema de
tratamiento de aguas como de su vertimiento.

9.1.3. Criterios de manejo ambiental

A continuacion se exponen algunos requerimientos de caracter obligatorio para esta fase:

1. La ampliacién en almacenamiento de hidrocarburos, cualquiera que sea su volumen o
tipo, demandara el cumplimiento de la ficha de manejo ambiental siguiente, ademas de
que sera de presentacion obligatoria ante la autoridad ambiental, como respaldo de las
obras a realizar.

2. Si en la etapa de disefio inicial del proyecto estaba prevista la ampliacion de la
infraestructura de almacenamiento, ello no obvia la necesidad de cumplir el literal anterior.
Esta situacion se sustenta en que, tradicionalmente y de manera paulatina, en las
Estaciones que ya tienen un tiempo operando, se adicionan pequefios elementos al
sistema 0 nuevas fuentes de agua a tratar, afectando la confiabilidad y eficiencia al
sistema de tratamiento de aguas inicial.

3. En las fases de ampliacion y, particularmente, en la remodelacién, bajo ninguna
circunstancia se podréd dejar sin funcionamiento ningln elemento del sistema (API/CPI,
laguna de oxidacion, otros). Para ello, deberd preverse la  implementacion de
instalaciones temporales, como tanques, mddulos o piscinas.

En la ficha siguiente se presentan los criterios ambientales para el manejo del sistema de
tratamiento de aguas.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA:
Evaluacion del Sistema de Tratamiento de Aguas Diagnéstico ambiental del sistema de tratamiento de aguas
|| ETAPA DE CONSTRUCCION OPERACION AMPLIACION Y/O REMODELACION DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO ||
EJECUCION  DEL
PROYECTO "
OBJETIVO DEL PROGRAMA:

Realizar un diagnéstico del sistema de tratamiento de aguas existente, con el fin de determinar su capacidad de asimilacion ante el incremento de aguas a tratar
derivada de la construccion de infraestructura de almacenamiento adicional y elementos asociados.

IMPACTO AMBIENTAL:
- Incumplimiento de los estandares de calidad ambiental de las aguas establecido en el Decreto 1594/84.
PREVENCION PROTECCION CONTROL MITIGACION RESTAURACION COMPENSACION
TIPO DE MEDIDA
ACCIONES A DESARROLLAR

Actualizacion de informacion
existente

Debido a que es una practica generalizada la de instalar nuevas tuberias o sistemas de tratamiento menores (v.gr. Cajas de inspeccion, sumideros, otros), sin
que se actualice la informacion a planos, se hace necesario desarrollar esta labor. Dicha informacién debe contener al menos lo siguiente:

+ Revision topografica e inventario de las instalaciones tal como quedo construida (“as built”) y obras posteriores, indicando los detalles del terreno, carreteras,
bancos de ductos, localizacion de canales, cdrcamos y sumideros, etc.

* Redes de flujos, caudales y su contenido (aguas lluvias, aceitosas, sanitarias, otras)

+ Dimensionamiento de la infraestructura: especificaciones y batimetria de las piscinas, didmetro de las tuberias, caracteristicas de los sumideros, API/CPI,
etc.

Anélisis fisico-quimicos y
procesamiento de la
informacion

+ Realizacion de muestreos fisico-quimicos a la entrada y salida de cada uno de los elementos que conforma el sistema de tratamiento de aguas: algunos
ductos del sistema AAC, API/CPI, piscinas (lagunas de oxidacion) y vertimientos (se parte del supuesto de que cada elemento del sistema de tratamiento
dispone de infraestructura para la salida temporal de ellos, para labores de mantenimiento, operacién, otros; como por ejemplo, un compartimiento o celda
adicional en el API/CPI, piscina de emergencia, etc.).

+ Andlisis y procesamiento de la informacion en dos escenarios; situacion actual y situacion con proyecto (figura 9.1). El analisis debe centrarse al menos los
siguientes procesos para cada uno de los elementos constitutivos del sistema de tratamiento de aguas: periodos de retencion, eficiencia de la remocion y
calidad de las aguas.

+ Identificacion de propuestas, a nivel de disefio de detalle.
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Figura 9.1
Esquema para el diagndstico del sistema de tratamiento de aguas

Efectuar analisis fisico-quimico a cada instalacion del
sistema, entrada - salida

> Determinar la remocion de grasas y aceites, DBO, DQO,
metales pesados, otros, en cada elemento del
sistema
ANALISIS DETALLADO DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS ACEITOSAS —
(Actual y futura)

—» Determinar los tiempos de retencién en cada sistema

Determinar las direcciones de flujos al interior de las

’ piscinas

Realizar batimetria en piscinas (la colmatacion no

’ debe ser superior al 15%)
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10.1.1 Objetivos c) El establecimiento y saneamiento de los pasivos ambientales de la Estacion,

a) Establecer un plan que permita el desmantelamiento ordenado del proyecto, o de
sus partes, la reparacion de los efectos causados por las diferentes actividades
desarrolladas o por el desmonte de las mismas, asi como la recuperacién morfoldgica
y paisajistica del lugar.

b) Definir criterios o indicaciones de calidad para la recuperacion que tiene que
adelantar el operador de la Estacion de Aimacenamiento y /o Bombeo.

10.1.2 Componentes del Abandono y Restauracion

Por lo general, una Estacion de Almacenamiento y/o Bombeo se desmantela
solamente a la finalizacion de su vida atil, o bien que, por razones de indole
estratégico, se opte por su relocalizacion; por lo tanto, el proceso de desmantelamiento
requiere desarrollarse de manera adecuada, mitigando los impactos que la actividad
conlleva.

Para garantizar que se tomaran las medidas necesarias conducentes al control o
eliminacion de los pasivos ambientales que acompafian el desarrollo del proyecto, el
interesado debe establecer desde el comienzo, y mantener durante la vida dtil de la
instalacion, un manejo ambiental continuo de manera que permanentemente se
cumplan los estandares de calidad ambiental establecidas en la normatividad. Para
ello, las actividades de desmantelamiento, mitigacion de los impactos y la recuperacion
estaran conformados por las siguientes actividades principales (Ver figura 10.1);

a) Para cada etapa del desarrollo de la estacion: el desmantelamiento de las
facilidades (temporales o permanentes) instaladas para la ejecucion del proyecto. Se
incluyen en este concepto los campamentos, talleres, bodegas, vias, alcantarillados,
interiores, las captaciones de agua y demas servicios.

b) La limpieza final de las areas ocupadas por dichas facilidades y por el proyecto, y la
disposicion de residuos y escombros generados por esta operacion.

derivados de la construccion y la operacion. Se incluyen las areas afectadas por el
proyecto en aquellos casos en que ha habido modificaciones imputables a la ejecucion,
de las condiciones ambientales prevalentes, los sistemas de disposicion de residuos,
los recursos naturales degradados (en su calidad) por la intervencion, etc.

d) La evacuacion de cualquier clase de residuo, particularmente los especiales,
acumulados y almacenados temporalmente en el lugar o en otras areas autorizadas, y
los recuperados durante el desmantelamiento.

e) El desmonte de las relaciones con las comunidades del area de influencia.
10.1.3 Desmantelamiento de Instalaciones

El desmantelamiento procedera para las instalaciones temporales o permanentes, y se
aplicara a todas, con excepcion de aquellas cuya permanencia haya sido acordada con
la comunidad o la autoridad ambiental.

Para realizar el desmonte de las instalaciones, se procedera de la siguiente manera
(Ver figura 10.2):

a) Se hara un plan para el desmantelamiento, que incluya el almacenamiento temporal
de los materiales, su descontaminacion si se requiere, la segregacion de los residuos,
el transporte de los materiales y el destino final de los mismos.

b) Luego se procedera a desarrollar la operacion en los términos previstos.

¢) Concluido el desmantelamiento, se realizara una inspeccion detallada del &rea para
evaluar las necesidades y el alcance de la limpieza y la restauracién ambiental, labores
que deberan comenzar en forma inmediata.

d) Ejecutar las acciones de recuperacion morfolégica y paisajistica, acorde con los
lineamientos que al efecto establezca el interesado bien sea con sus propias politicas
de desarrollo, o bien, con las autoridades a través de sus planes de ordenamiento
territorial 0 ambiental.
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Figura 10.1
Componentes del plan de desmantelamiento y recuperacion
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Figura 10.2
Desmantelamiento de Instalaciones
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10.1.4 Limpieza final del Area

Consiste en retirar de las areas ocupadas por el proyecto todos los materiales ajenos a
las mismas, residuales 0 no. En consecuencia, la limpieza se extendera a los sitios
ocupados e intervenidos por la Estacion de Almacenamiento y/o Bombeo

Una vez concluida las labores, habra una inspeccion final por parte del Operador y del
Interventor Ambiental para constatar el cumplimiento de esta obligacion, la cual servird
para detectar efectos ambientales producidos por la operacién de las instalaciones y
para evaluar la efectividad de las medidas de restauracion que se hayan aplicado
durante el trabajo. En el evento en que se constate la ocurrencia de efectos adversos
imputables al Proyecto, se procedera a aplicar las medidas de mitigacion que sean
pertinentes al caso.

10.1.5 Identificacion y Saneamiento del Pasivo Ambiental

La compafiia operadora debe establecer un procedimiento para identificar y mantener
actualizado el Inventario de Pasivos Ambientales de la Estacidn de Almacenamiento
y/o Bombeo. Asi mismo, debe contar con un programa, permanentemente activo, para
sanear el pasivo, el cual procedera desde el inicio del proyecto y hasta el fin de la
operacion.

Para garantizar la continuidad del programa, cada vez que haya cesién de derechos en
la operacion de la Estacion, bien sea como resultado de transacciones comerciales o
por vencimiento de contratos, se realizara una auditoria ambiental que establezca,
entre otros, el estado de los pasivos ambientales.

Los siguientes pasivos serdn objeto de atencidn especial, desarrollando, entre otras,
las acciones de restauracion que se sefialan.

10.1 ETAPA DE DESMANTELAMIENTO
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

COMPONENTE DEL
PASIVO

Areas destinadas para
la disposicién de
materiales sobrantes de
excavacion

Taludes de corte vy
relleno, incluyendo vias
de acceso

Piscinas - lagunas de
oxidacion

Sistemas o areas de
disposicion de residuos

EAB - 10- 010
PAGINA 10.4

ACCIONES DE RESTAURACION

Mantenimiento de obras
estabilizacion, etc.).

(drenajes; obras de

Integracion al paisaje. Revegetalizacion -
recuperacion de la cobertura vegetal.

Ejecucion de las obras finales que garanticen la
estabilidad permanente del area.

Mantenimiento de obras
estabilizacion, etc.).

(drenajes; obras de

Integracion al paisaje. Revegetalizacion -
recuperacion de la cobertura vegetal.

Ejecucion de las obras finales que garanticen la
estabilidad permanente del talud.

Descontaminacion y tratamiento de los residuos
del proceso.

Retro de la geomembrana y tapado vy
recuperacion de la cobertura vegetal.

Estabilizacion del area, si se requiere.

Cierre (clausura) del sistema (land farming y
borras, y acumulacion de cualquier residuo).

Ejecucion de las obras finales que garanticen la
estabilidad permanente del area.
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COMPONENTE DEL

PASIVO ACCIONES DE RESTAURACION

_ Integracion al paisaje. Revegetalizacion -
S_lstem_a§ 0 areas de  recuperacion de la cobertura vegetal.
disposicion de residuos

(Continuacién) Descontaminacién y tratamiento de los

residuos del proceso, cuando se requiera.

Recuperaciéon morfolégica (cuando se
requiera) y ejecucion obras estabilizacion
Fuentes de materiales

Recuperacion cobertura vegetal

Diagnéstico de la situacion y definicion de la
tecnologia de descontaminacion
Recursos naturales
(suelo; agua)
contaminados

Desarrollo del
descontaminacion.

proceso de

Elaboracién del Acta Final de saneamiento
de los pasivos ambientales.

10.1.6 Clausura de los Sistemas de Tratamiento de residuos

Los sistemas de tratamiento de residuos deberan clausurarse al concluir la operacion.

Esta labor implicard :

10.1 ETAPA DE DESMANTELAMIENTO
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

EAB - 10- 010
PAGINA 10.5

a) Cuando se trate de pozos sépticos o letrinas sanitarias, se deberd retirar la totalidad de
las instalaciones fisicas, en tanto que los lodos se deberan tratar con cal y disponerse en
el mismo sitio del pozo; se rellenard el sitio con materiales sobrantes de la excavacion o
bien de la reconformacion morfol6gica.

b) La reconformacion morfoldgica de las areas utilizadas por la Estacion, incluyendo la
colocacion de la cobertura final (pastos o arborizacion nativa segun la calidad ambiental
del entorno). Durante la reconformacion del area se deberan ejecutar las obras finales de
estabilizacion geotécnica, manejo de escorrentias, etc., para evitar la aparicion de
procesos erosivos U otras situaciones negativas.

El programa de reforestacion y empradizacion comprende los siguientes aspectos
generales, que deben definirse con la Interventoria Ambiental:

+ Adecuacion de las areas afectadas.

+ Seleccion de especies arbdreas, gramineas y leguminosas.
+ Obtencion del material vegetal.

* Trazado y ahoyado.

+ Plantacién y fertilizacion.

* Riego y mantenimiento

Si se utilizan plantas de tratamiento éstas se deberan desocupar y limpiar antes de ser
retiradas del sitio 0 desmanteladas. Se debera prever las areas de disposicion de lodos y
demas residuos generados durante la limpieza.

Los depositos de residuos peligrosos deberan desocuparse. Los materiales recuperados
se evacuaran del area y se entregaran a una empresa especializada en el manejo de
este tipo de desechos, o se buscara la solucion adecuada a las necesidades del caso,
segun se ha expuesto en capitulos precedentes.
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10.2.1 Manejo de las Relaciones con la Comunidad en el Abandono de la Actividad

La presente Guia Ambiental ha puesto de manifiesto la necesidad de que el Operador
de la Estacion establezca y mantenga un programa de relaciones con la comunidad,
orientado a la administracion de las implicaciones ambientales y sociales de la
gjecucion y operacion de las instalaciones.

El Programa debe finalizar con el abandono de la Estacion, lo cual supone que, con la
debida anticipacion, se debe prever un proceso de planificacidn para el desmonte del
manejo de las relaciones con la comunidad conducente a eliminar o a sustituir los
vinculos proyecto - regidn. Se debera prestar especial atencién a los siguientes
elementos:

a) La afectacion de las finanzas municipales, como consecuencia de convenios
insterinstitucionales, programas de apoyo, otros. El plan ambiental debe enfocarse a la
minimizacién de la dependencia, en preparacion del abandono, al menos con dos a tres
afios de anticipacion.

b) Los efectos sobre el empleo local y regional, y la manera de reducir el impacto.

c) El estado de cumplimiento de los compromisos adquiridos por el Proyecto con las
comunidades, los propietarios de predios afectados y las autoridades locales. Los
pendientes que resulten deben ser satisfechos antes del cierre del campo.

d) Programa de divulgacién con la comunidad del area de influencia directa (vecinos),
los prestadores de servicios de apoyo locales (talleres, otros), autoridades
institucionales locales, etc.

EAB - 10- 020
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11.1.1 Objetivo

El operador de la Estacion de Almacenamiento y Bombeo debe establecer y
mantener un PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO enfocado a:

+ Determinar el desempefio ambiental de las actividades del proyecto en sus
diferentes etapas de desarrollo (construccién, operacion, ampliaciéon 'y
desmantelamiento). El desempefio ambiental mide el cumplimiento de las
obligaciones y la eficacia del PMA para administrar los riesgos ambientales
conocidos. Constituye el insumo para preparar los reportes periddicos a la autoridad
ambiental.

+ Identificar los impactos ambientales no previstos en la planificacion ambiental del
proyecto.

+ Conseguir la informacion que requiere la toma de decisiones enmarcada en un
proceso de mejoramiento continuo, que considera la efectividad de las medidas de
control establecidas en la planificacion, y los avances en el conocimiento de los
riesgos ambientales (impactos no previstos) de cada actividad desarrollada en un
ambiente particular (o caracteristico).

11.1.2 Conceptualizacion del monitoreo

En concordancia con lo expresado en los objetivos, el monitoreo debe generar
informacion Gtil para la administracion ambiental, tanto de parte del negocio
(incorporacion al proceso de toma de decisiones), como de la autoridad ambiental o
la comunidad (seguimiento).

El monitoreo debe enfocarse en primera instancia hacia los aspectos ambientales
significativos, esto es hacia aquellas actividades, procesos, productos o servicios
capaces de producir impactos ambientales, de acuerdo con los resultados del
analisis de riesgos (base del Estudio de Impacto Ambiental).

1. INTRODUCCION
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La figura 11.1 ayuda a clarificar el concepto y a identificar cuales son los aspectos
que deben ser objeto de medicién (o de evaluacién). Contiene una representacion
simplificada de las relaciones que se establecen entre las actividades propias de
cada una de las etapas de ejecucion del proyecto y el medio ambiente.

Estas relaciones pueden llevar al deterioro de los recursos afectando su
disponibilidad (reduccién de cantidad) o su calidad (contaminacion), con lo cual se
concretarfan en la practica los impactos ambientales.

Consecuentemente, deberan ser objeto de control (a través del monitoreo y el
seguimiento):

a) Los riesgos ambientales de la actividad.

b) Los impactos.

c) EI PMA, disefiado para controlar y minimizar los dos primeros.

A estos se adiciona la norma ambiental, como referente de calidad para la
intervencion de los recursos o la gestion de residuos.

11.1.3 Indicadores de gestion e indicadores ambientales

- En relacién con los recursos naturales

La ldgica del andlisis de riesgos indica que cada aspecto ambiental significativo
tiene unas causas asociadas cuyo control llevaria a la minimizacién del impacto.
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Figura 11.1

Representacion de la relacion entre la actividad del proyecto y el ambiente
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Fisico Bibtico Humano
Sgelo Vegetacion Social
Alre Fauna Econémico
Agua Cultural
Geologia Politico

Geomorfologia Institucional

Proyecto

- Técnicas
- Residuos a generar
- Sistemas de tratamiento
y disposicion de
Caracteristicas residuos

- Generaciéon de empleo
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Por tanto el esfuerzo de monitoreo y seguimiento debera centrarse en primer lugar
sobre dichas causas y en segundo término sobre la calidad de los recursos
naturales.

El Plan de Manejo Ambiental se ocupa como se dijo de los efectos ambientales
conocidos (en el estado del arte de la ciencia y la tecnologia al hacer la
planificacion), y de sus causas asociadas.

Ello implica que el monitoreo y el seguimiento a este nivel se establecen para medir
el desempefio ambiental de la actividad o proyecto, asi como la eficacia de las
acciones 0 medidas implementadas para manejar las relaciones de los aspectos
ambientales significativos con su medio ambiente.

El desempefio ambiental se determina por el logro de objetivos y metas, de tal
manera que puede establecerse mediante INDICADORES DE GESTION.

La eficacia del PMA debe reflejarse sobre la calidad de los recursos naturales
potencialmente afectados y en consecuencia podra medirse a través de INDICES
DE CALIDAD, o de INDICES DE CONTAMINACION, seg(in convenga.

Estos Gltimos ayudan a determinar tanto la eficacia del control como los impactos
ambientales no previstos (asociados a riesgos ambientales no conocidos o a
deficiencias de la planificacion), siempre y cuando sea posible identificar (y
relacionar) la causa del deterioro del recurso.

La aplicacion de los conceptos anteriores se concreta asi:

a) El esfuerzo de seguimiento se debe realizar sobre las acciones previstas para
mitigar, controlar, o reparar el dafio ambiental, que al ser ejecutadas correctamente
y a tiempo (como lo requiere el PMA) conduciran a la eliminacion o control del riesgo
ambiental del proyecto.

Ya que se trata de medir la ejecucidn podra recurrirse al uso de Indicadores de
Gestion que, como se dijo, determinan el nivel de logro.

1. INTRODUCCION
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b) EI monitoreo establece la afectacidn del recurso, que refleja la eficacia de las
acciones y los impactos ambientales no previstos. El Indicador es de Calidad o de
Contaminacion. La decision dependera de la naturaleza de las variables que definen
las caracteristicas del recurso, los costos asociados a la recoleccion de informacion,
etc.

- En relacién con el componente social

Los anteriores conceptos tienen plena validez cuando se aplican a la evaluacion del
componente social ambiental. En este caso se trata de analizar:

a) La ejecucion y la eficacia del Programa de Gestion Social, que acompafia 0 hace
parte del PMA.

b) Los impactos de naturaleza social causados por el proyecto en sus diferentes
etapas de desarrollo.

Para satisfacer el primer objetivo se establecen INDICADORES DE GESTION, que
tienen idéntica connotacion a los anteriores en razon a que la intencién es medir el
desempefio frente a los objetivos y metas establecidos para la gestion social.

En relacion con lo segundo aplican también los INDICES DE CALIDAD, ya que los
impactos sociales adquieren este reconocimiento por los cambios (positivos o
negativos) que generan en las condiciones sociales, econdmicas, politicas y de
cualquier otra naturaleza en el &rea de influencia del proyecto.

La secuencia del proceso de seleccion de los indicadores ambientales se muestra
en la figura 11.2.
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11.2.1 Analisis Preliminar

Como se ha venido mencionando, el sistema de monitoreo y seguimiento debe
corresponder a las caracteristicas del proyecto en el medio ambiente particular donde
se inserta.

Por ello se requiere establecer:

a) Las implicaciones ambientales de cada actividad, es decir, la manera como se
relaciona a través del uso de recursos o la generacion de residuos con el ambiente en
que se desarrolla, y la capacidad de introducir cambios (de calidad expresados
mediante la modificacién de las caracteristicas o de la cantidad del recurso).

b) Identificar cudles son los aspectos ambientales significativos, con el propésito de
alcanzar la eficiencia econdmica en el seguimiento.

Las respuestas relacionadas con las tematicas anteriores se obtienen del Estudio de
Impacto Ambiental, y soportan, como se ha venido mencionando, el PMA del proyecto
de Estaciones de Aimacenamiento y Bombeo.

Los cuadros 11.1 a 11.3 contienen ejemplos ilustrativos de aspectos e impactos sobre
los recursos naturales utilizados por el proyecto, de las causas que los generan y de
las alternativas de control, tal como se presentan en esta Guia.

Estos ejemplos tienen validez siempre y cuando se mantenga la perspectiva de que
cada proyecto es Unico en el medio ambiente en que se desarrolla, lo cual determina
aspectos ambientales significativos particulares.

11.2.2 Definicion de indicadores para el proyecto

El andlisis de las relaciones causa - efecto sugiere un conjunto de posibilidades de
medicién, que puede establecerse como un producto del razonamiento o0 mediante el
uso de listados genéricos o de referencia de Indicadores Ambientales, extraidos de la
literatura o de la experiencia (casos similares).

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES
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En los cuadros 11.4 y 115 hay ejemplos de indicadores para Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo.

No todos los posibles indicadores deben ser considerados. Habrd necesidad de
establecer cudles son relevantes para el negocio en términos, por ejemplo, del
cumplimiento de objetivos y metas de gestion, o de las relaciones del proyecto con las
partes interesadas (comunidad; autoridades ambientales; clientes, etc.) en el
desempefio ambiental.

Por dltimo, cada proyecto establecera cudles de los indicadores relevantes pueden
ser efectivamente medidos, valorados e incorporados a la administracion ambiental.
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11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Identificar actividades
propias de Estaciones de
Almacenamiento y
Bombeo

Figura11.2

Proceso de Seleccion de Indicadores Ambientales

Implicaciones
ambientales de cada
actividad

Aspectos Ambientales

Significativos

Listados genéricos
Prioridades de la

Estacién y de las

Listado de Indicadores partes interesadas

’

Relevancia del
Indicador para la
Estacion

EAB-11-010

PAGINA 11.5

CRITERIOS:
« Aplicabilidad
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* Costo

« Otros ¢

Seleccion Final
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EFECTO OBSERVADO

Pérdida de suelo (disminucion
de cantidad)

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.1

Afectacion del Suelo

CAUSAS ASOCIADAS

Descapote ejecutado incorrectamente al hacer la
construccion

Almacenamiento inadecuado del suelo luego del
descapote

Arrastre por aguas lluvias o por accion del viento

Movimientos en masa

EAB-11-010
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ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Establecer en el

descapote

Divulgar el procedimiento; capacitar al personal encargado de
su aplicacion

Aplicar el procedimiento, evaluar su eficacia y corregir, si es del
caso

PMA procedimiento para ejecutar el

Definir y construir oportunamente obras necesarias para
contener el material de descapote

Establecer y divulgar entre el personal de obra métodos de
apilamiento y conservacion

Aplicar el procedimiento, evaluar su eficacia y corregir, si es del
caso

Minima afectacion de la cobertura vegetal al desarrollar el
proyecto

Revegetalizacion oportuna de éareas afectadas por la
construccion

Desarrollo y mantenimiento obras de proteccion geotécnica

Minima afectacion de la cobertura vegetal al desarrollar el
proyecto

Revegetalizacion oportuna de éareas afectadas por la
construccion

Desarrollo y mantenimiento obras de proteccion geotécnica
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EFECTO OBSERVADO

Contaminacion del suelo
(pérdida de calidad)

Deterioro del paisaje
(pérdida de calidad)

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.1
Afectacion del recurso suelo
(Continuacion)

CAUSAS ASOCIADAS

Mezcla con materiales inertes al efectuar el descapote o al
almacenar el suelo

Disposicién de residuos

Accidentes tecnologicos (derrames de hidrocarburos o
productos quimicos; fugas de GLP, etc)

Deforestacion, pérdida de estabilidad

movimientos en masa)

(erosion;

Disposicién de residuos; accidentes tecnoldgicos

Presentacion de obras e instalaciones que rompen la
armonia del paisaje
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ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Establecer en el PMA procedimiento para ejecutar el descapote

Divulgar el procedimiento; capacitar al personal encargado de
su aplicacion

Aplicar el procedimiento, evaluar su eficacia y corregir, si es del
caso

Utilizacion de tecnologias de bajo riesgo ambiental para
disposicion de residuos

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucién de la cantidad)

Implementacion de programas eficaces de mantenimiento
preventivo

Aplicacion de procedimientos normalizados (ambientalmente)
de operacion y mantenimiento

Minima afectacion de la cobertura vegetal al desarrollar el
proyecto

Revegetalizacion
construccion

oportuna de areas afectadas por la

Desarrollo y mantenimiento obras de proteccién geotécnica

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucién de la cantidad)

Implementacion de programas eficaces de mantenimiento
preventivo

Aplicacion de procedimientos normalizados (ambientalmente)
de operacion y mantenimiento

Disefio paisajistico de instalaciones
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11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES
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EFECTO OBSERVADO

Agotamiento del recurso
(disminucion de la cantidad
disponible para otros usos)

Contaminacion del agua
(pérdida de calidad)

Cuadro 11.2

Afectacién del Recurso Agua

CAUSAS ASOCIADAS

Seleccion inadecuada de las fuentes de agua que utiliza el
proyecto

Uso no sostenible del recurso para las actividades del
proyecto

Disposicién de residuos

Accidentes tecnoldgicos (derrames; otros)

ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Cambio de fuente de abastecimiento

Racionalizacion del consumo

Utilizacion de tecnologias de bajo riesgo ambiental para
disposicién de residuos

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucion de la cantidad)

Motivacion / capacitacion

Implementacién de programas eficaces de mantenimiento
preventivo

Aplicacion de procedimientos normalizados
(ambientalmente) de operacion y mantenimiento

Aplicacion del Plan de Contingencia
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11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES
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EFECTO OBSERVADO

Contaminacién sonora
(pérdida de calidad)

Contaminacion por olores
(pérdida de calidad)

Contaminacion por gases y
particulas
(pérdida de calidad)

Cuadro 11.3

Afectacion del Recurso Aire

CAUSAS ASOCIADAS

Obsolescencia tecnoldgica de los equipos
Deficiencias de mantenimiento

Ubicacion inadecuada de instalaciones

Disposicién de residuos

Circulacion de vehiculos

Accidentes tecnoldgicos

Propias de la operacion (venteos de GLP; aporte de
VOC'’s por evaporacion de hidrocarburos livianos,
etc)

ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Seleccion adecuada de la tecnologia menos ruidosa

Implementacién de programas eficaces de mantenimiento
preventivo y correctivo

Implementacion metodologias de control de ruido o de
atenuacion

Utilizacion de tecnologias de bajo riesgo ambiental para
disposicion de residuos

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucién de la cantidad)

Motivacion / capacitacion
Optimizacion del uso de vehiculos

Mantenimiento preventivo y correctivo equipo rodante

Implementaciéon de programas eficaces de mantenimiento
preventivo y correctivo para reducir venteos de GLP

Aplicacién de procedimientos normalizados
(ambientalmente) de operacién y mantenimiento

Mejoramiento de tecnologias de proceso o de control

Aplicacién de procedimientos normalizados
(ambientalmente) de operacion y mantenimiento
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ACCION DEL PMA

Seleccién adecuada de la
tecnologia

Prevencién de la contaminacion
por derrames de hidrocarburos o
productos quimicos

Educacion y capacitacion
ambiental

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.4

Ejemplos de Indicadores de Gestién Ambiental

ASPECTO AMBIENTAL
SIGNIFICATIVO

Ruido ambiental

Residuos

Mantenimiento de instalaciones

industriales

Toma de muestras control de proceso

Actitud de los operadores y destreza
para responder a las exigencias
ambientales de la funcién

OBJETIVO DE LA ACCION

Disminuir ruido ambiental;
normas sobre ruido ambiental

cumplir

Evitar deterioro de la calidad del suelo,
el agua y el aire por la disposicion de
residuos de la actividad

Minimizar (reducir cantidad o mejorar
calidad) la generacién de residuos
asociada a la tecnologia

Reducir la generacion de suelos
contaminados con HC’s en labores de
mantenimiento

Reducir los derrames y escapes de HC’s
en unidades de bombeo y lineas de flujo

Reducir la generacion de suelos

contaminados con HC's

Reducir la ocurrencia de incidentes de
contaminacion durante las etapas de
construccion y operacion
(mantenimiento).
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INDICADOR DE EXITO

Especificacion de nivel de ruido
admisible para equipos generadores
(motores; compresores, etc.), incluida en
la orden de compra

Documento Analisis de Riesgos
Ambientales que soporta la decision
sobre tecnologia disposicion de residuos

Generacion Real) / (Generacion
esperada) < 1

(No. Incidentes actual periodo / No.
Incidentes periodo anterior) <1

(Generacion actual) / (Generacién
Periodo anterior) < 1

(No. en este periodo) / (No. en periodo
anterior) < 1

Cubrimiento capacitacion:
(No. Operadores capacitados) / (No.
Total Operadores) > 1
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ACCION DEL PMA

Gestiéon ambiental emisiones
atmosféricas

Gestion ambiental de residuos
liquidos industriales

Gestion ambiental de residuos
sélidos

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.4

Ejemplos de Indicadores de Gestién Ambiental
(Continuacion)

ASPECTO AMBIENTAL
SIGNIFICATIVO

Quema de GLP residual

Areas intervenidas desprovistas de
cobertura vegetal

Vertimiento de aguas contaminadas
con HC’s

Aguas de lavado de instalaciones

Lodos aceitosos

Envases, empaques y embalajes

Residuos especiales (de naturaleza
peligrosa)

OBJETIVO DE LA ACCION

Reducir al minimo posible las quemas de
GLP residual

Reducir las emisiones de material
particulado

Cumplir con el estandar de -calidad
establecido para el vertimiento de aguas
residuales industriales

Minimizar la utilizacion de agua para el
lavado de pisos, equipos e instalaciones

Reducir la generacion de lodos aceitosos

Reducir los empaques,
embalajes a disponer

envases Yy

Reducir desde la generacién la cantidad
del residuo especial
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INDICADOR DE EXITO

(GLP gquemado periodo actual / GLP
incinerado periodo anterior) <1

Debe utilizarse una medida indirecta,
como por ejemplo la concentracion de
particulas en el aire

Indice de Calidad de las Aguas
Residuales Industriales (ICARI)

(Consumo periodo actual / Consumo
periodo anterior) <1

(Generacion periodo actual / Generacion
periodo anterior) <1

(Cantidad reciclada / Cantidad
generada)Periodozl

(Cantidad generada actual / Cantidad
generada objetivo)periogo=1
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RECURSO NATURAL

Aire

Aguas superficiales

Calidad del paisaje

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

EAB-11-010
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Cuadro 11.5
Calidad de Recursos Naturales
Ejemplos de Indicadores

MEDIDA DE LA CALIDAD DEL
RECURSO

Indice de Contaminacién del Aire (ICA)

Niveles de ruido ambiental

Indice de Contaminacién Aguas
Superficiales - ICAS

Indice de contaminacion de Aguas
Subterraneas

Indice de Calidad del Paisaje

OBSERVACIONES

El ICA debe relacionarse con las emisiones de la actividad: Material particulado de
vias y areas desprovistas de vegetacion; quemas de hidrocarburos (particulas, CO,
SOy, NOy); VOC's (fugas de gas, venteos, emisiones de sistemas de tratamiento de
residuos, etc.)

Mapa de Ruido levantado para el area industrial y su zona de influencia. Los niveles
en areas criticas u otras de interés se verifican periédicamente

Este Indice debe definirse teniendo en cuenta la calidad de los vertimientos,
accidentes tecnologicos, etc. y la naturaleza de los demas tensores relacionados
con la actividad

Definido con base en la concentracion de HC's y coliformes fecales, por ejemplo.

Se puede definir con base en: area deforestada para el proyecto; area contaminada
con hidrocarburos; area erosionada, etc.
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El monitoreo y el seguimiento pueden enfrentarse desde la perspectiva de la
administracion de la informacion del sistema de gestion ambiental del proyecto, como
el mecanismo idéneo que permite allegar la evidencia sobre los logros en el
desempefio ambiental y el conocimiento necesario para enriquecer el proceso de toma
de decisiones.

En consecuencia, constituyen la parte (fundamental) del ciclo de gestion que hace
posible retroalimentar con informacién cierta la administracion de las relaciones con el
medio ambiente.

11.3.1 Proceso de Medicion

Las etapas del proceso de medicion del desempefio ambiental se muestran en la figura
11.3. Los siguientes apartes las desarrollan brevemente.

- Recoleccion de Informacion

Constituye la etapa clave del proceso, por cuanto determina qué se debe medir,
cuando, cdmo, donde, y la calidad de la informacion.

Qué datos se Los datos que deben ser recolectados se establecen
requieren ? segun los requerimientos de informacion del Indicador.
Cuéndo ? La frecuencia la establece la Evaluacion del Desempefio y
(frecuencia) el tipo de Indicador que se utiliza.

El operador debe contar con procedimientos,
documentados para la captura y administracion de la

Coémo se mide ? informacion. Estos procedimientos son necesarios para
que los resultados de mediciones sucesivas sean
comparables.

Figurall.3
Medicién del Desempefio Ambiental

Etapas del Proceso

INDICADOR |;

(seleccionado para medir el
desempefio)

RECOLECCION DE
INFORMACION

ANALISIS DE
DATOS

EVALUACION DE
INFORMACION

}

REPORTE Y
COMUNICACION

EAB-11-020
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La informacion debe ser confiable, esto es:
* Estar disponible
Qué calidad debe tener  + Ser adecuada
R ismeelon % + Cientificamente valida (obtenida siguiendo el método
cientifico)

* Ser verificable (debe existir control de calidad)

La administracion de la informacién a que se hizo referencia anteriormente debera
incluir procedimientos para:

a) ldentificacion de la informacion

b) Registro y archivo

¢) Almacenamiento y custodia

d) Consulta

€) Manejo

- Andlisis de Datos

El andlisis de datos tiene como finalidad generar informacion (til sobre el desempefio
ambiental. Sugiere en primer lugar la condicién de validez y realidad del indicador, y en
segundo término determina que el andlisis debe ser imparcial, ético, veraz y sin
manipulaciones.

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
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- Evaluacion de Datos

El proceso de evaluacion y la incorporacion de los resultados a la administracion
ambiental se ilustran en la figura 11.4.

Debe existir un valor de referencia contra el cual comparar el indicador, tal que los
usuarios puedan darle significado a los resultados obtenidos al efectuar la medicion.
Este valor de referencia sera en unos casos la norma ambiental (P.e. Decreto 1594/84
para vertimientos; Decreto 948/95 para emisiones a la atmosfera), mientras que en
otros podrd tratarse de un criterio técnico u otro referente valido aceptado.

Solamente asi se dara valor agregado al monitoreo, ya que de la interpretacion de los
resultados se podran derivar acciones preventivas y correctivas que mejoren el
desempefio ambiental.

- Reporte y Comunicacion

Se necesita comunicar para:

a) Entender el desempefio ambiental, comparandolo con los criterios establecidos.

b) Mejorar la identificacion de los receptores de la informacion con las politicas,
objetivos, metas y programas ambientales.

c) Demostrar el compromiso con el medio ambiente.

d) Responder a inquietudes y cuestionamientos sobre los aspectos e impactos
ambientales.

e) Generar los reportes para la autoridad ambiental y demas partes interesadas en el
desempefio ambiental del proyecto de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.



EAB-11-020

VERSION No. 1 4
e e 11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL ,
PAGINA 11.15
Figura11.4
Medicion del Desempefio Ambiental
Proceso de Evaluacion de la Informacién
Valor (medido) del
indicador
* Conformiagad (Progreso)
' ; ; COMPRENSION DE LOS
S Alal RESULTADOS (POR QUE) l
Criterio de
desemperio
ACCION PREVENTIVA
No conformidad
(deficiencia)

IDENTIFICACION CAUSAS >|  ACCION CORRECTIVA
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11.3.2 Evaluacion del Desempefio Ambiental

El plan de evaluacion del desempefio, de acuerdo con lo visto, involucra dos areas de
la administracién ambiental: la afectacién (o el estado) de los recursos naturales
durante el desarrollo de la actividad, y el logro de los objetivos y metas de la gestion,
también durante la vida del proyecto.

Ambos aspectos deben estar documentados, y de hecho conforman el PMA de la
construccion, ampliacion, la operacion y desmantelamiento de la Estacion

Para facilitar la documentacion, en los cuadros 11.6 a 11.9 se incluyen modelos de
sintesis de la planeacion, los cuales deben diligenciarse en el Plan de Manejo para
acompafiar la propuesta de monitoreo y seguimiento. En relacién con la gestion social,
el modelo se encuentra en el cuadro 11.10.

Estos esquemas pueden ser modificados a conveniencia del proyecto y para incluir
aspectos particulares derivados de exigencias de la autoridad ambiental, inquietudes
de la comunidad o relacionados con la politica ambiental de la compafiia operadora.

Sin embargo, existe un minimo de indicadores ambientales que deben evaluarse en
cualquier Estacion de Almacenamiento o Bombeo y por lo tanto hacer parte del
programa de monitoreo y seguimiento.

Dichos indicadores se ilustran en el cuadro 11.11 y suponen, en consecuencia, que la
compafiia operadora debe mantener un sistema de evaluacion y registro para cada uno
de ellos.

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
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11.3.3 Informes de Avance y Cumplimiento

De acuerdo con los Términos de Referencia del Ministerio del Medio Ambiente, los
proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo deben presentar informes de
avance y cumplimiento con la frecuencia que se indica a continuacion:

a) Proyectos con duracion inferior a seis (6) meses

* Un informe a la mitad del periodo

+ Un informe al mes siguiente de la finalizacion de los trabajos

b) Proyectos con duracion superior a seis meses

+ Informes de avance trimestrales

+ Un informe final dentro de los dos meses siguientes a la finalizacion de los trabajos

¢) Proyectos en operacion

Un informe anual, o con la frecuencia que se establezca en la Licencia Ambiental.

Los informes deberan desarrollar, como minimo, los siguientes aspectos:
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a) Identificacién de la etapa (construccion; operacion, etc.) del proyecto a la cual
corresponden.

b) Verificacién del cronograma de actividades, de tal forma que permita la priorizacion
de la evaluacion de las medidas de manejo, de acuerdo con el alcance de cada una de
ellas.

c) De acuerdo con la evaluacién ambiental, identificar los impactos previstos para cada
una de las actividades y planear las estrategias para su minimizacién o prevencion.
Determinar los aspectos ambientales significativos.

d) Seleccionar las acciones a desarrollar dentro de cada medida de manejo ambiental,
para atender a los impactos previstos, definiendo sitio, procedimiento, apoyo logistico y
cantidad de obra a ejecutar.

e) Establecer los indicadores de gestion correspondientes y desarrollar el sistema de
recoleccion de informacion que permita la definicion de tales indicadores.

f) Evaluar los impactos realmente presentados durante la ejecucion de las actividades
del proyecto y el analisis global de la significancia del proyecto para el area de
intervencion.

g) Cuantificacion y analisis de los programas y actividades, contrastando lo
programado con lo ejecutado.

h) Identificar e informar las dificultades en el manejo de las actividades, estableciendo
acciones correctivas y preventivas.

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
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i) Establecer el nivel de logro de objetivos y metas del Plan de manejo Ambiental, con
el fin de medir el desempefio de la gestion. Complementar con la evaluacion del estado
de los recursos naturales intervenidos, y del aspecto social, para determinar la eficacia
de las medidas disefiadas para el proyecto y para identificar aspectos e impactos
ambientales no previstos.

Los informes deberan presentarse en los formatos que establezca el Ministerio del
Medio Ambiente, y acompafiarse de la documentacion de soporte que permita
comprobar la veracidad de la informacion y de las conclusiones.
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11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
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PROYECTO

COMPANIA OPERADORA

DEFINICION
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Cuadro 11.6
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
RECURSO EVALUADO
AGUA
AGUA SUPERFICIAL SUBTERRANEA

LOCALIZACION

LICENCIA
AMBIENTAL

INDICE DE CONTAMINACION

VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA DE MEDICION

METODO TOMA DE REF. @la - i REF. (ala
MUESTRAS Sk, el METODO DE ANALISIS normautilizada)
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Cuadro 11.6
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
RECURSO EVALUADO
ESTADO DE L OS RECURSOS NATURALES
AGUA
AGUA SUPERFICIAL SUBTERRANEA
< UNIDAD DE METODO TOMA DE REF. (ala z A REF. (ala
PARAMETROS BIOLOGICOS MEDICION MUESTRAS norma utilizada) METODO DE ANALISIS norma utilizada)
LOCALIZACION PUNTOS DE MUESTREO OBSERVACIONES

CUERPO DE AGUA O

PIEZOMETRO COORDENADAS DEL PUNTO

1

2
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Cuadro 11.7
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
ESTADO DE [ OS RECURSOS NATURALES RECURSO EVALUADO AIRE
PROYECTO LOCALIZACION
~ LICENCIA
COMPANIA OPERADORA AMBIENTAL
INDICE DE CONTAMINACION
DEFINICION VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA DE MEDICION
% UNIDAD DE METODO TOMA DE REF. (ala - A REF. (ala
PARAMETRO MEDICION MUESTRAS norma utilizada) METODO DE ANALISIS norma utilizada)
COORDENADAS PUNTOS DE MUESTREO
1 3



VERSION No. 1 2 EAB-11-020
FERRERO R 11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL ,
PAGINA 11.21
Cuadro 11.8
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
ESTADO DE [ OS RECURSOS NATURALES RECURSO EVALUADO SUELO
PROYECTO LOCALIZACION
. LICENCIA
COMPANIA OPERADORA AMBIENTAL
INDICE DE CALIDAD
DEFINICION VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA DE MEDICION

PARAMETRO

Contaminacion del suelo
Deforestacién
Erosion

Ocupacion del espacio

UNIDAD DE MEDICION

Area contaminada (m2)
Area deforestada (m?)
Area erosionada (m?2)

Area ocupada (m2)

OBSERVACIONES
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Cuadro 11.9
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
ASPECTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO
CUMPLIMIENTO DEL PLAN AMBIENTAL
OBJETIVO METAS INDICADOR DE EXITO
< UNIDAD DE METODO TOMA DE REF. (ala z A REF. (ala
PARAMETROS DE CONTROL MEDICION MUESTRAS norma utilizada) METODO DE ANALISIS norma utilizada)

FRECUENCIA DE MEDICION OBSERVACIONES



EAB-11-020

RSO 11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

PAGINA 11.23
Cuadro 11.10
Evaluacion de la Gestion Social del Proyecto
(Sintesis)
IMPACTO SOCIAL
CUMPLIMIENTO DEL PLAN AMBIENTAL
OBJETIVO METAS INDICADOR DE EXITO
< UNIDAD DE - REF. (ala
PARAMETROS DE CONTROL MEDICION METODO DE MUESTREO norma utilizada)

FRECUENCIA DE MEDICION OBSERVACIONES
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EMISION O DESCARGA

Gases de combustion

Venteos y emisiones fugitivas

Halones y otros depresores
de O,

Aguas aceifosas

Aguas con residuos quimicos

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

Cuadro 11.11
Indicadores que se Reportan Obligatoriamente
(Sintesis)
ORIGEN QUE SE MIDE

EMISIONES ATMOSFERICAS

Equipos de generacion de calor o energia, teas,
pruebas de transporte, incineradores de
residuos, etc.

Material particulado, SOx, NOXx,
Co, co,

Tanques de almacenamiento; purgas y VOC's, GLP (pérdidas totales de

venteos; instalaciones en general. HC's segun balance de masa)
S/sffema 3 contraincendio, equipos de Depresores de la capa de Ozono.
refrigeracion

RESIDUOS LIQUIDOS
API/CPI, Piscinas de tratamiento Calidad del vertimiento
Pruebas hidrostdsticas Calidad del vertimiento

EAB-11-020
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INDICADOR

Cantidad/10° Kcal

Cantidad/10¢ BBLs (o Ton)
transportados,
almacenados o vendidos

Cantidad/10¢ BBLs (o Ton)
transportados,
almacenados o vendidos

Normas de vertimiento

Normas de vertimiento
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EMISION O DESCARGA

Residuos solidos domésticos

Lodos aceitosos

Suelos contaminados

Derrames de  HC'’s

productos quimicos

o

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

Cuadro 11.11

Indicadores que se Reportan Obligatoriamente

(Sintesis)

ORIGEN

QUE SE MIDE

RESIDUOS SOLIDOS Y RESIDUOS ESPECIALES

Todas las actividades y etapas del desarrollo
de las Estaciones de Almacenamiento y
Bombeo.

7odas las actividades y etapas del desarrollo
de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.

Mantenimiento de API/CPI, filtros, tanques.

Mantenimiento de API/CPI, filtros, tanques.

Contingencias operacionales,
mantenimiento o por fallas en los equipos.

por

Cantidad generada

Cantidad dispuesta (segun la
técnica seleccionada)

Cantidad generada

Cantidad tratada (segun la técnica
seleccionada)

Cantidad generada

Calidad del residuo

ACCIDENTES TECNOLOGICOS

Operacion y mantenimiento.

Operacion y mantenimiento.

No. de Incidentes

Volumen derramado

EAB-11-020
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INDICADOR

Ton. producidas / mes

(Ton. dispuestas/Ton.
proaducidas),,,

BBIls de lodo/106 BBLs
producidos

BBLs tratados/BBLs

producidos

Ton. producidas/ 10° BBLs
producidos

HCs/mP de suelo

No. de derrames/ 106
BBLs transportados,
almacenados o vendidos

BBLs derramados/10°
BBLs transportados,

almacenados o vendidos
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RECURSO

Agua

Suelo

Materiales de construccion

Aire

Energia

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

Cuadro 11.11

Indicadores que se Reportan Obligatoriamente

(Sintesis)

ACTIVIDAD QUE LO REQUIERE

QUE SE MIDE

UTILIZACION DE RECURSOS NATURALES

Todas las etapas del desarrollo

Todas las etapas del desarrollo

Construccion

Construccion, Ampliacion, Operacion

Construccion. Ampliacion, Operacion,

Desmantelamiento

Operacion

Captacion

Calidad aguas superficiales y
subterraneas

Ocupacion del suelo

Cantidad, en relacion con e/
permiso de explotacion

Calidad del aire

Consumo

EAB-11-020
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INDICADOR

(m? de agua captados/ m’®
de agua autorizados),,, ..

Indice de Contaminacion
de aguas

Has. deforestadas/Has
ocupadas

Cant.  explotada/cantidad
autorizada

Indice de Contaminacion
del aire

Energia utilizada por BBL
transportado
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11.4.1 Objetivo

Garantizar que el proyecto establezca desde su inicio, y mantenga durante su vida (til,
los mecanismos e instrumentos necesarios para asegurar la calidad ambiental. Dichos
instrumentos deben ser adecuados a la organizacion del operador y responder a las
exigencias de control y seguimiento propias de cada etapa del desarrollo de la
actividad.

11.4.2 Instrumentos en funcién del desarrollo del proyecto

El proyecto debe definir y hacer explicito el esquema de control y seguimiento
apropiado a sus necesidades (organizacionales, técnicas, econdmicas, etc) . A manera
de gufa, el cuadro 11.12 muestra algunas de las posibilidades para instrumentar
esquemas de control y seguimiento.

Durante la construccion (cuando se requiere vincular los intereses del operador con los
contratistas de obra) ser& conveniente disponer de una Interventoria Ambiental idonea,
cuya funcion sera garantizar que ésta se ejecute siguiendo los lineamientos basicos
establecidos en este documento, las normas vigentes en Colombia y la mejor practica
ambiental de la industria.

En la etapa de operacién el control por parte del operador de la Estacion de
Almacenamiento y Bombeo es directo y el mecanismo de aseguramiento debe ligarse
al sistema de gestion ambiental y a la estructura organizacional (Ej.: Gerencia
Ambiental o Coordinacién Ambiental). EI mismo sistema permite la intervencion de
mecanismos externos tales como la auditoria ambiental.

En la operacién podra haber una Interventoria Ambiental como un apoyo a la compafiia
operadora durante la ejecucion de proyectos especificos, pero no se aprecia
conveniente como funcion de control en relacién con el desempefio ambiental del
proyecto.

EAB-11-030
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11.4.3 Funciones de control y seguimiento

Las principales funciones (tipicas) de control y seguimiento durante las diferentes
etapas del desarrollo del proyecto se sintetizan en los siguientes aspectos:

- Control de calidad durante la planeacion

a) Velar porque la planeacion ambiental del proyecto responda a las expectativas de
las partes interesadas y a la necesidad de minimizar los impactos ambientales.

b) Garantizar la incorporacion de los resultados del EIA y del PMA a la planeacion de la
ejecucion de las actividades.

- Interventoria ambiental durante la construccion (ver figura 11.5)

a) Velar porque el proyecto se desarrolle siguiendo los lineamientos establecidos en el
PMA.

b) Asesorar al contratista de topografia, construccion de obras civiles, etc. en la
interpretacion y ejecucion del PMA.

c) Asesorar a los contratistas en la toma de decisiones del proyecto que impliquen la
aplicacion de criterios ambientales o su modificacion respecto a lo establecido en el
PMA o en este documento.

d) Evaluar los cambios en el PMA sugeridos por los contratistas 0 por la compafiia
operadora.

e) Reportar periodicamente (0 cuando se solicite) a la administracion sobre los
avances, resultados de la aplicacion y demas aspectos de trabajo que interesen
particularmente al operador.
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Figura 11.5

Interventoria Ambiental

B |egislacion Ambiental

. m Inter-relacion n
INTERVENTORIA AMBIENTAL autoridades ambientales
y locales (Presentacion

de Informes periddicos

l de la gestion ambiental)

Plan de Manejo Ambiental

l

Supervision de Actividades Educacion Ambiental

Proyecto
| |

e Firmas constructoras ¢
Fase de Construccion

B Permisos Ambientales

Personal administrativo
Personal de campo
Operadores
Comunidad del area de
influencia
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Cuadro 11.12
Esquemas de Control y Seguimiento
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo
MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
ETAPA DEL PROYECTO INTERNOS (DEL EXTERNOS (DE CONTROL) DE ASEGURAMIENTO DE
PROYECTO) CALIDAD
PLANEACION
CONSTRUCCION Y/O AMPLIACION o

También se utiliza (opcional) la Interventoria

OPERAC|ON ‘ Ambiental para proyectos especificos de

construccién que se desarrollan durante la
fase de operacion

DESMANTELAMIENTO

Control de calidad . Interventoria Ambiental

. Administracion (Gerencia) Ambiental Auditoria Externa
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f) Preparar para el duefio del proyecto los reportes que debe presentar ante las
autoridades ambientales.

g) Apoyar y servir de intermediario, al ser solicitado, entre el operador, las
organizaciones ecologistas, la comunidad, las instituciones garantes y la administracion
local.

h) Atender las solicitudes de informacion, visitas de inspeccion y demas actividades
que programen partes interesadas en el manejo ambiental del proyecto. Facilitar la
fiscalizacién del manejo ambiental de la ejecucion a través de los mecanismos de
participacion ciudadana.

i) Realizar la evaluacién ambiental final del trabajo y preparar el informe
correspondiente.

- Administracion (Gerencia Ambiental)

a) Organizar la administracion ambiental del proyecto.

b) Administrar el plan ambiental durante el desarrollo del proyecto.

c) Divulgar el PMA 'y controlar la ejecucion.

c) Evaluar el desempefio ambiental.

d) Reportar el desempefio y proponer los ajustes que se requieran tanto en el PMA
como en el sistema de administracién ambiental o en cualquiera de sus elementos.
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- Auditoria Externa

La auditoria externa (figura 11.6), es ante todo una herramienta administrativa
desarrollada mediante una metodologia sistematica, que permite verificar los
procedimientos y practicas de manejo ambiental, bien sea para identificar riesgos o
para evaluar el desempefio frente a estandares de referencia previstos y conocidos con
anterioridad. De acuerdo con esto, la decision de realizar 0 no una auditoria es
auténoma de la Empresa, en funcién de la conveniencia de la administracion.

Las auditorias integran la evaluacion de la calidad ambiental de la Estacion de
Almacenamiento y Bombeo y sus efectos sobre el entorno, de tal manera que ellas se
realizan para responder preguntas claves de interés para la administracién, como las
siguientes:

* Qué estamos haciendo (0 cémo estamos) con relacién al cumplimiento de (la
legislacion ambiental; las politicas de la Empresa; el PMA; los compromisos adquiridos,
etc) ?

+ Es posible hacer mejor las cosas, 0 a menores costos (sociales; econémicos;
ambientales) ?

*Qué mas se puede hacer, o donde es posible mejorar, para reducir el impacto
ambiental ?

11.4.3.1 Actividades a cargo de la Interventoria

La Interventoria Ambiental durante la construccién es un mecanismo muy utilizado para
salvaguardar los intereses del duefio del proyecto y asegurar el desempefio ambiental
exitoso en esta etapa crucial del desarrollo de las estaciones de Almacenamiento y
Bombeo. Por esta razdn las licencias ambientales en su mayoria definen la obligacion
de tenerla, lo cual convierte este mecanismo en uno de especial interés para la Guia
Ambiental.

Las actividades a cargo de la Interventorfa durante la construccion estan definidas en
las funciones y el PMA y se identifican genéricamente en el cuadro 11.13. Para el
desarrollo de la funcién asesora y del objetivo de control en representacion del duefio
del proyecto y del medio ambiente, la Interventoria acompafiara el desarrollo desde su
planeacion hasta culminar la construccion, incluyendo la restauracion de las &reas
afectadas.
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Figura 11.6
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Cuadro 11.13

Actividades del Interventor Ambiental

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

A. Planificacion ambiental del proyecto por los contratistas de
construccion

B. Desarrollo de actividades previas

C. Levantamiento topografico

D. Instalacién y operacion de campamentos

ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Revision y evaluacion del PMA.
2) Incorporacion de los criterios del PMA al disefio del proyecto (disefio ambiental del proyecto).

3) Constatacion de que el proyecto cuenta con Licencia Ambiental, permisos ambientales, etc.

1) Acompafiamiento en el reconocimiento del area del proyecto.
2) Supervision de la concertacion con propietarios de predios..

3) Asesorar las acciones del Plan de Gestion Social a cargo del operador de la estacion, y supervision de las que
adelanten los contratistas.

1) Instruccion al personal sobre las restricciones ambientales del area.
2) Supervision del trabajo en relacion con la aplicacion de los criterios acordados y los definidos en el PMA.

3) Inspeccidn de la trocha y demas areas involucradas al finalizar el levantamiento topogréfico.

1) Asesoria en la localizacion y definicién de criterios de manejo.

2) Asesoria sobre los sistemas propuestos para el tratamiento y disposicion de residuos, y supervision de su
construccion.

3) Verificacion periodica del funcionamiento de los sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos.
4) Asesoria para la captacion de agua para campamentos.

5) Asesoria sobre almacenamiento de combustibles y practicas de aprovisionamiento.
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Cuadro 11.13

Actividades del Interventor Ambiental
(Continuacion)

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Supervision de la operacion para garantizar la observacion de las medidas establecidas en el PMA.
2) Acompafiamiento de la actividad en zonas criticas o de riesgo.
E. Desmonte y descapote
3) Vigilancia del cumplimiento de las normas relacionadas con aprovisionamiento de combustibles, agua y la
disposicion de residuos.

1) Vigilar que los equipos se encuentren en condiciones adecuadas de mantenimiento y que cuenten con los
elementos exigidos para control de emisiones atmosféricas, control de ruido y control de contaminacion por grasas
y lubricantes.

2) Supervision del cumplimiento de las normas sobre:
« Limpieza y mantenimiento de equipos y maquinaria.
F. Movilizacion de maquinaria y equipo + Control de contaminacion atmosférica.
+ Sefializacion y uso de vias existentes
» Transporte de materiales de construccion.

3) Vigilar que el personal reciba de parte del Contratista la capacitacion requerida para el desarrollo seguro y
ambientalmente adecuado de la operacion.

Las actividades a desarrollar son basicamente las siguientes:
) L ) 1) Asesoria al Contratista en la planeacion.
G. Disposicion de residuos ! . _ . o
2) Asesoria de los sistemas de manejo, tratamiento y disposicion final.

3) Vigilar la calidad de la operacion, tomando como referencia el Plan de Manejo Ambiental.
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Cuadro 11.13
Actividades del Interventor Ambiental
(Continuacion)

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Disposicion de material de excavacion
2) Explotacion de materiales de préstamo:

+ Aprobacion del Plan Ambiental disefiado por el Contratista para la explotacion de materiales aluviales o de
cantera.

H. Construccion de obras civiles en general + Seguimiento al Plan Ambiental y evaluacién periédica de efectos ambientales.
3) Taludes de corte y relleno. Supervision de:
« La construccion de obras de drenaje.
« Construccion y mantenimiento de obras de estabilizacion (proteccion geotécnica y ambiental).

* Revegetalizacion de taludes.
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11.1.1 Objetivo

El operador de la Estacion de Almacenamiento y Bombeo debe establecer y
mantener un PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO enfocado a:

+ Determinar el desempefio ambiental de las actividades del proyecto en sus
diferentes etapas de desarrollo (construccién, operacion, ampliaciéon 'y
desmantelamiento). El desempefio ambiental mide el cumplimiento de las
obligaciones y la eficacia del PMA para administrar los riesgos ambientales
conocidos. Constituye el insumo para preparar los reportes periddicos a la autoridad
ambiental.

+ Identificar los impactos ambientales no previstos en la planificacion ambiental del
proyecto.

+ Conseguir la informacion que requiere la toma de decisiones enmarcada en un
proceso de mejoramiento continuo, que considera la efectividad de las medidas de
control establecidas en la planificacion, y los avances en el conocimiento de los
riesgos ambientales (impactos no previstos) de cada actividad desarrollada en un
ambiente particular (o caracteristico).

11.1.2 Conceptualizacion del monitoreo

En concordancia con lo expresado en los objetivos, el monitoreo debe generar
informacion Gtil para la administracion ambiental, tanto de parte del negocio
(incorporacion al proceso de toma de decisiones), como de la autoridad ambiental o
la comunidad (seguimiento).

El monitoreo debe enfocarse en primera instancia hacia los aspectos ambientales
significativos, esto es hacia aquellas actividades, procesos, productos o servicios
capaces de producir impactos ambientales, de acuerdo con los resultados del
analisis de riesgos (base del Estudio de Impacto Ambiental).

1. INTRODUCCION
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La figura 11.1 ayuda a clarificar el concepto y a identificar cuales son los aspectos
que deben ser objeto de medicién (o de evaluacién). Contiene una representacion
simplificada de las relaciones que se establecen entre las actividades propias de
cada una de las etapas de ejecucion del proyecto y el medio ambiente.

Estas relaciones pueden llevar al deterioro de los recursos afectando su
disponibilidad (reduccién de cantidad) o su calidad (contaminacion), con lo cual se
concretarfan en la practica los impactos ambientales.

Consecuentemente, deberan ser objeto de control (a través del monitoreo y el
seguimiento):

a) Los riesgos ambientales de la actividad.

b) Los impactos.

c) EI PMA, disefiado para controlar y minimizar los dos primeros.

A estos se adiciona la norma ambiental, como referente de calidad para la
intervencion de los recursos o la gestion de residuos.

11.1.3 Indicadores de gestion e indicadores ambientales

- En relacién con los recursos naturales

La ldgica del andlisis de riesgos indica que cada aspecto ambiental significativo
tiene unas causas asociadas cuyo control llevaria a la minimizacién del impacto.
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Figura 11.1
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Por tanto el esfuerzo de monitoreo y seguimiento debera centrarse en primer lugar
sobre dichas causas y en segundo término sobre la calidad de los recursos
naturales.

El Plan de Manejo Ambiental se ocupa como se dijo de los efectos ambientales
conocidos (en el estado del arte de la ciencia y la tecnologia al hacer la
planificacion), y de sus causas asociadas.

Ello implica que el monitoreo y el seguimiento a este nivel se establecen para medir
el desempefio ambiental de la actividad o proyecto, asi como la eficacia de las
acciones 0 medidas implementadas para manejar las relaciones de los aspectos
ambientales significativos con su medio ambiente.

El desempefio ambiental se determina por el logro de objetivos y metas, de tal
manera que puede establecerse mediante INDICADORES DE GESTION.

La eficacia del PMA debe reflejarse sobre la calidad de los recursos naturales
potencialmente afectados y en consecuencia podra medirse a través de INDICES
DE CALIDAD, o de INDICES DE CONTAMINACION, seg(in convenga.

Estos Gltimos ayudan a determinar tanto la eficacia del control como los impactos
ambientales no previstos (asociados a riesgos ambientales no conocidos o a
deficiencias de la planificacion), siempre y cuando sea posible identificar (y
relacionar) la causa del deterioro del recurso.

La aplicacion de los conceptos anteriores se concreta asi:

a) El esfuerzo de seguimiento se debe realizar sobre las acciones previstas para
mitigar, controlar, o reparar el dafio ambiental, que al ser ejecutadas correctamente
y a tiempo (como lo requiere el PMA) conduciran a la eliminacion o control del riesgo
ambiental del proyecto.

Ya que se trata de medir la ejecucidn podra recurrirse al uso de Indicadores de
Gestion que, como se dijo, determinan el nivel de logro.

1. INTRODUCCION

EAB-11-000

PAGINA 11.3

b) EI monitoreo establece la afectacidn del recurso, que refleja la eficacia de las
acciones y los impactos ambientales no previstos. El Indicador es de Calidad o de
Contaminacion. La decision dependera de la naturaleza de las variables que definen
las caracteristicas del recurso, los costos asociados a la recoleccion de informacion,
etc.

- En relacién con el componente social

Los anteriores conceptos tienen plena validez cuando se aplican a la evaluacion del
componente social ambiental. En este caso se trata de analizar:

a) La ejecucion y la eficacia del Programa de Gestion Social, que acompafia 0 hace
parte del PMA.

b) Los impactos de naturaleza social causados por el proyecto en sus diferentes
etapas de desarrollo.

Para satisfacer el primer objetivo se establecen INDICADORES DE GESTION, que
tienen idéntica connotacion a los anteriores en razon a que la intencién es medir el
desempefio frente a los objetivos y metas establecidos para la gestion social.

En relacion con lo segundo aplican también los INDICES DE CALIDAD, ya que los
impactos sociales adquieren este reconocimiento por los cambios (positivos o
negativos) que generan en las condiciones sociales, econdmicas, politicas y de
cualquier otra naturaleza en el &rea de influencia del proyecto.

La secuencia del proceso de seleccion de los indicadores ambientales se muestra
en la figura 11.2.
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11.2.1 Analisis Preliminar

Como se ha venido mencionando, el sistema de monitoreo y seguimiento debe
corresponder a las caracteristicas del proyecto en el medio ambiente particular donde
se inserta.

Por ello se requiere establecer:

a) Las implicaciones ambientales de cada actividad, es decir, la manera como se
relaciona a través del uso de recursos o la generacion de residuos con el ambiente en
que se desarrolla, y la capacidad de introducir cambios (de calidad expresados
mediante la modificacién de las caracteristicas o de la cantidad del recurso).

b) Identificar cudles son los aspectos ambientales significativos, con el propésito de
alcanzar la eficiencia econdmica en el seguimiento.

Las respuestas relacionadas con las tematicas anteriores se obtienen del Estudio de
Impacto Ambiental, y soportan, como se ha venido mencionando, el PMA del proyecto
de Estaciones de Aimacenamiento y Bombeo.

Los cuadros 11.1 a 11.3 contienen ejemplos ilustrativos de aspectos e impactos sobre
los recursos naturales utilizados por el proyecto, de las causas que los generan y de
las alternativas de control, tal como se presentan en esta Guia.

Estos ejemplos tienen validez siempre y cuando se mantenga la perspectiva de que
cada proyecto es Unico en el medio ambiente en que se desarrolla, lo cual determina
aspectos ambientales significativos particulares.

11.2.2 Definicion de indicadores para el proyecto

El andlisis de las relaciones causa - efecto sugiere un conjunto de posibilidades de
medicién, que puede establecerse como un producto del razonamiento o0 mediante el
uso de listados genéricos o de referencia de Indicadores Ambientales, extraidos de la
literatura o de la experiencia (casos similares).

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES
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En los cuadros 11.4 y 115 hay ejemplos de indicadores para Estaciones de
Almacenamiento y Bombeo.

No todos los posibles indicadores deben ser considerados. Habrd necesidad de
establecer cudles son relevantes para el negocio en términos, por ejemplo, del
cumplimiento de objetivos y metas de gestion, o de las relaciones del proyecto con las
partes interesadas (comunidad; autoridades ambientales; clientes, etc.) en el
desempefio ambiental.

Por dltimo, cada proyecto establecera cudles de los indicadores relevantes pueden
ser efectivamente medidos, valorados e incorporados a la administracion ambiental.
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11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES
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EFECTO OBSERVADO

Pérdida de suelo (disminucion
de cantidad)

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.1

Afectacion del Suelo

CAUSAS ASOCIADAS

Descapote ejecutado incorrectamente al hacer la
construccion

Almacenamiento inadecuado del suelo luego del
descapote

Arrastre por aguas lluvias o por accion del viento

Movimientos en masa

EAB-11-010
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ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Establecer en el

descapote

Divulgar el procedimiento; capacitar al personal encargado de
su aplicacion

Aplicar el procedimiento, evaluar su eficacia y corregir, si es del
caso

PMA procedimiento para ejecutar el

Definir y construir oportunamente obras necesarias para
contener el material de descapote

Establecer y divulgar entre el personal de obra métodos de
apilamiento y conservacion

Aplicar el procedimiento, evaluar su eficacia y corregir, si es del
caso

Minima afectacion de la cobertura vegetal al desarrollar el
proyecto

Revegetalizacion oportuna de éareas afectadas por la
construccion

Desarrollo y mantenimiento obras de proteccion geotécnica

Minima afectacion de la cobertura vegetal al desarrollar el
proyecto

Revegetalizacion oportuna de éareas afectadas por la
construccion

Desarrollo y mantenimiento obras de proteccion geotécnica
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EFECTO OBSERVADO

Contaminacion del suelo
(pérdida de calidad)

Deterioro del paisaje
(pérdida de calidad)

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.1
Afectacion del recurso suelo
(Continuacion)

CAUSAS ASOCIADAS

Mezcla con materiales inertes al efectuar el descapote o al
almacenar el suelo

Disposicién de residuos

Accidentes tecnologicos (derrames de hidrocarburos o
productos quimicos; fugas de GLP, etc)

Deforestacion, pérdida de estabilidad

movimientos en masa)

(erosion;

Disposicién de residuos; accidentes tecnoldgicos

Presentacion de obras e instalaciones que rompen la
armonia del paisaje
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ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Establecer en el PMA procedimiento para ejecutar el descapote

Divulgar el procedimiento; capacitar al personal encargado de
su aplicacion

Aplicar el procedimiento, evaluar su eficacia y corregir, si es del
caso

Utilizacion de tecnologias de bajo riesgo ambiental para
disposicion de residuos

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucién de la cantidad)

Implementacion de programas eficaces de mantenimiento
preventivo

Aplicacion de procedimientos normalizados (ambientalmente)
de operacion y mantenimiento

Minima afectacion de la cobertura vegetal al desarrollar el
proyecto

Revegetalizacion
construccion

oportuna de areas afectadas por la

Desarrollo y mantenimiento obras de proteccién geotécnica

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucién de la cantidad)

Implementacion de programas eficaces de mantenimiento
preventivo

Aplicacion de procedimientos normalizados (ambientalmente)
de operacion y mantenimiento

Disefio paisajistico de instalaciones
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11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES
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EFECTO OBSERVADO

Agotamiento del recurso
(disminucion de la cantidad
disponible para otros usos)

Contaminacion del agua
(pérdida de calidad)

Cuadro 11.2

Afectacién del Recurso Agua

CAUSAS ASOCIADAS

Seleccion inadecuada de las fuentes de agua que utiliza el
proyecto

Uso no sostenible del recurso para las actividades del
proyecto

Disposicién de residuos

Accidentes tecnoldgicos (derrames; otros)

ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Cambio de fuente de abastecimiento

Racionalizacion del consumo

Utilizacion de tecnologias de bajo riesgo ambiental para
disposicién de residuos

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucion de la cantidad)

Motivacion / capacitacion

Implementacién de programas eficaces de mantenimiento
preventivo

Aplicacion de procedimientos normalizados
(ambientalmente) de operacion y mantenimiento

Aplicacion del Plan de Contingencia
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11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES
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EFECTO OBSERVADO

Contaminacién sonora
(pérdida de calidad)

Contaminacion por olores
(pérdida de calidad)

Contaminacion por gases y
particulas
(pérdida de calidad)

Cuadro 11.3

Afectacion del Recurso Aire

CAUSAS ASOCIADAS

Obsolescencia tecnoldgica de los equipos
Deficiencias de mantenimiento

Ubicacion inadecuada de instalaciones

Disposicién de residuos

Circulacion de vehiculos

Accidentes tecnoldgicos

Propias de la operacion (venteos de GLP; aporte de
VOC'’s por evaporacion de hidrocarburos livianos,
etc)

ALTERNATIVAS DE CONTROL (OPCIONES PARA
RESOLVER EL PROBLEMA)

Seleccion adecuada de la tecnologia menos ruidosa

Implementacién de programas eficaces de mantenimiento
preventivo y correctivo

Implementacion metodologias de control de ruido o de
atenuacion

Utilizacion de tecnologias de bajo riesgo ambiental para
disposicion de residuos

Minimizacién de residuos (mejoramiento de la calidad y/o
disminucién de la cantidad)

Motivacion / capacitacion
Optimizacion del uso de vehiculos

Mantenimiento preventivo y correctivo equipo rodante

Implementaciéon de programas eficaces de mantenimiento
preventivo y correctivo para reducir venteos de GLP

Aplicacién de procedimientos normalizados
(ambientalmente) de operacién y mantenimiento

Mejoramiento de tecnologias de proceso o de control

Aplicacién de procedimientos normalizados
(ambientalmente) de operacion y mantenimiento
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ACCION DEL PMA

Seleccién adecuada de la
tecnologia

Prevencién de la contaminacion
por derrames de hidrocarburos o
productos quimicos

Educacion y capacitacion
ambiental

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.4

Ejemplos de Indicadores de Gestién Ambiental

ASPECTO AMBIENTAL
SIGNIFICATIVO

Ruido ambiental

Residuos

Mantenimiento de instalaciones

industriales

Toma de muestras control de proceso

Actitud de los operadores y destreza
para responder a las exigencias
ambientales de la funcién

OBJETIVO DE LA ACCION

Disminuir ruido ambiental;
normas sobre ruido ambiental

cumplir

Evitar deterioro de la calidad del suelo,
el agua y el aire por la disposicion de
residuos de la actividad

Minimizar (reducir cantidad o mejorar
calidad) la generacién de residuos
asociada a la tecnologia

Reducir la generacion de suelos
contaminados con HC’s en labores de
mantenimiento

Reducir los derrames y escapes de HC’s
en unidades de bombeo y lineas de flujo

Reducir la generacion de suelos

contaminados con HC's

Reducir la ocurrencia de incidentes de
contaminacion durante las etapas de
construccion y operacion
(mantenimiento).
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INDICADOR DE EXITO

Especificacion de nivel de ruido
admisible para equipos generadores
(motores; compresores, etc.), incluida en
la orden de compra

Documento Analisis de Riesgos
Ambientales que soporta la decision
sobre tecnologia disposicion de residuos

Generacion Real) / (Generacion
esperada) < 1

(No. Incidentes actual periodo / No.
Incidentes periodo anterior) <1

(Generacion actual) / (Generacién
Periodo anterior) < 1

(No. en este periodo) / (No. en periodo
anterior) < 1

Cubrimiento capacitacion:
(No. Operadores capacitados) / (No.
Total Operadores) > 1
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ACCION DEL PMA

Gestiéon ambiental emisiones
atmosféricas

Gestion ambiental de residuos
liquidos industriales

Gestion ambiental de residuos
sélidos

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

Cuadro 11.4

Ejemplos de Indicadores de Gestién Ambiental
(Continuacion)

ASPECTO AMBIENTAL
SIGNIFICATIVO

Quema de GLP residual

Areas intervenidas desprovistas de
cobertura vegetal

Vertimiento de aguas contaminadas
con HC’s

Aguas de lavado de instalaciones

Lodos aceitosos

Envases, empaques y embalajes

Residuos especiales (de naturaleza
peligrosa)

OBJETIVO DE LA ACCION

Reducir al minimo posible las quemas de
GLP residual

Reducir las emisiones de material
particulado

Cumplir con el estandar de -calidad
establecido para el vertimiento de aguas
residuales industriales

Minimizar la utilizacion de agua para el
lavado de pisos, equipos e instalaciones

Reducir la generacion de lodos aceitosos

Reducir los empaques,
embalajes a disponer

envases Yy

Reducir desde la generacién la cantidad
del residuo especial

EAB-11-010
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INDICADOR DE EXITO

(GLP gquemado periodo actual / GLP
incinerado periodo anterior) <1

Debe utilizarse una medida indirecta,
como por ejemplo la concentracion de
particulas en el aire

Indice de Calidad de las Aguas
Residuales Industriales (ICARI)

(Consumo periodo actual / Consumo
periodo anterior) <1

(Generacion periodo actual / Generacion
periodo anterior) <1

(Cantidad reciclada / Cantidad
generada)Periodozl

(Cantidad generada actual / Cantidad
generada objetivo)periogo=1
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RECURSO NATURAL

Aire

Aguas superficiales

Calidad del paisaje

11.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES

EAB-11-010
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Cuadro 11.5
Calidad de Recursos Naturales
Ejemplos de Indicadores

MEDIDA DE LA CALIDAD DEL
RECURSO

Indice de Contaminacién del Aire (ICA)

Niveles de ruido ambiental

Indice de Contaminacién Aguas
Superficiales - ICAS

Indice de contaminacion de Aguas
Subterraneas

Indice de Calidad del Paisaje

OBSERVACIONES

El ICA debe relacionarse con las emisiones de la actividad: Material particulado de
vias y areas desprovistas de vegetacion; quemas de hidrocarburos (particulas, CO,
SOy, NOy); VOC's (fugas de gas, venteos, emisiones de sistemas de tratamiento de
residuos, etc.)

Mapa de Ruido levantado para el area industrial y su zona de influencia. Los niveles
en areas criticas u otras de interés se verifican periédicamente

Este Indice debe definirse teniendo en cuenta la calidad de los vertimientos,
accidentes tecnologicos, etc. y la naturaleza de los demas tensores relacionados
con la actividad

Definido con base en la concentracion de HC's y coliformes fecales, por ejemplo.

Se puede definir con base en: area deforestada para el proyecto; area contaminada
con hidrocarburos; area erosionada, etc.
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El monitoreo y el seguimiento pueden enfrentarse desde la perspectiva de la
administracion de la informacion del sistema de gestion ambiental del proyecto, como
el mecanismo idéneo que permite allegar la evidencia sobre los logros en el
desempefio ambiental y el conocimiento necesario para enriquecer el proceso de toma
de decisiones.

En consecuencia, constituyen la parte (fundamental) del ciclo de gestion que hace
posible retroalimentar con informacién cierta la administracion de las relaciones con el
medio ambiente.

11.3.1 Proceso de Medicion

Las etapas del proceso de medicion del desempefio ambiental se muestran en la figura
11.3. Los siguientes apartes las desarrollan brevemente.

- Recoleccion de Informacion

Constituye la etapa clave del proceso, por cuanto determina qué se debe medir,
cuando, cdmo, donde, y la calidad de la informacion.

Qué datos se Los datos que deben ser recolectados se establecen
requieren ? segun los requerimientos de informacion del Indicador.
Cuéndo ? La frecuencia la establece la Evaluacion del Desempefio y
(frecuencia) el tipo de Indicador que se utiliza.

El operador debe contar con procedimientos,
documentados para la captura y administracion de la

Coémo se mide ? informacion. Estos procedimientos son necesarios para
que los resultados de mediciones sucesivas sean
comparables.

Figurall.3
Medicién del Desempefio Ambiental

Etapas del Proceso

INDICADOR |;

(seleccionado para medir el
desempefio)

RECOLECCION DE
INFORMACION

ANALISIS DE
DATOS

EVALUACION DE
INFORMACION

}

REPORTE Y
COMUNICACION

EAB-11-020
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La informacion debe ser confiable, esto es:
* Estar disponible
Qué calidad debe tener  + Ser adecuada
R ismeelon % + Cientificamente valida (obtenida siguiendo el método
cientifico)

* Ser verificable (debe existir control de calidad)

La administracion de la informacién a que se hizo referencia anteriormente debera
incluir procedimientos para:

a) ldentificacion de la informacion

b) Registro y archivo

¢) Almacenamiento y custodia

d) Consulta

€) Manejo

- Andlisis de Datos

El andlisis de datos tiene como finalidad generar informacion (til sobre el desempefio
ambiental. Sugiere en primer lugar la condicién de validez y realidad del indicador, y en
segundo término determina que el andlisis debe ser imparcial, ético, veraz y sin
manipulaciones.

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

EAB-11-020

PAGINA 11.14

- Evaluacion de Datos

El proceso de evaluacion y la incorporacion de los resultados a la administracion
ambiental se ilustran en la figura 11.4.

Debe existir un valor de referencia contra el cual comparar el indicador, tal que los
usuarios puedan darle significado a los resultados obtenidos al efectuar la medicion.
Este valor de referencia sera en unos casos la norma ambiental (P.e. Decreto 1594/84
para vertimientos; Decreto 948/95 para emisiones a la atmosfera), mientras que en
otros podrd tratarse de un criterio técnico u otro referente valido aceptado.

Solamente asi se dara valor agregado al monitoreo, ya que de la interpretacion de los
resultados se podran derivar acciones preventivas y correctivas que mejoren el
desempefio ambiental.

- Reporte y Comunicacion

Se necesita comunicar para:

a) Entender el desempefio ambiental, comparandolo con los criterios establecidos.

b) Mejorar la identificacion de los receptores de la informacion con las politicas,
objetivos, metas y programas ambientales.

c) Demostrar el compromiso con el medio ambiente.

d) Responder a inquietudes y cuestionamientos sobre los aspectos e impactos
ambientales.

e) Generar los reportes para la autoridad ambiental y demas partes interesadas en el
desempefio ambiental del proyecto de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.
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Figura11.4
Medicion del Desempefio Ambiental
Proceso de Evaluacion de la Informacién
Valor (medido) del
indicador
* Conformiagad (Progreso)
' ; ; COMPRENSION DE LOS
S Alal RESULTADOS (POR QUE) l
Criterio de
desemperio
ACCION PREVENTIVA
No conformidad
(deficiencia)

IDENTIFICACION CAUSAS >|  ACCION CORRECTIVA
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11.3.2 Evaluacion del Desempefio Ambiental

El plan de evaluacion del desempefio, de acuerdo con lo visto, involucra dos areas de
la administracién ambiental: la afectacién (o el estado) de los recursos naturales
durante el desarrollo de la actividad, y el logro de los objetivos y metas de la gestion,
también durante la vida del proyecto.

Ambos aspectos deben estar documentados, y de hecho conforman el PMA de la
construccion, ampliacion, la operacion y desmantelamiento de la Estacion

Para facilitar la documentacion, en los cuadros 11.6 a 11.9 se incluyen modelos de
sintesis de la planeacion, los cuales deben diligenciarse en el Plan de Manejo para
acompafiar la propuesta de monitoreo y seguimiento. En relacién con la gestion social,
el modelo se encuentra en el cuadro 11.10.

Estos esquemas pueden ser modificados a conveniencia del proyecto y para incluir
aspectos particulares derivados de exigencias de la autoridad ambiental, inquietudes
de la comunidad o relacionados con la politica ambiental de la compafiia operadora.

Sin embargo, existe un minimo de indicadores ambientales que deben evaluarse en
cualquier Estacion de Almacenamiento o Bombeo y por lo tanto hacer parte del
programa de monitoreo y seguimiento.

Dichos indicadores se ilustran en el cuadro 11.11 y suponen, en consecuencia, que la
compafiia operadora debe mantener un sistema de evaluacion y registro para cada uno
de ellos.

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
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11.3.3 Informes de Avance y Cumplimiento

De acuerdo con los Términos de Referencia del Ministerio del Medio Ambiente, los
proyectos de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo deben presentar informes de
avance y cumplimiento con la frecuencia que se indica a continuacion:

a) Proyectos con duracion inferior a seis (6) meses

* Un informe a la mitad del periodo

+ Un informe al mes siguiente de la finalizacion de los trabajos

b) Proyectos con duracion superior a seis meses

+ Informes de avance trimestrales

+ Un informe final dentro de los dos meses siguientes a la finalizacion de los trabajos

¢) Proyectos en operacion

Un informe anual, o con la frecuencia que se establezca en la Licencia Ambiental.

Los informes deberan desarrollar, como minimo, los siguientes aspectos:
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a) Identificacién de la etapa (construccion; operacion, etc.) del proyecto a la cual
corresponden.

b) Verificacién del cronograma de actividades, de tal forma que permita la priorizacion
de la evaluacion de las medidas de manejo, de acuerdo con el alcance de cada una de
ellas.

c) De acuerdo con la evaluacién ambiental, identificar los impactos previstos para cada
una de las actividades y planear las estrategias para su minimizacién o prevencion.
Determinar los aspectos ambientales significativos.

d) Seleccionar las acciones a desarrollar dentro de cada medida de manejo ambiental,
para atender a los impactos previstos, definiendo sitio, procedimiento, apoyo logistico y
cantidad de obra a ejecutar.

e) Establecer los indicadores de gestion correspondientes y desarrollar el sistema de
recoleccion de informacion que permita la definicion de tales indicadores.

f) Evaluar los impactos realmente presentados durante la ejecucion de las actividades
del proyecto y el analisis global de la significancia del proyecto para el area de
intervencion.

g) Cuantificacion y analisis de los programas y actividades, contrastando lo
programado con lo ejecutado.

h) Identificar e informar las dificultades en el manejo de las actividades, estableciendo
acciones correctivas y preventivas.

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
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i) Establecer el nivel de logro de objetivos y metas del Plan de manejo Ambiental, con
el fin de medir el desempefio de la gestion. Complementar con la evaluacion del estado
de los recursos naturales intervenidos, y del aspecto social, para determinar la eficacia
de las medidas disefiadas para el proyecto y para identificar aspectos e impactos
ambientales no previstos.

Los informes deberan presentarse en los formatos que establezca el Ministerio del
Medio Ambiente, y acompafiarse de la documentacion de soporte que permita
comprobar la veracidad de la informacion y de las conclusiones.
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11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL
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ESTADO DE LOS RECURSOS NATURALES

PROYECTO

COMPANIA OPERADORA

DEFINICION

PARAMETROS UNIDAD DE
FISICOQUIMICOS MEDICION
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Cuadro 11.6
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
RECURSO EVALUADO
AGUA
AGUA SUPERFICIAL SUBTERRANEA

LOCALIZACION

LICENCIA
AMBIENTAL

INDICE DE CONTAMINACION

VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA DE MEDICION

METODO TOMA DE REF. @la - i REF. (ala
MUESTRAS Sk, el METODO DE ANALISIS normautilizada)
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Cuadro 11.6
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
RECURSO EVALUADO
ESTADO DE L OS RECURSOS NATURALES
AGUA
AGUA SUPERFICIAL SUBTERRANEA
< UNIDAD DE METODO TOMA DE REF. (ala z A REF. (ala
PARAMETROS BIOLOGICOS MEDICION MUESTRAS norma utilizada) METODO DE ANALISIS norma utilizada)
LOCALIZACION PUNTOS DE MUESTREO OBSERVACIONES

CUERPO DE AGUA O

PIEZOMETRO COORDENADAS DEL PUNTO

1

2
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Cuadro 11.7
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
ESTADO DE [ OS RECURSOS NATURALES RECURSO EVALUADO AIRE
PROYECTO LOCALIZACION
~ LICENCIA
COMPANIA OPERADORA AMBIENTAL
INDICE DE CONTAMINACION
DEFINICION VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA DE MEDICION
% UNIDAD DE METODO TOMA DE REF. (ala - A REF. (ala
PARAMETRO MEDICION MUESTRAS norma utilizada) METODO DE ANALISIS norma utilizada)
COORDENADAS PUNTOS DE MUESTREO
1 3
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Cuadro 11.8
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
ESTADO DE [ OS RECURSOS NATURALES RECURSO EVALUADO SUELO
PROYECTO LOCALIZACION
. LICENCIA
COMPANIA OPERADORA AMBIENTAL
INDICE DE CALIDAD
DEFINICION VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA DE MEDICION

PARAMETRO

Contaminacion del suelo
Deforestacién
Erosion

Ocupacion del espacio

UNIDAD DE MEDICION

Area contaminada (m2)
Area deforestada (m?)
Area erosionada (m?2)

Area ocupada (m2)

OBSERVACIONES
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Cuadro 11.9
Evaluacion del Desempefio Ambiental
(Sintesis)
ASPECTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO
CUMPLIMIENTO DEL PLAN AMBIENTAL
OBJETIVO METAS INDICADOR DE EXITO
< UNIDAD DE METODO TOMA DE REF. (ala z A REF. (ala
PARAMETROS DE CONTROL MEDICION MUESTRAS norma utilizada) METODO DE ANALISIS norma utilizada)

FRECUENCIA DE MEDICION OBSERVACIONES
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Cuadro 11.10
Evaluacion de la Gestion Social del Proyecto
(Sintesis)
IMPACTO SOCIAL
CUMPLIMIENTO DEL PLAN AMBIENTAL
OBJETIVO METAS INDICADOR DE EXITO
< UNIDAD DE - REF. (ala
PARAMETROS DE CONTROL MEDICION METODO DE MUESTREO norma utilizada)

FRECUENCIA DE MEDICION OBSERVACIONES
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EMISION O DESCARGA

Gases de combustion

Venteos y emisiones fugitivas

Halones y otros depresores
de O,

Aguas aceifosas

Aguas con residuos quimicos

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

Cuadro 11.11
Indicadores que se Reportan Obligatoriamente
(Sintesis)
ORIGEN QUE SE MIDE

EMISIONES ATMOSFERICAS

Equipos de generacion de calor o energia, teas,
pruebas de transporte, incineradores de
residuos, etc.

Material particulado, SOx, NOXx,
Co, co,

Tanques de almacenamiento; purgas y VOC's, GLP (pérdidas totales de

venteos; instalaciones en general. HC's segun balance de masa)
S/sffema 3 contraincendio, equipos de Depresores de la capa de Ozono.
refrigeracion

RESIDUOS LIQUIDOS
API/CPI, Piscinas de tratamiento Calidad del vertimiento
Pruebas hidrostdsticas Calidad del vertimiento

EAB-11-020
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INDICADOR

Cantidad/10° Kcal

Cantidad/10¢ BBLs (o Ton)
transportados,
almacenados o vendidos

Cantidad/10¢ BBLs (o Ton)
transportados,
almacenados o vendidos

Normas de vertimiento

Normas de vertimiento
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EMISION O DESCARGA

Residuos solidos domésticos

Lodos aceitosos

Suelos contaminados

Derrames de  HC'’s

productos quimicos

o

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

Cuadro 11.11

Indicadores que se Reportan Obligatoriamente

(Sintesis)

ORIGEN

QUE SE MIDE

RESIDUOS SOLIDOS Y RESIDUOS ESPECIALES

Todas las actividades y etapas del desarrollo
de las Estaciones de Almacenamiento y
Bombeo.

7odas las actividades y etapas del desarrollo
de Estaciones de Almacenamiento y Bombeo.

Mantenimiento de API/CPI, filtros, tanques.

Mantenimiento de API/CPI, filtros, tanques.

Contingencias operacionales,
mantenimiento o por fallas en los equipos.

por

Cantidad generada

Cantidad dispuesta (segun la
técnica seleccionada)

Cantidad generada

Cantidad tratada (segun la técnica
seleccionada)

Cantidad generada

Calidad del residuo

ACCIDENTES TECNOLOGICOS

Operacion y mantenimiento.

Operacion y mantenimiento.

No. de Incidentes

Volumen derramado

EAB-11-020

PAGINA 11.25

INDICADOR

Ton. producidas / mes

(Ton. dispuestas/Ton.
proaducidas),,,

BBIls de lodo/106 BBLs
producidos

BBLs tratados/BBLs

producidos

Ton. producidas/ 10° BBLs
producidos

HCs/mP de suelo

No. de derrames/ 106
BBLs transportados,
almacenados o vendidos

BBLs derramados/10°
BBLs transportados,

almacenados o vendidos
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RECURSO

Agua

Suelo

Materiales de construccion

Aire

Energia

11.3 SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

Cuadro 11.11

Indicadores que se Reportan Obligatoriamente

(Sintesis)

ACTIVIDAD QUE LO REQUIERE

QUE SE MIDE

UTILIZACION DE RECURSOS NATURALES

Todas las etapas del desarrollo

Todas las etapas del desarrollo

Construccion

Construccion, Ampliacion, Operacion

Construccion. Ampliacion, Operacion,

Desmantelamiento

Operacion

Captacion

Calidad aguas superficiales y
subterraneas

Ocupacion del suelo

Cantidad, en relacion con e/
permiso de explotacion

Calidad del aire

Consumo

EAB-11-020
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INDICADOR

(m? de agua captados/ m’®
de agua autorizados),,, ..

Indice de Contaminacion
de aguas

Has. deforestadas/Has
ocupadas

Cant.  explotada/cantidad
autorizada

Indice de Contaminacion
del aire

Energia utilizada por BBL
transportado
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11.4.1 Objetivo

Garantizar que el proyecto establezca desde su inicio, y mantenga durante su vida (til,
los mecanismos e instrumentos necesarios para asegurar la calidad ambiental. Dichos
instrumentos deben ser adecuados a la organizacion del operador y responder a las
exigencias de control y seguimiento propias de cada etapa del desarrollo de la
actividad.

11.4.2 Instrumentos en funcién del desarrollo del proyecto

El proyecto debe definir y hacer explicito el esquema de control y seguimiento
apropiado a sus necesidades (organizacionales, técnicas, econdmicas, etc) . A manera
de gufa, el cuadro 11.12 muestra algunas de las posibilidades para instrumentar
esquemas de control y seguimiento.

Durante la construccion (cuando se requiere vincular los intereses del operador con los
contratistas de obra) ser& conveniente disponer de una Interventoria Ambiental idonea,
cuya funcion sera garantizar que ésta se ejecute siguiendo los lineamientos basicos
establecidos en este documento, las normas vigentes en Colombia y la mejor practica
ambiental de la industria.

En la etapa de operacién el control por parte del operador de la Estacion de
Almacenamiento y Bombeo es directo y el mecanismo de aseguramiento debe ligarse
al sistema de gestion ambiental y a la estructura organizacional (Ej.: Gerencia
Ambiental o Coordinacién Ambiental). EI mismo sistema permite la intervencion de
mecanismos externos tales como la auditoria ambiental.

En la operacién podra haber una Interventoria Ambiental como un apoyo a la compafiia
operadora durante la ejecucion de proyectos especificos, pero no se aprecia
conveniente como funcion de control en relacién con el desempefio ambiental del
proyecto.

EAB-11-030

11.4 INSTRUMENTOS DE SEGUIMIENTO
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11.4.3 Funciones de control y seguimiento

Las principales funciones (tipicas) de control y seguimiento durante las diferentes
etapas del desarrollo del proyecto se sintetizan en los siguientes aspectos:

- Control de calidad durante la planeacion

a) Velar porque la planeacion ambiental del proyecto responda a las expectativas de
las partes interesadas y a la necesidad de minimizar los impactos ambientales.

b) Garantizar la incorporacion de los resultados del EIA y del PMA a la planeacion de la
ejecucion de las actividades.

- Interventoria ambiental durante la construccion (ver figura 11.5)

a) Velar porque el proyecto se desarrolle siguiendo los lineamientos establecidos en el
PMA.

b) Asesorar al contratista de topografia, construccion de obras civiles, etc. en la
interpretacion y ejecucion del PMA.

c) Asesorar a los contratistas en la toma de decisiones del proyecto que impliquen la
aplicacion de criterios ambientales o su modificacion respecto a lo establecido en el
PMA o en este documento.

d) Evaluar los cambios en el PMA sugeridos por los contratistas 0 por la compafiia
operadora.

e) Reportar periodicamente (0 cuando se solicite) a la administracion sobre los
avances, resultados de la aplicacion y demas aspectos de trabajo que interesen
particularmente al operador.
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Figura 11.5

Interventoria Ambiental

B |egislacion Ambiental

. m Inter-relacion n
INTERVENTORIA AMBIENTAL autoridades ambientales
y locales (Presentacion

de Informes periddicos

l de la gestion ambiental)

Plan de Manejo Ambiental

l

Supervision de Actividades Educacion Ambiental

Proyecto
| |

e Firmas constructoras ¢
Fase de Construccion

B Permisos Ambientales

Personal administrativo
Personal de campo
Operadores
Comunidad del area de
influencia
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Cuadro 11.12
Esquemas de Control y Seguimiento
Estaciones de Almacenamiento y Bombeo
MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
ETAPA DEL PROYECTO INTERNOS (DEL EXTERNOS (DE CONTROL) DE ASEGURAMIENTO DE
PROYECTO) CALIDAD
PLANEACION
CONSTRUCCION Y/O AMPLIACION o

También se utiliza (opcional) la Interventoria

OPERAC|ON ‘ Ambiental para proyectos especificos de

construccién que se desarrollan durante la
fase de operacion

DESMANTELAMIENTO

Control de calidad . Interventoria Ambiental

. Administracion (Gerencia) Ambiental Auditoria Externa
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f) Preparar para el duefio del proyecto los reportes que debe presentar ante las
autoridades ambientales.

g) Apoyar y servir de intermediario, al ser solicitado, entre el operador, las
organizaciones ecologistas, la comunidad, las instituciones garantes y la administracion
local.

h) Atender las solicitudes de informacion, visitas de inspeccion y demas actividades
que programen partes interesadas en el manejo ambiental del proyecto. Facilitar la
fiscalizacién del manejo ambiental de la ejecucion a través de los mecanismos de
participacion ciudadana.

i) Realizar la evaluacién ambiental final del trabajo y preparar el informe
correspondiente.

- Administracion (Gerencia Ambiental)

a) Organizar la administracion ambiental del proyecto.

b) Administrar el plan ambiental durante el desarrollo del proyecto.

c) Divulgar el PMA 'y controlar la ejecucion.

c) Evaluar el desempefio ambiental.

d) Reportar el desempefio y proponer los ajustes que se requieran tanto en el PMA
como en el sistema de administracién ambiental o en cualquiera de sus elementos.

EAB-11-030
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- Auditoria Externa

La auditoria externa (figura 11.6), es ante todo una herramienta administrativa
desarrollada mediante una metodologia sistematica, que permite verificar los
procedimientos y practicas de manejo ambiental, bien sea para identificar riesgos o
para evaluar el desempefio frente a estandares de referencia previstos y conocidos con
anterioridad. De acuerdo con esto, la decision de realizar 0 no una auditoria es
auténoma de la Empresa, en funcién de la conveniencia de la administracion.

Las auditorias integran la evaluacion de la calidad ambiental de la Estacion de
Almacenamiento y Bombeo y sus efectos sobre el entorno, de tal manera que ellas se
realizan para responder preguntas claves de interés para la administracién, como las
siguientes:

* Qué estamos haciendo (0 cémo estamos) con relacién al cumplimiento de (la
legislacion ambiental; las politicas de la Empresa; el PMA; los compromisos adquiridos,
etc) ?

+ Es posible hacer mejor las cosas, 0 a menores costos (sociales; econémicos;
ambientales) ?

*Qué mas se puede hacer, o donde es posible mejorar, para reducir el impacto
ambiental ?

11.4.3.1 Actividades a cargo de la Interventoria

La Interventoria Ambiental durante la construccién es un mecanismo muy utilizado para
salvaguardar los intereses del duefio del proyecto y asegurar el desempefio ambiental
exitoso en esta etapa crucial del desarrollo de las estaciones de Almacenamiento y
Bombeo. Por esta razdn las licencias ambientales en su mayoria definen la obligacion
de tenerla, lo cual convierte este mecanismo en uno de especial interés para la Guia
Ambiental.

Las actividades a cargo de la Interventorfa durante la construccion estan definidas en
las funciones y el PMA y se identifican genéricamente en el cuadro 11.13. Para el
desarrollo de la funcién asesora y del objetivo de control en representacion del duefio
del proyecto y del medio ambiente, la Interventoria acompafiara el desarrollo desde su
planeacion hasta culminar la construccion, incluyendo la restauracion de las &reas
afectadas.
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Figura 11.6
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Cuadro 11.13

Actividades del Interventor Ambiental

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

A. Planificacion ambiental del proyecto por los contratistas de
construccion

B. Desarrollo de actividades previas

C. Levantamiento topografico

D. Instalacién y operacion de campamentos

ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Revision y evaluacion del PMA.
2) Incorporacion de los criterios del PMA al disefio del proyecto (disefio ambiental del proyecto).

3) Constatacion de que el proyecto cuenta con Licencia Ambiental, permisos ambientales, etc.

1) Acompafiamiento en el reconocimiento del area del proyecto.
2) Supervision de la concertacion con propietarios de predios..

3) Asesorar las acciones del Plan de Gestion Social a cargo del operador de la estacion, y supervision de las que
adelanten los contratistas.

1) Instruccion al personal sobre las restricciones ambientales del area.
2) Supervision del trabajo en relacion con la aplicacion de los criterios acordados y los definidos en el PMA.

3) Inspeccidn de la trocha y demas areas involucradas al finalizar el levantamiento topogréfico.

1) Asesoria en la localizacion y definicién de criterios de manejo.

2) Asesoria sobre los sistemas propuestos para el tratamiento y disposicion de residuos, y supervision de su
construccion.

3) Verificacion periodica del funcionamiento de los sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos.
4) Asesoria para la captacion de agua para campamentos.

5) Asesoria sobre almacenamiento de combustibles y practicas de aprovisionamiento.
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Cuadro 11.13

Actividades del Interventor Ambiental
(Continuacion)

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Supervision de la operacion para garantizar la observacion de las medidas establecidas en el PMA.
2) Acompafiamiento de la actividad en zonas criticas o de riesgo.
E. Desmonte y descapote
3) Vigilancia del cumplimiento de las normas relacionadas con aprovisionamiento de combustibles, agua y la
disposicion de residuos.

1) Vigilar que los equipos se encuentren en condiciones adecuadas de mantenimiento y que cuenten con los
elementos exigidos para control de emisiones atmosféricas, control de ruido y control de contaminacion por grasas
y lubricantes.

2) Supervision del cumplimiento de las normas sobre:
« Limpieza y mantenimiento de equipos y maquinaria.
F. Movilizacion de maquinaria y equipo + Control de contaminacion atmosférica.
+ Sefializacion y uso de vias existentes
» Transporte de materiales de construccion.

3) Vigilar que el personal reciba de parte del Contratista la capacitacion requerida para el desarrollo seguro y
ambientalmente adecuado de la operacion.

Las actividades a desarrollar son basicamente las siguientes:
) L ) 1) Asesoria al Contratista en la planeacion.
G. Disposicion de residuos ! . _ . o
2) Asesoria de los sistemas de manejo, tratamiento y disposicion final.

3) Vigilar la calidad de la operacion, tomando como referencia el Plan de Manejo Ambiental.
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Cuadro 11.13
Actividades del Interventor Ambiental
(Continuacion)

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Disposicion de material de excavacion
2) Explotacion de materiales de préstamo:

+ Aprobacion del Plan Ambiental disefiado por el Contratista para la explotacion de materiales aluviales o de
cantera.

H. Construccion de obras civiles en general + Seguimiento al Plan Ambiental y evaluacién periédica de efectos ambientales.
3) Taludes de corte y relleno. Supervision de:
« La construccion de obras de drenaje.
« Construccion y mantenimiento de obras de estabilizacion (proteccion geotécnica y ambiental).

* Revegetalizacion de taludes.



CONTENIDO

1. INTRODUCCION

2. INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LA GUIA

3. MARCO DE REFERENCIA DE LA GESTION AMBIENTAL PARA ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

4. PLANIFICACION AMBIENTAL DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

5. DESCRIPCION DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

6. CRITERIOS BASICOS DE LOCALIZACION AMBIENTAL

7. MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

8. MANEJO AMBIENTAL PARA LA OPERACION DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

9. MANEJO AMBIENTAL PARA LA AMPLIACION Y/O REHABILITACION

10. MANEJO AMBIENTAL PARA EL DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

11. CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

12. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS

13. GLOSARIO




VERSION No. 1
FEBRERO DE 1999

ARPEL ALCANSULT. Guia para el tratamiento y eliminacién de desperdicios de
perforacion, exploracion y produccion.

CA - CALIDAD DEL AIRE Cia Ltda. Guia Béasica Ambiental para Proyectos de
Exploracion Sismica Terrestre. Santafé de Bogota, 1997.

CA - CALIDAD DEL AIRE Cia. Ltda. Manual de Gestion Ambiental para Campos.
Santafé de Bogota, Febrero de 1997.

FACCINI, HUMBERTO FERNANDEZ. Ejecucién de proyectos de Ingenieria,
ECOPETROL, 1983.

HERNANDEZ, FREDY ALFREDO. Guia para el tratamiento de residuos aceitosos
durante las actividades de transporte, recoleccion, medicion y tratamiento de
hidrocarburos, 1997.

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Términos de Referencia. Santafé de Bogota,
1996.

NORMAS, LEYES Y DECRETOS:
+ Ley 99 de 1993y sus reglamentos.

PLARE Ltda. Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para EL
Terminal de Combustibles de Tocancipa. Santafé de Bogota, 1996.

PLARE Ltda. Plan de Manejo Ambiental para Estaciones de Bombeo y Terminal de
Almacenamiento del poliducto de Oriente. Santafé de Bogota, 1997

EAB-12-000

BIBLIOGRAFIA'Y REFERENCIAS

PAGINA 1

PLARE Ltda. Plan de Manejo Ambienta Central Termomeriléctrica. Santafé de
Bogot4, 1996.

TRUJILLO MEJIA, RAUL F. Manejo seguro de hidrocarburos, 1991.



CONTENIDO

1. INTRODUCCION

2. INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LA GUIA

3. MARCO DE REFERENCIA DE LA GESTION AMBIENTAL PARA ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

4. PLANIFICACION AMBIENTAL DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

5. DESCRIPCION DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

6. CRITERIOS BASICOS DE LOCALIZACION AMBIENTAL

7. MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

8. MANEJO AMBIENTAL PARA LA OPERACION DE ESTACIONES DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO

9. MANEJO AMBIENTAL PARA LA AMPLIACION Y/O REHABILITACION

10. MANEJO AMBIENTAL PARA EL DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

11. CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

12. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS

13. GLOSARIO




VERSION No. 1
FEBRERO DE 1999

ACUIFERO
AMBIENTE (MEDIO

AMBIENTE)

APROVECHAM.
FORESTAL

AUDITORIA
AMBIENTAL

BIODEGRADACION

BIODIVERSIDAD

13. GLOSARIO

Toda transformacion o estructura geoldgica de rocas,
cascajo 0 arenas, situada encima de una capa
impermeable, que por su porosidad y permeabilidad
natural posee la capacidad de almacenar agua.

Entorno en el que opera una organizacion, que incluye
aire, agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres
humanos y su interrelacion.

Se entiende por aprovechamiento forestal la extraccion de
productos de un bosque (Decreto 2811/74).

Es una herramienta de gerencia, que incluye una
evaluacion sistematica, documentada, periédica y objetiva
del desempeno ambiental de una organizacion, de sus
sistemas gerenciales y de las facilidades destinadas a
proteger el medio ambiente.

Destruccién o mineralizacion de la materia organica
natural o sintética, por microorganismos existentes en el
suelo, el agua o en un sistema de tratamiento de aguas
residuales.

Es la variedad y también la variabilidad entre los
organismos vivientes, los sistemas ecoldgicos complejos
en los cuales se encuentran y las formas en que estos
interacttian entre si y con la geosfera.

BIOTICO

CALIDAD DEL
AGUA

CONTAMINACION
DEL AGUA

EIA

DIQUE

ECOSISTEMA
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Todo organismo natural viviente y sus procesos vitales. Se
usa como una categoria de la clasificacion que divide los
recursos naturales en hiético y fisico o abidtico.

Caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas, relacionadas
con el uso para un fin determinado. El agua puede ser
buena calidad para cierto propdsito y de mala calidad para
otro, dependiendo de sus caracteristicas y de las
exigencias requeridas para un uso especifico.

Vertidos, derrames, desechos y depdsitos directos e
indirectos de toda clase de materiales y, mas generalmente,
todo hecho susceptible de provocar un incremento de la
degradacion de las aguas, modificando sus caracteristicas
fisicas, quimicas, biolégicas o bacterioldgicas.

Estudio de Impacto Ambiental

Estructura que rodea los tanques de almacenamiento de
hidrocarburos. Se disefia de tal manera que su capacidad
de retencion de fluido en el evento de un derrame masivo,
sea 1.1 veces la capacidad del tanque méas grande.

Unidad bésica funcional y estructural de la naturaleza;
incluye tanto a los organismos como al medio ambiente no
viviente, cada uno interactuando con el otro y ambos
necesarios para el mantenimiento de la vida en la tierra.
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13. GLOSARIO

Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al
crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de la
vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el
medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a
utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades.

Cualquier sdlido, liquido o gas que entra al ambiente como
subproducto de procesos orientados por el hombre.

Es cualquier proceso mecanico o quimico de destruccion de
una superficie sélida. En términos ambientales, es la
destruccion del suelo como sustento para la vida

Agua que escurre por la superficie del suelo, cuando la
precipitacion supera la capacidad de infiltracion del mismo.

La menor poblacién natural considerada suficientemente
diferente de todas las deméas como para merecer un nombre
cientifico, habiéndose asumido o probado que permanecera
diferente de las otras, aunque puedan ocurrir eventuales
entrecruzamientos con especies proximas.

Conjunto de los animales que viven en un pais o region.

Comunidad vegetal caracterizada por un particular biotipo
que se da en habitats semejantes.

Mezcla de hidrocarburos liquidos en el rango C, a Cyy,
proveniente de procesos de refinacion del petréleo.

GLP

GESTION AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

INDICADOR
AMBIENTAL

INCINERACION

INDICADOR

INFILTRACION

LAGUNA DE
OXIDACION O
ESTABILIZACION
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Mezcla de hidrocarburos en el rango C, a C,, C,,, proveniente
de procesos de refinacion del petrdleo.

El control apropiado del medio ambiente fisico, para propiciar
su utilizaciéon con el minimo abuso, de modo de mantener las
comunidades bioldgicas, para el beneficio continuado del
hombre.

Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
benéfico, como resultado en forma total o parcial, de las
actividades, productos o servicios de una organizacion.

Expresion utilizada para proveer informacion acerca del
desempefio ambiental o la condicion del entorno (ISO/WD
14031.4)

Accion de reducir a cenizas los desechos.

Significa un organismo, comunidad biolégica o parametro, que
sirve como medida de las condiciones ambientales de una
cierta area o de un ecosistema.

Penetracion del agua en el suelo a través de grietas y poros,
sometida a fuerzas de gravedad y capilaridad.

Lago artificial en el cual los desechos organicos se reducen por
accion de las bacterias. A veces se introduce aire a la laguna
para acelerar el proceso.
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Se entiende por licencia ambiental la autorizacion que otorga
la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una
obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de
la licencia de los requisitos que la misma establezca en
relacion con la prevencién, mitigacion, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales de la
obra o actividad.

Tuberia utilizada para la conduccién de hidrocarburos entre
diferentes instalaciones de procesamiento, almacenamiento,
bombeo, o puertos de exportacion.

Ministerio del Medio Ambiente

Recoleccion, con un propésito  predeterminado, de
mediciones u observaciones sistematicas y comparables, en
una serie espacio - temporal, de cualquier variable o atributo
ambiental que proporcione una visién sindptica 0 una
muestra representativa del medio ambiente.

Relativo a varias disciplinas. Que precisa de varias
disciplinas para su estudio.

Nivel al que llega la zona de saturacion.

Porcion de espacio de la superficie terrestre aprehendida
visualmente. En sentido mas preciso, parte de la superficie
terrestre que en su imagen externa y en la accién conjunta de
los fenémenos que lo constituyen presenta caracteres
homogéneos y una cierta unidad espacial basica.

PASIVO AMBIENTAL

PERMEABILIDAD

PERMISO
AMBIENTAL

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL (PMA)

PLAN DE
CONTINGENCIAS
(PDC)

RARO

RECICLAJE

RED DE DRENAJE
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En esta guia, por pasivo ambiental se entiende como toda obra,
accion, proceso o procedimiento derivado de la construccion,
operacion, ampliacion y/o desmantelamiento de la Estacion, que
incumpla cualquier normatividad ambiental existente (Leyes,
Decretos, Licencia Ambiental, etc.).

Es la facilidad con que el agua y el aire se mueven dentro del
suelo.

Autorizacion que concede la autoridad ambiental para el uso o
beneficio temporal de un recurso natural.

Es el conjunto de acciones de ingenieria, planeacion, etc.
tendientes a mitigar los efectos negativos y magnificar los
efectos positivos que ocasiona un proyecto en sus diferentes
etapas de desarrollo sobre el medio ambiente.

Organizacion e infraestructura necesarias para controlar de una
manera Optima y en el menor tiempo posible, un derrame o fuga
de hidrocarburos.

Escaso en su clase o especie. Especies raras son aquellas que,
aunque no estan en inmediato peligro de extincion, pueden
estarlo si empeora el ambiente.

Reaprovechamiento en el proceso productivo de materiales ya
utilizados.

Conjunto de rios, lagos y arroyos existentes en una cuenca
hidrografica.
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Se entiende por relleno sanitario de basuras la técnica que
consiste en esparcirlas, acomodarlas y compactarlas al
volumen més préctico posible, cubrirlas diariamente con
tierra u otro material de relleno y ejercer los controles
requeridos al efecto.

Un residuo o combinacion de residuos que por su
cantidad,  concentracién,  toxicidad, corrosividad,
inflamabilidad, o por sus propiedades fisicas o quimicas,
puede causar enfermedades graves, 0 representar un
riesgo potencial a la salud o al ambiente.

Situacion que puede poner en peligro la integridad de los
ecosistemas durante la ejecucion de una obra o el
gjercicio de una actividad.

Es la denominacion dada a un conjunto de sonidos
armoénicamente indeseables, discordantes y confusos. Por
regla general, 85 decibeles (db) puede considerarse como
el nivel critico para el dafio al oido.

Grupo de componentes que se interrelacionan de tal forma
que los cambios en un componente pueden afectar a
alguno o atodos de los demas.

La parte del sistema de gestion total, el cual incluye la
estructura organizacional, planificacion de las actividades,
responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos y
recursos para desarrollar, implementar, lograr, revisar y
mantener la politica ambiental.

SUELO

TRATAMIENTO

USO DEL SUELO
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Es la capa superficial mas externa de la superficie terrestre,
constituida por sustancias minerales y organicas. Es una
importante base para la alimentacion de las especies
animales de la tierra, y por lo tanto un trascendente recurso
natural para el desarrollo.

Es el conjunto de acciones encaminadas a alterar las
caracteristicas fisicas y/o quimicas y/o bioldgicas del agua,
con el fin de cumplir los estandares para el agua potable.

Ocupacion del suelo por cualquier actividad, productiva o no.



