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La elaboracion de esta "Guia de manejo ambiental para los cultivos de cereales y leguminosas”
es el resultado del acuerdo suscrito entre el Ministerio del Medio Ambiente y la Sociedad de
Agricultores de Colombia, SAC, con la activa participacion de Fenalce; quienes, en conjunto,
destinaron recursos econdmicos, técnicos y logisticos para los procesos de elaboracion,
concertacion y divulgacion del presente documento.
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Asi mismo, se hace extensivo el agradecimiento a las Corporaciones Autonomas Regionales, que
participaron en la discusion y analisis de esta guia y al Banco Interamericano de Desarrollo, BID,
por su apoyo financiero.

Presentacion

La humanidad vivio durante el siglo XX el desarrollo de una importante contradiccion: la
transformacion acelerada de la naturaleza mediante el uso de instrumentos y tecnologias
inimaginables en épocas anteriores, lo que se tradujo en un avance tan extraordinario de la
produccion material que no es una utopia sefialar que existen ya las condiciones béasicas para
eliminar el hambre de la faz de la Tierra; pero, por otro lado, esos mismos instrumentos y
tecnologias, utilizados en forma inadecuada, han devastado inmensas extensiones de nuestro
planeta, le crean graves problemas al hombre, a la fauna y a la flora que lo habitan, y lo
amenazan con catastrofes irreparables si no se aplican los correctivos necesarios.

Es la razon para que un buen numero de gobiernos, y entre ellos el nuestro, empezaran a
incorporar en sus procesos de planeacién y gestion los mecanismos para promover en los
sectores productivos la adopcidn de practicas y estrategias de manejo que, a la vez que buscan el
mejoramiento de la competitividad empresarial, garanticen la sostenibilidad ambiental. Y en el
marco de esos criterios, y del Proyecto Colectivo Ambiental del Plan Nacional de Desarrollo, el
Ministerio del Medio Ambiente, la SAC y sus agremiaciones afiliadas han venido articulando
esfuerzos para adelantar acciones conjuntas en la proteccion del medio ambiente y el
aprovechamiento racional de nuestros recursos naturales.

Con estas orientaciones, Fenalce elabord la Guia ambiental para el manejo de los cereales, que
entrega a los cultivadores, autoridades, profesionales y técnicos que viven y laboran en las
regiones productoras de maiz, sorgo y leguminosas de grano, para que entre todos pongamos en
practica sus ensefianzas y hagamos contribuciones significativas al desarrollo sostenible de la
agricultura colombiana, a sabiendas de que si somos capaces de aprovechar correctamente los
inmensos avances cientificos y tecnologicos existentes y los que el hombre logre en el siglo XXI,
Colombia tendra un lugar de honor en el Universo.

José Adel Cancelado
Gerente General Fenalce

Prologo

Uno de los propositos de la Politica Nacional Ambiental, enmarcada en el Proyecto Colectivo
Ambiental del Plan Nacional de Desarrollo, fue la incorporacion de las actividades ambientales
en los procesos de planeacion y gestion de los sectores dinamizadores de la economia nacional,
para lo cual el Ministerio del Medio Ambiente a través de la Direccion General Ambiental
Sectorial ha venido promoviendo estrategias hacia la adopcion de buenas practicas ambientales
que conlleven a la sostenibilidad ambiental y al mejoramiento de la competitividad empresarial.

Atendiendo a estos principios, el Ministerio del Medio Ambiente y la Sociedad de Agricultores

3de 62



de Colombia -SAC-, mediante Convenio No. 000418 del 19 de julio del 2000, con el decidido
compromiso de los Gremios afiliados a la SAC, las Corporaciones Autdnomas Regionales, la
academia y otras entidades relacionadas con la produccién agropecuaria del pais, han venido
trabajando de manera concertada, interdisciplinaria y transectorial para disefiar y elaborar guias
ambientales de diferentes subsectores agropecuarios, en el reconocimiento de articular esfuerzos
para avanzar en acciones orientadas hacia el desarrollo sostenible, la proteccion del medio
ambiente y el aprovechamiento racional de los recursos naturales.

En esta ocasion, el Ministerio del Medio Ambiente, la Sociedad de Agricultores de Colombia y
sus gremios asociados ofrecen a la sociedad en general un paquete de quince guias ambientales
para el sector agropecuario, que se constituyen en el referente técnico de gestion ambiental para
las actividades de porcicultura, avicultura, caficultura, palmicultura, floricultura,
camaronicultura, cultivo de banano, cultivo de algodoén, cultivo de arroz, cultivos de cereales,
cultivos de hortalizas y frutas, cultivo de fique, cultivo de cafia de azlcar, cultivo de cafa
panelera y para el manejo de las plantas de sacrificio de ganado.

Estas guias estan llamadas a consolidarse como instrumentos valiosos para los productores, las
autoridades ambientales regionales, comunidades vecinas y la academia, por cuanto proponen
acciones para el mejoramiento continuo de cada uno de los subsectores mencionados al enfocar
el desempefio ambiental de las actividades propias y conexas, incluyendo en el marco de las
gestiones disefiadas, la proteccion de los ecosistemas en donde se desarrolla la actividad.

Con estas Guias de Gestion Ambiental se apunta al desarrollo de sus objetivos, y en el mediano y
largo plazos; avanzar en su adopcion y aplicacion con miras a incorporar en los procesos de
desarrollo agropecuario, aquellos esquemas que ademas de impulsar el mejoramiento del
desempefio ambiental por parte de los diferentes actores involucrados, permita insertar en los
aspectos de competitividad empresarial, aquellas variables ambientales estratégicas para los
modelos de mercado imperantes.

En el desarrollo de estas Guias Ambientales, vale la pena resaltar el compromiso de la
Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales -FENALCE-, para avanzar en la adopcion de
nuevos esquemas de produccion eficiente, amigables con el medio ambiente y acorde con los
lineamientos de desarrollo sostenible. EI sector cerealista tiene especial relevancia en la
participacion del PIB colombiano, en la seguridad alimentaria de la poblacién colombiana y en la
dindmica generadora de empleo del sector rural. Fenalce y sus asociados tiene una gran
oportunidad de mejorar su desempefio ambiental y social a través de la implementacion de la
guia ambiental en un novedoso esquema de gestion ambiental.

Por otra parte, el Ministerio del Medio Ambiente, la Sociedad de Agricultores de Colombia, las
Corporaciones Autonomas Regionales y los Gremios de la Produccion Agropecuaria, vienen
desarrollando los mecanismos para la adopcion de las Guias Ambientales como instrumentos
necesarios en los procesos de evaluacion y seguimiento ambiental, dentro de una vision
prospectiva de la gestion ambiental.

El éxito de esta herramienta depende fundamentalmente de su adecuada socializacién, aplicacion
y seguimiento por parte del sector productivo y de las Autoridades Ambientales en sus diferentes
ambitos y competencias.  Aspiramos a que este tipo de instrumentos contribuyan
significativamente en la incorporacion del manejo ambiental en las actividades agropecuarias, asi
como a la sostenibilidad ambiental y competitividad de los sectores.
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JUAN MAYR MALDONADO
Ministro del Medio Ambiente

1. Introduccion

1.1 Generalidades

Actualmente, la aplicacion e implementacion de las disposiciones en materia ambiental otorgan a
las autoridades ambientales amplias facultades para hacer requerimientos en materia de premisos
de uso sobre los recursos naturales; ello, sin embargo, ha creado altos niveles de incertidumbre
legal que necesariamente deben ser corregidos en aras de lograr el desarrollo sostenible
consagrado en la Constitucion Politica Nacional.

El Ministerio del Medio Ambiente como organismo rector de la gestion ambiental debe definir,
entre otros temas, instrumentos administrativos necesarios para prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, al tiempo que debe impulsar mecanismos de concertacion con el sector
privado y los diferentes sectores productivos, con el fin de introducir la dimension ambiental en
sus diferentes actividades.

En este sentido, las guias de manejo ambiental, a mediano y largo plazo, deben ser una
herramienta de trabajo para todas las autoridades que conforman el Sistema Nacional Ambiental,
al tiempo que permitan establecer los parametros ambientales que deben cumplir los productores
del sector agropecuario. Asi mismo, las guias de manejo ambiental deben propender al ejercicio
de la autoridad sobre el control posterior a la realizacion de las actividades productivas, bajo el
propdsito de establecer acciones efectivas que aseguren el cumplimiento de los principios
constitucionales y legales.

Asi, la presente Guia de manejo ambiental representa una herramienta agil que incide en el
mejoramiento de la planeacion y gestion ambiental de los cultivadores de cereales y
leguminosas, constituyéndose ademas en un instrumento de control por parte de las autoridades
ambientales competentes.

Igualmente, la Guia pretende unificar y armonizar los lenguajes productivo y ambiental, de tal
manera que el desarrollo de la actividad no interfiera negativamente sobre el medio ambiente y
los recursos naturales, permitiendo una evolucion normal de los ecosistemas.

Las medidas planteadas en este documento buscan, entonces, optimizar los procesos productivos,
de tal manera que redunden en el mejoramiento del entorno social en términos ambientales;
enmarcados en la oferta tecnolégica méas limpia existente y la viabilidad econémica de la misma,
dentro del contexto particular de un subsector compuesto, en su mayoria, por medianos y
pequefios productores.
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Pese a que las actividades propias de los cultivos de cereales y leguminosas no requieren de una
licencia ambiental, para su implementacion y operacién se deben solicitar, sin embargo,
permisos ambientales para el uso, aprovechamiento y afectacion de los recursos naturales.

1.2 Antecedentes de la Guia de manejo ambiental para los cultivos
de cereales y leguminosas

El Ministerio del Medio Ambiente y los gemios del sector agropecuario, en representacion de los
productores agricolas, han venido trabajando en el desarrollo de instrumentos técnicos que
promuevan la gestion ambiental en las actividades productivas del sector.

Como parte de este proceso, el Ministerio y la Sociedad de Agricultores de Colombia, SAC,
suscribieron un convenio de cooperacién con el objeto de elaborar un conjunto de guias de
manejo ambiental para diversos subsectores agropecuarios, en el marco de "Politica Ambiental
Nacional de Produccion mas Limpia".

De acuerdo con el objeto convenio, las guias de manejo ambiental deben convertirse en
"herramientas administrativas alternativas para el manejo ambiental de las actividades del
sector, que permita mejorar los procesos de planeacion, facilitar la elaboracion de estudios
ambientales, establecer lineamientos de manejo ambiental, unificar los criterios de evaluacion y
seguimiento, fortalecer la gestién ambiental y optimizar los recursos'

Para lograr este proposito de manera concertada, los firmantes del convenio hicieron extensivo
su alcance a los gremios del sector agropecuario para participar activamente en la elaboracion de
las guias, asi como a las autoridades ambientales regionales. Ademas, se establecio que la misma
debia partir de los lineamientos basicos expuestos por los gremios de los productores, pues son
éstas las organizaciones que mejor conocen la actividad productiva especifica, los problemas
ambientales que padecen o que eventualmente pueden generar, asi como los correctivos técnicos
y econdmicos mas adecuados que se deben establecer para minimizarlos.

Bajo estas consideraciones previas, la Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales y
Leguminosas, Fenalce, acogid positivamente esta invitacion, consciente de la importancia que la
tematica de medio ambiente reviste para el desarrollo sostenible del sector cerealista colombiano.

Asi, esta Guia, que contiene lineamientos basicos de gestion y manejo ambiental en los cultivos
de maiz, trigo, cebada, avena, sorgo, frijol y arveja fue elaborada fundamentalmente gracias a un
conjunto de trabajos técnicos que de tiempo atras ha financiado y difundido Fenalce, en los
cuales se destacan los siguientes temas:

Agricultura sostenible.

Manejo integrado de plagas.
Produccién de semilla certificada.
Conservacion del recurso suelo.
Fertilizacion de cereales y leguminosas.
Manejo y tecnologia en los cultivos.
Manejo fitosanitario.

Transferencia de tecnologia.
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Enfermedades en cereales y leguminosas.
Variedades de semilla.

Manejo poscosecha.

Asociacion de cultivos (cereales - leguminosas.
Sistemas de rotacion de cultivos semestrales.
Sistemas de labranza.

Ciclo de nutrientes.

Con todo, el trabajo aqui expuesto representa el resultado de un proceso CONCERTADO entre
las autoridades ambientales, los sectores productivos y los centros de investigacion.

1.3 Importancia de la Guia

La sociedad en su conjunto ha venido adquiriendo, cada vez con mayor fuerza, una conciencia
frente al deterioro ambiental que se viene presentando. En la actualidad, mas consumidores
demandan productos que no generen dafios a su salud y que, a Su vez, en Sus Procesos
productivos minimicen o eliminen, en lo posible, los impactos ambientales y sociales negativos
que se puedan causar. Esta situacion lleva a que los productores que deseen ofertar sus
productos en los diferentes mercados asuman posiciones mas amigables con el medio ambiente,
reconvirtiendo sus procesos de produccién e integrando a su mision la proteccion de los recursos
naturales.

Bajo estos preceptos, la Guia de manejo ambiental para los cultivos de cereales y leguminosas
se convierte en un instrumento de consulta y orientacion que contiene los lineamientos
metodoldgicos y procedimentales generales para este tipo de cultivos, bajo un enfoque de gestion
ambiental integral.

La Guia de manejo ambiental para los cultivos de cereales y leguminosas no solamente responde
a la imperiosa necesidad de preservar el medio natural bajo un enfoque de desarrollo sostenible,
y propicia también la conservacion y aumento de los niveles de competitividad y productividad
del subsector.

Y es que, en la actualidad, lejos se estd de considerar las practicas productivas amigables con el
medio ambiente como précticas costosas en términos de utilidades y rendimientos, para
constituirse, en cambio, en précticas que agregan valor y aumentan la productividad y
competitividad de los cultivos.

Por ultimo, las preocupaciones ambientales provienen de los consumidores y también de los

propios productores, que entienden la importancia de la preservacion del medio natural en el cual
se soporta su actividad productiva (suelo, agua, ecosistemas, etc).

1.4 Objetivos

El objetivo primordial de la Guia de manejo ambiental para los cultivos de cereales y
leguminosas es brindar a los productores del sector agropecuario, las autoridades ambientales y
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al publico en general, una herramienta de consulta y orientacion que contenga elementos
juridicos, técnicos, metodoldgicos y procedimentales que faciliten y optimicen el proceso de
gestion ambiental en el subsector cerealista, acorde con las politicas ambientales del pais. Asi, la
Guia ambiental busca:

. Facilitar la gestion de las autoridades ambientales.
. Unificar criterios para la gestion ambiental en el subsector cerealista.
. Presentar en forma concisa y clara una descripcion de los procesos involucrados

en las actividades propias de los cultivos de maiz, trigo, cebada, avena, sorgo,
frijol y arveja.

. Evidenciar los aspectos relevantes de la planificacion ambiental agropecuaria.

. Presentar medidas tipicas para manejar, prevenir, mitigar y corregir los impactos
ambientales generados en las actividades propias del cultivo de maiz, trigo,
cebada, avena, sorgo, frijol o arveja.

) Difundir y propiciar, entre los productores de cereales y leguminosas, el
cumplimiento de la legislacion ambiental.
. Proponer opciones tecnolégicas de produccion mas limpia en los cultivos de maiz,

trigo, cebada, avena, sorgo, frijol o arveja.

1.5 Alcances de la Guia

La guia permitira a los cultivadores de cereales y leguminosas conocer los requisitos establecidos
en la legislacion ambiental colombiana. Busca establecer reglas claras para mejorar el
desempefio ambiental de la actividad frente a la sociedad y a las autoridades ambientales, con el
fin de lograr, en el mediano y largo plazo, la sostenibilidad, competitividad y productividad del
subsector cerealista colombiano.

Ademas, con este instrumento, se pretende promover el uso eficiente de los recursos naturales, la
adopcion de tecnologias ambiental y econdmicamente viables que permitan mejorar las
relaciones productivas con el entorno natural y la comunidad.

La Guia de manejo ambiental para los cultivos de cereales y leguminosas se concibe bajo un
enfoque sistémico y ambientalista, donde es necesario visualizar un ordenamiento integral del
predio, el cultivo y su area de influencia, bajo condiciones de oferta ambiental limitada y una
demanda creciente de recursos naturales.

1.6 Instrucciones para el uso de la Guia

En este numeral se orienta sobre el uso y manejo adecuado de esta Guia en sus diferentes
capitulos.

Los 10 capitulos guardan una estrecha relacion; sin embargo, en cada uno de ellos, el lector o
usuario puede analizar una tematica particular. Para la elaboracion del componente agroldgico y
de manejo de los cultivos se ha contado con material de apoyo suministrado por la Federacion
Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas, FENALCE.
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En el capitulo 2 se describen algunos de los mas importantes aportes del subsector cerealista y de
leguminosas al desarrollo sostenible del pais. Posteriormente, en el capitulo 3, se presenta el
marco juridico ambiental que debe considerar cualquier persona o institucién que desarrolle o
pretenda desarrollar una actividad econémica (en este caso cultivo de cereales o leguminosas)
gue eventualmente pueda afectar el medio ambiente.

El capitulo 4 da orientaciones generales en las teméticas de planeacion y gestion ambiental. Alli
se enumeran algunos criterios basicos que permiten una primera aproximacion a la tematica.

El cuerpo central de la Guia de manejo ambiental para los cultivos de cereales y leguminosas se
desarrolla entre los capitulos 5 al 7.

En el primero de estos se describe el proceso productivo de los cultivos de maiz, sorgo, trigo,
cebada y avena (que por sus similares caracteristicas de cultivo se agrupan en uno solo), frijol, y
avena. En el capitulo 6 se desarrollan las fichas de manejo ambiental bajo dos tipos de
orientaciones distintas: por recurso natural (6.1.) y por cultivo (6.2.); para ello se parte, ademas,
de las actividades culturales descritas en el capitulo previo. En el capitulo 7 se introducen
algunos parametros de evaluacion, seguimiento y monitoreo que forman parte de la planificacion
y gestion ambiental continua.

Los tramites administrativos que deben hacer los agricultores, ante la autoridad ambiental, para
el uso de algunos recursos publicos naturales, son descritos en el capitulo 8.

Finalmente, en los capitulos 9 y 10, se presenta la bibliografia utilizada y un glosario de
términos.

En el esquema 1 se relacionan los capitulos con las tematicas particulares que cada uno de ellos
trata, de manera tal que el usuario puede identificar facilmente una preocupacion particular, ya
sea esta de caracter legal, productivo, de impactos y riesgos ambientales o de planificacion y
manejo ambiental.

Esquema 1: Instrucciones para el uso de la Guia

Capitulo 1: Introduccion, antecedentes, importancia, objetivos
Capitulo 2: Aportes del sector al desarrollo sostenible
Capitulo 3: Marco juridico
Capitulo 4: Planeacion y gestion ambiental
Capitulo 5: Descripcion de los procesos productivos de los cultivos de cereales y leguminosas
Capitulo 6: Desarrollo y operacion: ficha tipo de manejo ambiental
6.1. Por recurso natural: suelo, agua, flora
6.2. Por cultivo: maiz, sorgo, trigo, cebada, avena, frijol
Capitulo 7: Evaluacién, seguimiento y monitoreo
Capitulo 8: Tramites ante la autoridad ambiental
Capitulos 9 y 10: Bibliografia y glosario
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2. Aportes del subsector al desarrollo sostenible

2.1 Aporte del sector cerealista al desarrollo sostenible en lo
economico

1. A pesar de que el proceso de apertura econdmica, a principios de los afios noventa,
redujo ostensiblemente la produccion cerealista, la participacion del sector en el PIB
colombiano continda siendo alta y, en la actualidad, se evidencia como un de los
sectores mas dinamicos.

2. El sector cerealista es uno de los mas importantes generadores de empleo en el sector
rural colombiano.

3. El aumento en la oferta interna permite reducir los requerimientos de importaciones,
ahorrando divisas para el pais.

2.2 Aporte del sector cerealista al desarrollo sostenible en lo
ambiental

1. El cultivo de leguminosas recupera los niveles nutricionales del suelo (particularmente
nitrégeno)

2. Los cereales y las leguminosas capturan CO2.

3. La leguminosas tienen multiples empleos en la agricultura, por ejemplo, como abono
verde, forraje y ensilado.

2.3 Aporte del sector cerealista al desarrollo sostenible en lo social

1.

En el &mbito rural colombiano los aportes sociales del sector son significativos, pues ademas
de generar empleo un numero de importante de familias obtienen su ingreso principalmente
de los cultivos de cereales o leguminosas, al tiempo que lo utilizan para su propio consumo
(pan coger).

El sector suministra la mayor parte de alimentos que se consumen en el pais. La energia
alimenticia de los cereales y las leguminosas esta presente en forma de carbohidratos y
proteinas. Es, ademas, una fuente importante de alimentos para animales.

De lo anterior se deriva su invaluable importancia respecto a la seguridad alimentaria del
pais.

El sector ofrece un conjunto importante de los bienes que hacen parte de la canasta familiar
colombiana.
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3. Marco juridico
3.1 Generalidades

A pesar de que las regulaciones en materia ambiental son muy antiguas solo recientemente ha
surgido en el mundo una especie de "derecho ambiental” que siembra sus raices en la necesidad
de adoptar instrumentos juridicos que respondan a la preocupacion mundial por la proteccion del
medio ambiente.

El derecho colombiano no ha sido ajeno a esta evolucion. Es asi como en 1974 adoptd un
Cadigo de Recursos Naturales y en la Constitucidon Politica de 1991 se establece un amplio
conjunto de disposiciones que recogen esa preocupacion: adopta por disposicion constitucional
un modelo de desarrollo sostenible, reconoce el derecho colectivo a gozar de un ambiente sano,
sustenta cualquier politica de proteccion del medio ambiente en la participacion ciudadana y
propugna un mayor grado de autonomia de las autoridades ambientales acompafiado del
proposito de descentralizar cada vez mas la gestion ambiental.

En este sentido, la legislacion ambiental que debe ser considerada por los cultivadores de
cereales y leguminosas en sus procesos de planeacion y actividades propias de cultivo, esta
enmarcada en tres grandes bloques normativos, a saber:

La Constitucion Politica Nacional, que representa el marco legal de caracter supremo y global,
donde se recogen gran parte de los enunciados sobre el manejo y conservacion del medio
ambiente.

Las leyes del Congreso de la Republica, decretos con fuerza de ley y decretos ley del Gobierno
Nacional, normas bésicas y de politica a partir de las cuales se desarrolla la reglamentacion
especifica 0 normativa.

La competencia para los tramites ambientales ante las autoridades competentes, las cuales
regulan y establecen requerimientos especificos para la ejecucion de proyectos agropecuarios.

En el afio 1974, con la aprobacién del Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente, se dio inicio a la gestién ambiental en el pais en cabeza del
Inderena. Posteriormente, con el Codigo Sanitario Nacional aprobado en 1978, se establecieron
los lineamientos generales en materia de regulacién de la calidad del agua y el aire, asi como en
el manejo de los residuos solidos.

A continuacién se sintetiza, por temas, el marco juridico ambiental general que deben considerar
los productores agricolas. El esquema 2 resume y jerarquiza esta normatividad.

3.3.1.Vertimientos

Decreto ley 2811 de 1974
Cadigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente.
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Ley 09 de 1979
Cadigo Sanitario Nacional

Decreto 2857 de 1981
Manejo de Cuencas Hidrograficas

Decreto 1594 de 1984
Se reglamenta parcialmente la ley 09 de 0979 y el decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos del
agua y residuos solidos

Decreto 2340 del 19 de septiembre de 1984
Se modifica el articulo 251 del decreto 1594/84 - Imposicion de medidas y sanciones.

Ley 373 de 1997
Uso eficiente y ahorro del agua

3.3.2. Concesidn de aguas y ocupacién de cauces

Decreto ley 2811 de 1974
Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente.

Decreto 1541 de 1978
Concesion de aguas de uso publico y otras normas relacionadas con aguas no maritimas

Otros
Estatutos de aguas de cada Corporacion.

3.3.3. Emisiones atmosféricas

Decreto ley 2811
Cadigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente.

Resolucidn 541 de diciembre 14 de 1994

Por la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccion, de demolicion
y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Decreto 948 de junio 5 de 1995

Por el cual se reglamentan parcialmente, la ley 23 de 1973, los articulos 33, 73, 74, 75y 76 del
decreto 2811 de 1974; los articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la ley 9 de 1979; y la ley 99 de
1993, en relacién con la prevencion y control de la contaminacion atmosférica y la proteccion de
la calidad del aire.

Resolucion 1 351 de noviembre 14 de 1995
Por medio de la cual se adopta la declaracion denominada informe de estado de emisiones (IE-1).
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Decreto 2107 de noviembre 30 de 1995
Por medio del cual se modifican los articulos 25, 30, 38, 75, 76, 86, 92, 97, 98, 99, 100 y 118 del
decreto 948 de 1995, que contiene el reglamento de proteccion y control de la calidad del aire.

Resolucién 441 de mayo 30 de 1997
Por medio de la cual se revoca el articulo segundo de la resoluciéon 1619 de 1995.

Resolucién 1 697 de junio 27 de 1997

Por medio de la cual se modifica parcialmente el decreto 948 de 1995 (articulos 24, 40 y se
adiciona el 73), que contiene el reglamento de proteccion y control de la calidad del aire.
(combustion de aceites lubricantes de desecho).

3.3.4. Residuos solidos

Ley 09 de enero 24 de 1979
Contempla las disposiciones generales de orden para el manejo, uso, disposicion y transporte de
los residuos solidos. (articulos 22 al 35).

Resolucidn 02309 de febrero 24 de1986 (Ministerio de Salud).

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido del titulo 111 de la parte 4a, del
libro 1. Del decreto ley 2811 de 1974 y de los titulos I, 11, y XI de la ley 09 de 1979, en cuanto a
residuos especiales.

Decreto 2104 de julio 26 de 1983
Por el cual se reglamentaron la ley 09 de 1979 y el decreto ley 281 1, en cuanto hace referencia a
los denominados residuos sélidos.

Resolucidn 541 de diciembre 14 de 1994 (Minambiente)

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue transporte, almacenamiento y disposicién
final de escombros, materiales, elementos, concretos agregados sueltos, de construccién, de
demolicion capa orgénica, suelo y subsuelo de excavacion.

Ley 430 de enero 16 de 1998 (Minambiente)
Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referente a los desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones.

3.3.5. Fauna

Decreto Ley 2811 de 1974
El Cédigo Nacional de los Recursos Naturales en Colombia, contempla medidas generales para
la proteccion y aprovechamiento de la fauna silvestre.

Decreto 1608 de 1978

Dicta disposiciones sobre la conservacién de la fauna silvestre y entrega su manejo y control a
las entidades administradoras de los recursos naturales en Colombia.
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Ley 84 de 1989
Estatuto Nacional de Proteccion a los Animales. Dicta disposiciones sobre el maltrato y el dolor
en animales y sanciones a este respecto. Prohibe la caza comercial en Colombia, articulo 84

Cadigo Penal Colombiano
Capitulo 11, Articulos 242, 245y 246

Ley 491 de 1999
Ley de Seguro Ecoldgico y Reforma el Cddigo Penal en su articulo 242, en lo concerniente a
delitos ambientales.

3.3.6. Flora

Ley 99 de 1993

Establece que las CAR, deben otorgar permisos, autorizaciones y concesiones para
aprovechamientos forestales, salvoconductos, control y vigilancia de los recursos naturales, y
ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento a los mismos.

Ley 308 de 1996

Modifica parcialmente el Articulo 367 del Codigo Penal y se tipifica como conducta delictiva la
de "Urbanizador ilegal" , méxime si la construccién o viviendas se desarrollan en terrenos de
preservacion forestal, ambiental y ecoldgica, de reserva de alto riesgo o en zonas rurales.

Ley 388 de 1997

Establece los mecanismos que permiten al municipio en ejercicio de su autonomia promover el
ordenamiento territorial, el uso equitativo y racional del suelo, la preservacion y defensa del
patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su ambito territorial, asi como armonizar y
actualizar las disposiciones contenidas en la Ley 9 de 1989, con las nuevas normas establecidas
en la Constitucion Politica, la Ley Organica del Plan de Desarrollo, la Ley Organica de Areas
Metropolitanas y la ley por la que se crea el SINA.

Decreto 2811de 1974

Define y clasifica los bosques, define las précticas de conservacion, recuperacion y proteccién de
los bosques, areas forestales, areas de interés estratégico, establece los lineamientos basicos para
el uso racional y la administracion del recurso.

Decreto 489 de 1999

Modifica parcialmente el articulo 242 del Codigo Penal, judicializando los delitos ecoldgicos, de
quien ilicitamente transporte, comercialice, aproveche introduzca o se beneficie del recurso
forestal, especialmente si la especie se encuentra amenazada.

Decreto 1 791 de 1996

Establece el régimen de aprovechamiento forestal, tipos de permiso, procedimientos para obtener
los permisos, salvoconductos, registros de plantaciones, industrias forestales, registro y control a
establecimientos forestales y corte de arboles aislados.

Decreto 1 541 de 1978
Decreto reglamentario del capitulo concerniente al recurso agua del Decreto 2811 de 1974. Si
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bien reglamenta el recurso agua, considera aspectos de cobertura vegetal en las areas protectoras
de fuentes hidricas, pantanos, lagos, lagunas y nacientes de agua.

Decreto 1449 de 1977

Decreto reglamentario del 2811 de 1974, donde establece las obligaciones de los propietarios d
predios en el territorio nacional, en el sentido de la cobertura minima que deben conservar los
predios especialmente en las nacientes de agua y orilla de los cauces.

3.3.7. Ordenamiento territorial
Ley 388 de julio 18 de 1997

Establecimiento de mecanismos que permiten al municipio, en ejercicio de su autonomia,
promover el ordenamiento de su territorio.

3.3.8. Plaguicidas

Decretos 775 de 1990 y 1843 de 1991
Uso y manejo de plaguicidas.

3.3.9. Minorias y participacion ciudadana

Ley21del191y Ley 70 de 1993
Minorias étnicas

3.3.1 0. Delitos contra los recursos naturales y el medio ambiente

Ley 599 de 2000

Art. 228 a 239: llicito aprovechamiento de los recursos naturales renovables, violacion de
fronteras para la explotacion de recursos naturales, manejo jlicito de microorganismos nocivos,
dafios en los recursos naturales, contaminacion ambiental, invasion de areas de especial
importancia ecologica.

Esquema 2
Marco juridico general

CODIGO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DECRETO LEY 2811

CQNSTITUCION,POLI'TICA NACIONAL
TITULO 2, CAPITULO 3: De los derechos colectivos y del

CODIGO SANITARIO NACIONAL
LEY 91979
LEYES

99 de 1993  Creacion SINA y MMA. Fundamentos de la politica ambiental
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101 de 1993 Desarrollo agropecuario
165 de 1994 Biodiversidad

41 de 1993  adecuacién de tierras
491 de 1999 Seguro ecoldgico

357 de 1997 Humedales

373 de 1997 Uso eficiente del agua
388 de 1997 Ordenamiento territorial
430 de 1998 Residuos peligrosos

DECRETOS Y RESOLUCION

SOBRE PAISAJES
1715 de 1978

SOBRE BOSQUES
877 de 1976

1791 de 1996

900 de 1997

SOBRE AGUAS
1541 de 1978
2857 del 981
1594 de 1984
405 del 998

475 de 1998
1541 de 1978

SOBRE AIRE
02 DE 1982

948 DE 1995
2107 DE 1995
Res 619 de 1996

SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
2104 de 1983

605 de 1996

Res 2309 de 1986.

SOBRE GESTION INSTITUCIONAL

966 de 1994

1600 de 1994
1753 de 1994
1768 de 1994
1865 de 1994
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4. Planeacion y gestion ambiental

4.1 Generalidades

La planificacion ambiental es un conjunto de lineamientos basicos que deben considerarse en la
formulacién de un proyecto productivo, con el objeto de que este responda adecuadamente a los
propoésitos de conservacion del entorno natural, la eficiente utilizacién de los recursos, el
aumento en la productividad y el cumplimiento de la normatividad ambiental.

La planeacion ambiental parte del reconocimiento de que las actividades que desarrollamos se
relacionan directamente con el entorno natural, al utilizar insumos fundamentales de éste y
devolverle productos y desechos. Con la planeacion ambiental buscamos minimizar los efectos
negativos de nuestra actividad en el entorno, al tiempo que pretendemos maximizar sus
beneficios.

Tradicionalmente, cuando el cultivador de cereales o leguminosas se prepara para iniciar un
nuevo cultivo o agregar nuevas tierras a este proposito, considera un conjunto importante de
variables implicitas a su objetivo particular, el de obtener la mejor cosecha. Para ello, por
ejemplo, planifica la época de siembra, selecciona el terreno y la semilla a utilizar, el método de
control de malezas, las técnicas de labranza, el manejo de plagas y enfermedades y las
actividades de cosecha y poscosecha, entre otros.

Sin embargo, en algunas oportunidades, esta planificacion productiva desconoce algunos
aspectos relevantes con respecto a la relacion que existe entre el medio ambiente y las
actividades propias del cultivo de cereales o leguminosas. Ello se presenta especialmente cuando
los efectos sobre el medio ambiente no afectan directamente al productor.

Asi, por tanto, con la planificacién ambiental se pretende incorporar los aspectos ambientales al
proceso de planeacion productiva, sin importar que estos impactos sean soportados por el
productor o por un tercero.

Mediante este nuevo marco de planificacion se consideran no solamente los tradicionales
aspectos productivos sino también aquellos elementos que se relacionan con el cumplimiento de
las normas ambientales, la identificacion de la relacion existente entre el proceso productivo y el
entorno, asi como el adecuado uso de los recursos naturales y la disposicion de los productos y
subproductos generados.

Por otro lado, para que la planeacion ambiental tenga éxito, ésta debe ir acompafiada de un
proceso de gestion ambiental, que defina claramente los mecanismo operativos o de accién
requeridos en las etapas del proceso productivo.

Asi, la gestion ambiental esta referida a los procesos, mecanismos, acciones y medidas de control
involucradas en cada etapa productiva, con el propdsito de asegurar el cumplimiento de los
propdsitos establecidos en la planeacion ambiental.

La gestion ambiental involucro, ademas, aquellos procesos de interaccién institucional en los
cuales se promueven los procesos de planeacion ambiental y participacion comunitaria. Una
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buena gestion ambiental debe reconocer los actores involucrados en la probleméatica ambiental
(la comunidad, la autoridad local y ambiental etc.), e interactuar con ellos para alcanzar los

objetivos comunes.

Los procesos de planeacion y gestion ambiental, ademas de ser estratégicos, deben ser dindmicos
y evolutivos, de manera tal que se busque el mejoramiento continuo en los diferentes topicos,
para obtener productos de buena calidad teniendo en cuenta la sostenibilidad ambiental.

En general, el proceso de planificacion y gestion ambiental debe contener, entre otros, los

siguientes criterios:

4.2 Criterio a considerar en el proceso de planeacion ambiental

CRITERIO

COMENTARIO

Planeacion productiva

Definir la época de siembra, el cronograma de actividades, la logistica
productiva, los requerimientos financieros y de mano de obra, etc. Establecer
los niveles de produccion y beneficios esperados.

Ordenamiento territorial

Conocer y aplicar en armonia con el proceso productivo.

Normatividad

Conocer sus alcances y planear su cumplimiento.

Diagnéstico ambiental

Conocer las condiciones del entorno natural circundante del cultivo, asi como en
su interior,

Recursos

Establecer los recursos naturales requeridos por el proceso productivo.

Posibles impactos ambientales

Establecer los posibles impactos del cultivo y las mejores alternativas para
eliminarlo o reducirlo. Evaluar técnica y econdmicamente las tecnologias
disponibles.

Clasificacién de impactos

Clasificar los impactos ambientales de acuerdo con su importancia y nivel de
significancia.

Productos,
residuos

subproductos y

Identificar los productos, subproductos y residuos generados por el proceso
productivo. Uso eficiente y ahorro del agua

Plan de manejo

Elaborar las fichas de manejo ambiental y definir con claridad los componentes
a tener en cuenta.

4.3 Criterios a considerar en el proceso de gestion ambiental

CRITERIO

COMENTARIO

Manejo de la informacion

Identificar y colectar toda la informacion posible sobre el area de influencia y
del cultivo.

Relaciones interinstitucionales

Establecer el cuadro de relaciones
responsabilidades de parte y parte.

interinstitucionales 'y  precisar

Fortalecimiento
interinstitucional

Buscar escenarios de concertacion y participacion para su implementacion.

Divulgacién

Definir estrategias de divulgacion.

Fortalecimiento institucional

Definir estrategias para apersonarse de las posibles impactos ambientales que
puede generar la actividad, asi como la manera de enfrentarlos.
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CRITERIO

COMENTARIO

Capacitacion

laboral

Capacitacion continua de los trabajadores en temas ambientales y de seguridad

Evaluacion y control

Especificar mecanismos y herramientas que garanticen el cumplimiento de los

dinamico.

objetivos
Aplicacion Establecer cronogramas de aplicacion y cumplirlos.
Ajustes Hacer los ajustes necesarios que requiera el proceso, debido a su caracter

En este capitulo se presenta una descripcién general de las actividades o procesos que involucro
el cultivo y aprovechamiento de algunos cereales y leguminosas, desde la planificacion y disefio
hasta la etapa de poscosecha.

Los procesos productivos descritos corresponden a aquellos asociados al cultivo de maiz; trigo,
cebada y avena que por sus similares etapas de cultivo fueron agrupados en uno solo), sorgo,

frijol, y arveja.

Cultivos
) Maiz
[ ]
o Sorgo
. Frijol
. Arveja

Procesos o etapas:

Trigo, cebada y avena

Planificacion y disefio
Actividades del cultivo
Cosecha

Poscosecha

5. Descripcion de los procesos productivos de los cultivos
de cereales y leguminosas: maiz, trigo, cebada, avena,
frijol y arveja.

5. 1. 1. Planificacion y disefio cultivo de maiz

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Area de influencia directa

Corresponde a la superficie sobre la cual
se va a sembrar el maiz. Una buena
planificacion  del  cultivo  debera
considerar las propiedades fisicas,
guimicas, morfolégicas y bioldgicas del

Los suelos muy arenosos 0 muy arcillosos,
los susceptibles a erosién, con pendientes
fuertes, los muy himedos, y los que tienen
un alto porcentaje de sales, son menos
adecuados para el cultivo. Algunos suelos
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CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

terreno. Ademas, se deben tener en
cuenta los antecedentes del area con
respecto a tipo de cultivo anterior, o si
éste se encuentra en descanso ©
barbecho. Se debe considerar, ademas,
el ordenamiento territorial y el impacto
social que el cultivo puede generar en la
zona.

pueden ser mejorados. Para evitar el
agotamiento de los suelos se aconseja la
rotacién del cultivo con leguminosas, o el
cultivo intercalado. Conflictos de uso de
suelo (uso actual y potencial). Conflictos
de ocupacion (zonas pendientes y margenes
de rios). Conflictos ante amenazas, riesgo
y vulnerabilidad de asentamientos
poblacionales.

Epoca de siembra, costos
actividades

Establecer la mejor época para la
siembra de maiz. Determinar costos,
mecanismos de financiacion, disponi-
bilidad de maquinaria, insumos y mano
de obra. Planificar las actividades
propias del cultivo (preparacion del
suelo, siembra, manejo, cosecha, etc).

Incorporar a la planificacion productiva la
planificacion ambiental, que considera la
incidencia del cultivo sobre el entorno.

Entorno ambiental

Se debe considerar el entorno ambiental
del area a cultivar, asi como los recursos
ambientales que se van a utilizar
(especialmente el agua).

El agua, el aire, el suelo y la flora y fauna
forman parte del entorno ambiental del
cultivo. El cultivo puede alterar de manera
marginal o dréstica estos elementos. Debe
entenderse, ademas, que algunas veces los
procesos de agota miento y deterioro
ambiental son acumulativos; por ello, en
cada ciclo de cultivo debe evaluarse el
estado de la oferta ambiental.

Disefio del cultivo e
infraestructura requerida.

El disefio del cultivo debe asegurar las
condiciones dptimas para la siembra, el
crecimiento y el aprovechamiento del
cereal.

Incorporar dentro del disefio criterios
ambientales que minimicen el impacto
negativo y optimicen la utilizacién de los
recursos naturales. Si se requiere nueva
infraestructura para riego, se deben
considerar estos aspectos, asi como los
lineamientos legales en materia de
adecuacion de tierras y aprovechamiento de
aguas.

5.1.2. Actividades en el cultivo de maiz

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Preparacion del suelo

Las operaciones de preparacién del
campo incluyen las labores de labranza.
En algunos casos se requieren
actividades previas como son el anélisis
de suelos, la limpieza del terreno o la
nivelacion del campo y la construccion
de riegos y drenajes primarios Yy
secundarios.

El sistema de labranza convencional
en las zonas planas de agricultura
comercial emplea un pase de arado de
disco, seguido de pases con rastra pesada y
pases de rastrillo pulidor, hasta dejar el
suelo apto para la siembra; sin embargo, de
acuerdo con las condiciones del terreno, se
debe establecer el tipo de labranza ~ mas
adecuado, labranza reducida o labranza
cero. En las actividades de preparacion del
campo deben procurarse, ademas, practicas
de conservacion de suelos.

Fertilizacion y ciclo de
nutrientes.

La fertilizacion se hace para asegurar las
necesidades nutricionales del cultivo. Las

En general, un cultivo de maiz que
produzca cuatro toneladas de granos por
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CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

fuentes  disponibles de fertilizantes son
el estiércol, el abono verde y los
fertilizantes inorganicos.

hectarea requiere las siguientes cantidades
aproximadas de elementos esenciales: 110
Kg. de nitrégeno, 40 Kg. de fosforo, 80 Kg.
de potasio, 7 Kg. de calcio, 6 Kg. de
magnesio y 6 Kg. de azufre, dependiendo
del manejo, rotacién y contenido de
materia organica. Se recomienda la
utilizacion de fuentes simples de
fertilizantes y mezclarlas.

Siembra

En la etapa de siembra, el agricultor debe
considerar, entre, otros los siguientes
aspectos: el tipo de semilla, la época, la
densidad y los métodos de siembra. Para
ello puede consultar algunos manuales
técnicos.

Se recomienda la utilizacion de semilla
certificada o en su defecto semilla
seleccionada, la mejor semilla de la
cosecha anterior. La época de siembra y su
densidad varia de acuerdo con las
condiciones del suelo y de la regién. La
siembra se debe efectuar al inicio de las
lluvias o antes si se dispone de riego.
Puede efectuarse siembra directa o labranza
cero cuando los suelos son bien dotados
fisicamente. El método consiste en
acumular sobre la superficie del suelo los
restos del cultivo anterior; posteriormente,
se coloca la semilla en el surco con
sembradora adaptada para esta labranza. El
Gnico tratamiento del suelo se hace con
discos cortadores en la sembradora que
abre una ranura pequefia para la semilla.
Diversificar el uso de semillas en cada
region, para no depender de un solo
material ~ vulnerable a  situaciones
cambiantes de plagas, enfermedades o
clima.

Riego y drenaje

El método de riego del maiz debe ser
seleccionado teniendo en cuenta la
topografia del terreno, la textura y
estructura del suelo, la disponibilidad y
el costo del agua y el sistema de drenaje
o disposicion.

Las alternativas de riego son: riego por
aspersion y riego por gravedad. Mediante
algunos sistemas de riego se pueden
suministrar fertilizantes.

5.1.3. Cosecha

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Métodos de cosecha

El método de cosecha depende de la finalidad del | El

producto. Para ser utilizado como forraje se corta y
pica el maiz y sus tallos. La recoleccion de mazorca
se efecta manualmente. En los casos en que el
productor desee usar las plantas como forraje, se
cortan los tallos con un machete o por medio de una
méaquina picadora o utilizando combinada. La
cosecha de granos secos de maiz se hace a mano o
con maquinas cosechadoras desgranadoras o
méaquinas combinadas, que arrancan y desgranan el
maiz en una sola operacion.

maiz se cultiva para
diferentes  propositos  tales
como forraje verde y ensilaje
para consumo animal,
produccion de granos secos, 0
como hortalizas en forma de
mazorcas  para  CONSUMO
humano directo.
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5.1.4. Poscosecha.

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Operaciones de poscosecha

Las actividades de poscosecha involucran las
limpieza de
mazorcas, asi como el almacenamiento de los
forraje;

operaciones de secamiento y

granos y el aprovechamiento del
secamiento 'y limpieza, asi como
almacenamiento de mazorcas y granos.

Estas operaciones de secamiento y
almacenamiento deben realizarse en
lugares secos y libres de plagas. El
rastrojo, o subproducto del maiz
el | para la produccién de granos se
aprovecha preferentemente como
paja, debido a su escaso contenido
de materia verde. No obstante, en
condiciones de escasez de forrajes
es un material de cierto valor
nutritivo para los animales. También
puede picarse con guadafia e
incorporarse al suelo.

5.2. 1. Planificacién

disefio. Cultivo trigo, cebada o avena

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Area de influencia directa

Corresponde a la superficie sobre la cual
se va a sembrar el trigo, la cebada o la
avena. Una buena planificacion del cultivo
debera considerar las propiedades fisicas,
morfolégicas y bioldgicas del terreno, asi
como el ordenamiento territorial de la
zona. El entorno social en el cual se
desarrolla 'y soporta el cultivo, es
igualmente importante

Con un pH entre 7 y 8.5, en el suelo, se
puede cultivar trigo o cebada pero no
avena. En los suelos pesados rinde mejor
el trigo, en tanto que en los suelos
livianos o arenosos rinde mejor la cebada

Epoca de siembra, costos y

actividades

Establecer la mejor época para la siembra.
Determinar  costos, mecanismos  de
financiacion, disponibilidad de
maquinaria, insumos y mano de obra.
Planificar las actividades propias del
cultivo (preparacion del suelo, siembra,
manejo, cosecha, etc).

El agricultor debe escoger la variedad
que obtenga mejores resultados de
acuerdo con la época de siembra y su
temperatura. Las plantas necesitan agua
y bajas temperaturas durante la época de
siembra y germinacion; bastante agua
durante la formacion del embuche, el
periodo de floracién y la primera etapa de
formacion del grano. En la segunda
etapa de la maduracién y durante la
cosecha, la precipitacion debe ser
minima. Se deben precisar las fechas de
siembra de acuerdo con la zona
agroecologica

Entorno ambiental

Se debe considerar el entorno ambiental y
social del &rea a cultivar.

El agua, el aire, el suelo y la flora y fauna
forman parte del entorno ambiental del
cultivo. Este tipo de cultivos puede
afectar particularmente el suelo y la fauna
y fauna circundante

Disefio  del cultivo
infraestructura requerida

e

El disefio del cultivo debe asegurar las
condiciones Optimas para la siembra, el
crecimiento y el aprovechamiento de
los cultivos

Ademas de considerar las caracteristicas
propias del terreno en el cual se va a
sembrar, el disefio del cultivo debe
obedecer a condiciones productivas
relativas a la  uniformidad, la
sostenibilidad y la productividad de los
cultivos
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5.2.2.Actividades en el cultivo de trigo, cebada o avena

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Preparacion del suelo

Para  obtener germinacion y
maduracién  uniformes puede ser
necesario nivelar el terreno antes de
iniciar la labranza. El tiempo requerido
entre la labranza, la preparacién de la
cama de siembra, o labranza secundaria
y la siembra depende del tipo de
cultivo, el clima y la humedad 6ptima
del suelo.

El método de preparacion profunda y el tipo
de arado se deben escoger de acuerdo con las
condiciones, en las cuales un factor
fundamental es la conservacion del suelo. En
regiones de poca precipitacién, donde se
emplea el sistema de barbecho, se ara
superficialmente y se siembra en una sola
operacion, con el objeto de aprovechar al
méaximo la humedad de la tierra, evitandose
ademas la erosion por vientos. Para la
preparacion de la cama superior del suelo, o
labranza secundaria, se debe arar a una
profundidad promedio de 20 cm. El cultivo
de cereales requiere tres capas superficiales:
una inferior de 1 0 a 12 cm, que debe quedar
bien asentada; una intermedia de 2 a 3 cm,
gue debe ser granulada gruesa, para airear las
raices y suministrar agua; y una superficial
méas fina, para que la semilla tenga buen
contacto con la tierra.

Fertilizacion
nutrientes

y ciclo de

Los nutrientes mas requeridos por estos
cereales son el nitrogeno (N), que
ayuda a mantener el follaje verde; el
fésforo (P), que estimula el crecimiento
de raices y acelera la maduracién de los
granos; y el potasio (K), que fortalece
los tallos.

Es recomendable hacer analisis de suelos
para que el productor decida los tipos de
nutrientes que debe aplicar, asi como su
cantidad, fuentes de fertilizacion, residuos y
reciclaje. La cantidad de nutrientes que las
plantas necesitan varian con respecto al tipo
de cultivo; sin embargo, se puede decir que
los cereales requieren entre 40 y 200 Kg. de
nitrégeno, entre 20 y 60 Kg. de fosforo y
hasta 40 Kg. de potasio por hectarea. Los
nutrientes se pueden aplicar en forma de
fertilizantes organicos, como el estiércol o el
abono verde, acompafiados de urea para
activar la descomposicion, o en forma de
fertilizantes inorganicos, como los fertilizan-
tes industriales, que se pueden suministrar en
una o varias aplicaciones. Se recomienda la
utilizacion de fuentes simples de
fertilizantes y mezclarlas.

Siembra

Para obtener una buena germinacién se
debe establecer la cantidad de semilla a
utilizar, el sistema de siembra, la época
de siembra, y la densidad y
profundidad de ésta. La semilla debe
ser certificada o puede ser seleccionada
de la cosecha anterior. Sin embargo,
no se recomienda usar mas de dos
veces seguida la semilla de la propia
cosecha. La siembra puede ser al voleo
0 en hileras, conforme al tipo de
maquina que se utiliza.

La humedad de la tierra y el periodo del afio
son factores decisivos para determinar la
época de siembra. La tierra debe estar
hiumeda, bajo dos centimetros de
profundidad. La densidad y la profundidad
de siembra varian de acuerdo con el tipo de
semilla, el porcentaje de germinacion de ésta,
la preparacion de la tierra y el tipo de suelos.
Se siembra una mayor cantidad por area
cuando las semillas son mas pesadas, el
porcentaje de germinacién es menor al 90%,
no se ha hecho una buena preparacién del
terreno, los suelos son relativamente poco
fértiles y se siembra al voleo.

Manejo del cultivo

Las operaciones de manejo del cultivo

El manejo de plantas arvenses (malezas) se
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CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

incluyen:

* Manejo integrado de plantas que
compiten con el cultivo.

* Manejo de plagas y enfermedades.

* Suministro de agua en caso de riego

puede hacer mediante control fisico, con
herramientas manuales, cultivadoras de
hileras, o rastras flexibles; o, en casos
extremos, mediante control quimico, con
diferentes tipos de pesticidas bajo la
supervision de un técnico.El control de las
enfermedades se puede prevenir mediante
medidas sanitarias, como son el uso de
semilla  certificada o tratada con
desinfectante o agua caliente; hacer rotacion
de cultivos, evitar riegos excesivos y facilitar
un buen drenaje; eliminaciéon de plantas
infectadas o enfermas; uso de funguicidas en
dosis indicadas por el fabricante; etc. Para el
manejo de plagas se hace imprescindible la
inspeccién periédica de los cultivos de
manera tal que se prevenga o evite su rapida
propagacién. En caso de ser necesario, el
control puede ser quimico, de colocacién de
cebos envenenados o por medio de liberacion
de enemigos naturales.

5.2.3. Cosecha

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Operaciones de cosecha

Los cereales se cosechan cuando los
granos ya estan maduros y contienen
cierto porcentaje de humedad. En
general, la siega, o corte de tallos,
empieza cuando los granos tiene una
humedad cercana al 40%.

Luego de la siega, la segunda operacion es el
agavillado, que consiste en poner los atados
de las mieses en forma tal que los granos
empiecen a posmadurar y a perder humedad.
Para la siega se pueden usar herramientas
manuales como la hoz y la guadafia de rastro,
0 maquinas especializadas como las
segadoras  hileradoras 0 cosechadoras
combinadas de granos.

5.2.4. Poscosecha

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Operaciones de poscosecha

Las operaciones de poscosecha
incluyen las actividades de secamiento,
trilla, limpieza y almacenamiento.
Cuando la humedad de los granos ha
bajado a 28%, aproximadamente, se
puede empezar la trilla.
Posteriormente, se hace la operacion de
limpieza. Cuando los granos alcanzan
una humedad del 15%, se pueden
almacenar sin necesidad de secarlos
mas.

Estas operaciones se pueden llevar a cabo
mediante muchas formas y diferentes
equipos y maquinaria. Lo importante aqui es
que se obtenga el mejor producto para lograr
buenos resultados econémicos. Que el grano
esté libre de impurezas, con un alto
porcentaje de germinacion, humedad baja,
que la variedad especifica no se mezcle con
otra y que los granos sean de tamafio
uniforme. Un subproducto de los cereales es
la paja que sirve de cama en los establos, asi
como para la construccion de chozas, o como
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agregado en los forrajes, o como materia
prima artesanal o de empaques.

5.3.1. Planificacién y disefio. Sorgo

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Area de Influencia Directa

Corresponde a la superficie sobre la
cual se va a sembrar sorgo. Una buena
planificacién del cultivo debera
considerar las propiedades fisicas,
morfolodgicas y bioldgicas del terreno

El sorgo, al igual que el maiz, tolera altas
temperaturas durante el dia y prefiere noches
frescas para disminuir la respiracion y asi
poder acumular mayor cantidad de
fotosuetatos, para poder producir materia
seca. El cultivo requiere de 400 mm de
agua, con pH entre 5.8. y 7.2, con textura de
suelos francos y franco-arenosos.

Epoca de siembra, costos y

actividades

Establecer la mejor época para la
siembra. Determinar  costos,
mecanismos de financiacion,
disponibilidad de maquinaria, insumos

El sorgo es una importante alternativa de
rotacion en épocas secas. No se recomienda,
sin embargo, cultivar en dos periodos
consecutivos (sorgo-sorgo), pues ello puede

y mano de obra. Planificar las | propiciar la propagacién de plagas y
actividades  propias del cultivo | enfermedades.
(preparacion  del  suelo, siembra,
manejo, cosecha, etc).
Entorno ambiental y social Se debe considerar el entorno El agua, el aire, el suelo y la flora y fauna

ambiental y social del area a cultivar.

forman parte del entorno ambiental del
cultivo. Las comunidades, los asentamientos
humanos, las actividades productivas propias
0 ajenas al cultivo forman parte del entorno
social.

Disefio  del cultivo
infraestructura requerida

e

El disefio del cultivo debe asegurar las
condiciones Optimas para la siembra, el
crecimiento y recoleccidn.

Ademas de considerar las caracteristicas
propias del terreno en el cual se va a
sembrar, el disefio del cultivo debe obedecer
a condiciones productivas relativas a la
uniformidad, la sostenibilidad y Ila
productividad de los cultivos.

5.3.2. Actividades en el cultivo de sorgo

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Preparacion del terreno

Para la obtencién de una buena cosecha
es importante la preparacion del
terreno. Este debe asegurar una buena
siembra, para que las plantulas puedan
desarrollarse rapidamente.

Si hay compactacion, la primera labor es la
labranza vertical del suelo, con arados de
cincel rigido o vibratorio, en las clases de
suelos que lo permitan, haciendo uno o dos
pases hasta la profundidad donde fue
encontrada la compactacion; posteriormente,
se recomienda realizar la preparacion
secundaria con un rastrillo de dientes
flexibles u otros implementos para preparar
la cama apropiada de la semilla.

Fertilizacion

La aplicacion de fertilizantes debe

La fertilizacion con una sembradora
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CONSIDERACIONES DESCRIPCION OBSERVACIONES
hacerse  simultdneamente con la | abonadora tiene la ventaja de que el
siembra. La fertilizacion debe | fertilizante se pone en forma mas adecuada

efectuarse de acuerdo con la cantidad
de nutrientes asimilables existentes en
el suelo y con las exigencias del cultivo
y los rendimientos esperados.

para que lo utilicen las plantas. Otra fuente
importante de fertilizacion lo constituyen las
coberturas y asociaciones simbidticas o
rotaciones con leguminosas para la fijacion
de nitrégeno. Se recomienda la utilizacién
de fuentes simples de fertilizantes y mezclar.

Siembra

La siembra puede ser hecha con
diferentes modelos de sembradoras

equipadas con tipos de discos
adaptados al grano de sorgo (en
surcos).

Es esencial no enterrar excesivamente el
grano, debe ser a unos 2 a 4 cm de
profundidad, y procurando que ésta sea
regular. En cuanto a la densidad de
plantacion, se aconseja un intervalo de 20 a
30 plantas por metro cuadrado y una
separacion de surcos comprendidos entre 45
y 60 cm.

Manejo del cultivo

Entre las actividades de manejo del
cultivo se encuentra el control de
malezas, plagas y enfermedades, y el
riego.

Pese a que el sorgo requiere menos agua que
el maiz, pues soporta mejor las sequias, en su
manejo no debe excluirse el riego. Es
importante mantener el cultivo de sorgo
libre de competencia para evitar que las
hierbas o arvenses disminuyan lo
rendimientos. Las plantas de sorgo son
afectadas por plagas y enfermedades desde
gue nacen hasta cuando se cosechan. En este
sentido, se hace imprescindible realizar
actividades de inspeccion rutinaria, asi como
controles de manejo integrado de plagas o
control bioldgico.

5.3.3. Cosecha y poscosecha

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Recoleccidn y almacenamiento

cosechadora

La recoleccion se hace con

El grano no debe almacenarse
con mas del 15% de humedad.
Cuando se requiere hacer un
almacenaje de larga duracion,
la humedad del grano no debe
pasar del 12%.

5.4.1. Planificacion y disefio cultivo de frijol

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Area de influencia directa

Corresponde a la superficie
sobre la cual se va a sembrar el
frijol. Una buena planificacion
del cultivo debera considerar las
propiedades fisicas,
morfologicas y bioldgicas del
terreno.

El frijol se adapta bien desde 200 hasta 2.500
msnm. Se recomienda que los suelo para el cultivo
de frijol sean profundos, preferiblemente de origen
volcénico con no menos de 1,5% de materia
organica en la capa arable y de textura liviana con
no mas de 40% de arcilla como los de textura
franco, franco limosos y franco arcilloso, ya que el
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CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

buen drenaje y la aireacién son fundamentales
para un buen rendimiento de este cultivo. EIl pH
optimo para frijol estd comprendido entre 6,5 y
7,5 aungue es tolerante a pH entre 4,5y 8,2

Epoca de siembra, costos y
actividades

Establecer la mejor época para
la siembra. Determinar costos,
mecanismos de financiacién,
disponibilidad de maquinaria,
insumos y mano de obra.

El cultivo necesita entre 300 a 400 mm de lluvia.

Entorno ambiental y social

Se debe considerar el entorno
ambiental y social del area a
cultivar.

El agua, el aire, el suelo y la flora y fauna forman
parte del entorno ambiental del cultivo. Por ser
una leguminosa, el cultivo de frijol permite la
recuperacion del suelo por medio de la fijacion de
nitrogeno. Las comunidades, los asentamientos
humanos, las actividades productivas propias o
ajenas al cultivo forman parte del entorno social.

Disefio  del cultivo e
infraestructura requerida.

El disefio del cultivo debe
asegurar las condiciones
Optimas para la siembra, el
crecimiento y el
aprovechamiento del cultivo de
frijol.

Ademas de considerar las caracteristicas propias
del terreno en el cual se va a sembrar, el disefio
del cultivo debe obedecer a condiciones
productivas relativas a la uniformidad, la
sostenibilidad y la productividad de los cultivos.

5.4.2. Actividades en el cultivo de frijol

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Preparacion del campo

La preparacion del suelo se
hace de acuerdo con el sistema
de siembra utilizado.

La preparacion del suelo incluye labores de
labranza con la arada y dos pasadas de rastra,
cuando la siembra es mecanizada. Cuando la
siembra es con espeque, después de la chapea de
malezas se aplica un herbicida quemante entre
ocho a quince dias antes de la siembra. Cuando la
siembra se hace con arados manuales, en el
terreno preparado en planos o semiladera, se abre
el surco de siembra por medio de arados manuales
(surcadores) o azadones. la profundidad de la
aradura, o labranza primaria, debe ser de
aproximadamente 23cm. Para la preparacion de la
cama de semilla se prepara una cama de 12 a 14
cm.

Siembra

La siembra del frijol debe
hacerse en aquellas épocas en
las cuales el suelo esta
himedo. Se debe evitar
sembrar en suelos acidos, con
contenidos altos en
manganeso y aluminio y bajos
en elementos menores. Los
terrenos pueden ser
preferiblemente ondulados o
ligeramente ondulados con
buen drenaje. Entre los
métodos de siembra utilizados
se encuentran: el mecanizado,

En el método mecanizado, la siembra se puede
hacer con sembradoras de granos como la de maiz
0 con la de chorro o sembradora de arroz. Para la
siembra con espeque, se recomienda la siembra en
eras, en las que resiembra entre dos a tres hileras
de frijol. Se utiliza una distancia de 50 cm entre
surcos y 20 cm entre golpes de siembra y tres
semillas por hoyo. Cuando se utilizan arados
manuales, en el fondo del surco ya preparado se
pone el fertilizante y el insecticida granulado y
después de taparlos ligeramente se colocan a
chorro, entre quince a dieciséis semillas por metro
lineal a una distancia entre surcos de 50 cm. Con
el método de siembra intercalado con maiz, se
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CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

la siembra con espeque, la
siembra con arados manuales
y el frijol con relevo en maiz u
otro tipo de soporte. En
terrenos donde previamente no
se haya sembrado frijol es
conveniente la inoculacion

de la semilla con una capa
indicada de Rhizobium.

obtienen buenos rendimientos. En este sistema se
utilizan variedades de frijol de habito de
crecimiento indeterminado, trepador o de guia.
Otra alternativa como soporte del frijol son las
laderas y barbacoas utilizadas en hortalizas.
Cuando se usa una distancia de 1 m entre su 0s y
50 cm entre plantas de maiz, se recomiendan tres
golpes de siembra y tres semillas de frijol por
hoyo, alrededor de cada planta de maiz.

Riego

La falta de agua durante las
etapas de floracion, formacién
y llenado de vainas afecta
seriamente el rendimiento del
frijol. Sin embargo, el exceso
de  humedad afecta el
desarrollo de la planta y
favorece el ataque de gran
namero de enfermedades.

El frijol requiere, desde el inicio del ciclo hasta un
minimo de sesenta dias después de la siembra, de
humedad adecuada en el suelo, para un buen
crecimiento, desarrollo de la planta, formacion y
llenado del grano; a la vez, requiere de un periodo
seco o de poca precipitacion al final del ciclo, para
favorecer el proceso de maduracion y cosecha. Por
estas razones, es importante sembrar a tiempo,
para no carecer de humedad en la formacion
vegetal, y para que la cosecha coincida con una
estacion seca favorable.

Fertilizacion

El nitrégeno es un elemento
muy importante en el cultivo
de frijol pero se debe recordar
que el cultivo es capaz de
tomarlo del aire mediante los
nodulos en su raiz. También
necesita cantidades pequefias
de fosforo. EIl cultivo tiene
necesidades  grandes  de
potasio y calcio. Estos
elementos y otros se pueden

suplir -~ por  medio  del
abonamiento con formulas
comerciales.

La fertilizacion se efectia en la siembra y en el
fondo del surco, con base en el nivel de fertilidad,
determinado mediante un analisis previo del suelo.
Se recomiendan, ademas, dos aplicaciones de
abono foliar a los 30 y 45 dias después de la
siembra. En la siembra se aconseja la utilizacion
de gallinaza en el fondo del surco. En lo posible
se deben utilizar fuentes simples de fertilizantes y
mezclarlas.

Combate de arvenses

El frijol es una planta poco
competitiva, de alli la impor-
tancia de controlar la maleza.
Los primeros treinta dias de
cultivo deben mantenerse libre
de malezas, ya que este es el
periodo critico en que las
malezas causan un dafio
irreversible 'y, por tanto,
pérdidas en el rendimiento.

Existen varios métodos de control de malezas: el
mecanico, por medio de deshierbas manuales, con
el uso d cultivadores tirados por tractor en
siembras mecanizadas y el control quimico por
medio de herbicidas.

Manejo de
enfermedades

plagas

y

El cultivo puede ser afectado
por diversos tipos de insectos,
plagas y enfermedades. El
método de control debe ser
mediante un manejo integrado

El creciente riesgo de contaminacién por el uso
recurrente de productos quimicos para el control
de las plagas y enfermedades, asi como su mayor
costo, han llevado al convencimiento de que la
mejor opcion sea el manejo integrado de los
diferentes métodos de control de estos problemas
fitosanitarios. Los métodos de control que se
deben tener en cuenta en un programa de manejo
integrado son: el cultural, el mecanico, el natural,
el biolégico y el legal
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5.4.3. Cosecha y poscosecha

CONSIDERACIONES DESCRIPCION OBSERVACIONES
Cosecha La cosecha debe ser oportuna. Cuando | La cosecha de frijol se hace manualmente en el
la semilla alcanza la madurez | caso del frijol voluble o de enredadera,

fisiologica (20, 25% de humedad en
planta) esté lista para ser cosechada.

haciendo varios pasones, recolectando solo las
vainas maduras; para el frijol arbustivo la
cosecha se hace con cortes de planta a ras del
suelo.

Poscosecha

Las etapas de poscosecha incluyen la
limpieza, el secado y el
almacenamiento. Los desechos de las
plantas son incorporados al suelo como
abono verde, o son utilizados en la
alimentacion de animales.

Para almacenar la cosecha, el grano se debe
secar hasta alcanzar una humedad de 14%. Se
deben limpiar las paredes y los pisos del
almacén o bodega.

5.5. 1. Planificacion y disefio cultivo de arveja

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Area de influencia directa

Corresponde a la superficie sobre la
cual se va a sembrar arveja. Una
buena planificacion del cultivo
deberd considerar las propiedades
fisicas, morfoldgicas y biologicas del
terreno.

La arveja se produce mejor en climas frescos con
buena humedad, con una temperatura Optima
entre los 15 y 18 grados centigrados; soporta, sin
embargo, bajas temperaturas. Los cultivos para
mercado fresco se ubican entre los 1.800 a 2.800
msnm. y para la produccion de granos a alturas
desde los 1.000 msnm. Como la mayoria de las
leguminosas, la arveja prefiere suelos ligeramente
acidos. El pH requerido esta entre 5.5 - 6.5. la
pendiente maxima debe ser del 500/0.

actividades

Epoca de siembra, costos y

Establecer la mejor época para la

siembra. Determinar COstos,
mecanismos de financiacion,
disponibilidad de maquinaria,

insumos y mano de obra.

La arveja es muy sensible a la sequia, requiere
areas con buena pluviosidad o disponibilidad de
riego. Cuando las temperaturas son superiores a
los 25 grados centigrados los rendimientos
disminuyen y localidades menor.

Entorno ambiental y social

Se debe considerar el entorno
ambiental y social del area a cultivar.

El agua, el aire, el suelo y la flora y fauna forman
parte del ambiental del cultivo. Por ser una
leguminosa, la arveja permite la recuperacion del
suelo por medio de la fijacion de nitrégeno. las
comunidades, los asentamientos humanos, las
actividades productivas propias o ajenas al cultivo
forman parte del entorno social

Disefio  del cultivo
infraestructura requerida

e

El disefio del cultivo debe asegurar
las condiciones Optimas para la
siembra, el crecimiento y el
aprovechamiento del cultivo de frijol

Ademas de considerar las caracteristicas propias
del terreno en el cual se va a sembrar, el disefio
del cultivo debe obedecer a condiciones
productivas relativas a la uniformidad, la
sostenibilidad y la productividad de los cultivos.
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5.5.2. Actividades en el cultivo de arveja

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Preparacion del suelo

La preparacion del suelo
incluye, en general, una arada
y dos rastrilla.  Deben
efectuarse ademas las labores
necesarias para asegurar un
buen drenaje, ya sea mediante
la construccién de zanjas o
nivelando el terreno

Una mala preparacion del suelo puede causar
germinacién no uniforme, que se traducira en una
germinacién dispersa. EI encharcamiento favorece el
crecimiento de organismos causantes de la pudricion
del tallo y la raiz

Siembra

La arveja se siembra en
terrenos donde previamente no
se haya sembrado el mismo
cultivo. Es conveniente hacer
una inoculacion de la semilla.
La siembra se realiza al
comenzar la lluvias o en
cualquier época del afio si se
dispone  de riego. La
profundidad de siembra debe
ser de 2.5 a5.0 cms.

Para determinar las distancias entre las plantas, asi
como el sistema de siembra, hay que tener en cuenta
la variedad de la semilla, la tecnologia a utilizar, el
clima y el uso final de la cosecha. Para generar un
soporte a la planta y ésta pueda dirigir su crecimiento
hacia arriba, se deben elaborar sistemas de colgadura
0 de espaldera. Para ello, se ponen estacas o postes,
cada cuatro o cinco metros, al borde del surco, que se
unen por medio de alambres templados

Fertilizacion

En los estados iniciales, la
arveja debe absorber nitrogeno
mientras no haya aporte de
bacterias  simbidticas.  Es
necesario aplicar fertilizantes
fosfatados en forma lozalizada
15-30 dias después de la
siembra

La fertilizacion debe hacerse con base en los
resultados del andlisis de suelos, los requerimientos
del cultivo y el sistema de siembra utilizado. Se
recomienda la utilizacién de fuentes simples de
fertilizantes y mezclarlas

Labores de cultivo

Entre las labores de cultivo de
la arveja se encuentran la
desyerba, los riegos, el amarre
y el manejo de los problemas
fitosanitarios

En términos generales la primera desyerba se requiere
a la semana de germinacién, a 1 5 é 20 dias de la
siembra. Las desyerbas suelen ser manuales o por
medio de un herbicida. En las zonas de pendiente es
importante dejar una cobertura vegetal para prevenir
la erosion. Los requerimientos de agua del cultivo son
de aproximadamente 300 mm de agua en zonas frias y
de 400 mm. en zonas medias y célidas. La arveja
generalmente requiere de un amarre como soporte de
la planta. Este sistema se utiliza en la produccion de
arveja verde para el mercado fresco

Manejo  de
fitosanitarios

problemas

El cultivo puede ser afectado
por diversos tipos de plagas y
enfermedades. EI método de
control debe ser mediante un
manejo integrado, donde las

actividades preventivas
desempefian un papel
crucial

Todas las labores deben estar dirigidas a prevenir o
disminuir la presencia de plagas y enfermedades. Para
evitar los problemas fitosanitarios se deben realizar
actividades previas, como son la utilizacion de
variedades resistentes a los factores bidticos
limitantes en la regién, establecer los sistemas y
densidades de siembra apropiados, utilizar material de
propagacion certificado, rotar los cultivos, entre otros.
Durante el desarrollo del cultivo es importante la
buena nutricion del cultivo, desechar el material
infectado y un buen control de competencia de
arvenses, para eliminar huéspedes que ataquen la
plantacién. Existen enemigos bioldgicos de algunas
plagas que pueden ser introducidos, asi como la
utilizacion de trampas o cebos para controlar insectos
con las menores consecuencias al medio ambiente. Si
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CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

es absolutamente necesario se puede aplicar un
control con quimicos, pero mediante una dosificacion
racional. Las

aplicaciones al suelo de insecticidas granulados de
accion sistémica son preferibles a las aplicaciones
foliares, pues afectan menos la fauna benéfica. Todas
estas practicas se conocen como manejo integrado de
pestes pues combinan la utilizacion de técnicas
preventivas con practicas quimicas, culturales y de
control  biol6gico, para logra un ecosistema
equilibrado en todo el cultivo.

5.5.3. Cosecha y poscosecha

CONSIDERACIONES

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Cosecha

La vainas de la arveja se
deben cosechar cuando
estan completamente

Para el mercado fresco la recolecciéon de la
cosecha se hace manualmente, haciendo de 2
a 4 pases durante 1 5 a 20 dias

verdes y desarrolladas,
antes de que empiecen a
endurecer

Cuando se termina la
recoleccion de las vainas
se incorpora al suelo el
material verde

Poscosecha Después de la cosecha,
conservan mejor envainadas.
Preferiblemente pueden ser refrigeradas,
pues ésta pierde peso por evaporacion en
condiciones de medio ambiente (10 a 12%
diariamente). Asi mismo, la utilizacion de
empaques apropiados para el manipuleo y el
transporte del producto es basico para
conservar su calidad y disminuir las

pérdidas.

las arvejas se

En este capitulo se presentan las fichas de manejo ambiental, que encierran un conjunto de
lineamientos fundamentales para la puesta en practica de las medidas de conservacion en los cultivos
de cereales y leguminosas.

Para una comprension mas integral, las fichas se presentan bajo dos tipos de orientacion: Por recurso
natural (suelo, agua, flora y fauna, y para los aspectos sociales) y por cultivo (maiz; trigo, cebada y
avena; sorgo; frijol y arveja). Estas fichas se relacionan directamente con las etapas, actividades o
procesos descritos en el capitulo anterior.

Las fichas de manejo ambiental por recurso (6.1) relacionan las etapas del cultivo con los posibles
impactos que estas actividades pueden generar en el medio referido. Alli se presentan las principales
medidas de prevencidn, control, mitigacién y compensacién que se deben establecer.

Las fichas de manejo ambiental por cultivo (6.2.), relacionan de igual forma las actividades (descritas
en el capitulo 5) con los posibles impactos, pero definen ademas unos objetivos y acciones
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especificas al cultivo; sin embargo, se presentan también algunas fichas aplicables a varios cultivos
(6.2.4) o al conjunto de los cereales y leguminosas (6.2.5.). Al final del capitulo se presenta, de igual
forma, el cuadro 1 que resume las alternativas que posibilitan el manejo integrado de plagas.

Recomendaciones

Analice las condiciones ambientales especificas de la actividad que se esté realizando y determine la
validez de aplicacion de la ficha de manejo en cuestion. Si la medida se ajusta al impacto ambiental
generado por la actividad, adoptela. Si por el contrario no se ajusta, tome la medida correctivo que
mas se acomode al esquema planteado en la ficha.

La Guia es un documento flexible y de orientacion que busca agilizar la gestion ambiental y que, por
tanto, debe ser ajustada a las caracteristicas propias del sistema de cultivo del cereal o de la
leguminosa. Debido a la dinamica propia, y por lo regular cambiante del medio natural, resulta
dificil suscribir los procesos de conservacion a actividades productivas agropecuarias particulares (o
cultivos), cuando en realidad responden ain mas a los procesos acumulativos de un conjunto de
éstos. De alli surge la importancia de estrategias de largo plazo relacionadas, por ejemplo, con la
rotacion de cultivos, los cultivos asociados, los cultivos intercalados y el descanso y recuperacion de
tierras; o culturales, como el manejo integrado de plagas y enfermedades.
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6. Desarrollo y operacion: Ficha Tipo de Manejo

Ambiental

ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS DE | MEDIDAS DE | MEDIDAS DE MEDIDAS DE
AMBIENTALES PREVENCION CONTROL MITIGACION | COMPENSACION

Planificacion Disponibilidad Pérdida de la Descanso de Monitoreo del Fertilizacion. Fertilizacion

del cultivo de nutrientes y capacidad tierras (pastos).  [suelo Rotacion de quimicay
materia productiva. Rotacion de (parametros cultivos con orgéanica.
organica. Aumento de la cultivos. fisico leguminosas. Inoculacion
Condiciones erosion. Rotacion, quimicos del Recuperacion con agentes
fisicas, asociacion o suelo). de suelos. fijadores
morfologicas intercalado de labranza bioldgicos.
del sueloy cultivos. correctivo.
bioldgicas. Verificacion del

calendario

agricola.

Estacionalidad Bajo Seleccién Siembra en Siembra de Riegoy
climatologica. rendimiento adecuada del épocas de variedades drenaje.

productivo del cultivo lluvia. resistentes o
suelo. conforme a las adaptadas a

condiciones la zona.

fisicas del suelo

y las estaciones.

Verificar los

requerimientos

hidricos de la

planta.

Preparacion labores de Cambios en la Implementar, en  [Construir Construir Aplicacion de
del suelo labranza estructura del lo posible, Surcos cercas vivas abonos

suelo. sistemas de conforme a las para reducir organicos que
Compactacion. labranza curvas de la erosion por restauren la
Pulverizacion. correctivo. nivel. vientos y estructura del
Disminucion Capacitacion en  |Adecuados preservar la suelo. Rotacion
en la medidas de sistemas de estructura del de cultivos con
capacidad de conservacion de  [riegoy suelo. mayor
almacena- suelos. drenaje. capacidad
miento de Implementar, si exploratoria de
agua. es posible, la raices (pastos,
Contaminacién siembra directa millo, sorgo)
de agua. 0 minima.

Fertilizacion Cambios en la Pérdida de Estudio sobre las |Aplicacion de Fertilizacion Fertilizacion
composicion fertilidad por caracteristicas dosis adecua- orgéanica. quimica,
quimica del aplicar dosis 0 nutricionales das de Manejo organicay
suelo. componentes del suelo. fertilizantes. integrado de bioldgica.

equivocados Encalamiento suelos y
con legumi- cultivo.
nosas.

Rotacion de
cultivos.
Fertilizacion
organica.

Siembra Cambios en la Erosion. implementar Orientacion Optimizar Cultivos
superficie del Arrastre de métodos de del sentido de densidad y intercalados,
suelo. sedimentos. siembra siembra. distribucion en asocio o

adecuados a las de plantas. relevo.

condiciones del
suelo y del
terreno.
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ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS DE | MEDIDAS DE | MEDIDAS DE MEDIDAS DE
AMBIENTALES PREVENCION CONTROL MITIGACION | COMPENSACION
Control de Dependencia Contaminacion Aplicacion de Combinacién Descanso de Herbicidas
plantas excesiva de del sueloy dosis adecuadas. |de métodos lotes y selectivos.
arvenses herbicidas. aguas. Destruccién de manuales y manejo
Invasién de Pérdida de vegetacion mecanicos y integrado de
plantas tan rendimientos preexistente. culturales. suelos.
agresivas que por compe- Uso de Rotacion
limitan el uso tenciay coberturas apropiada de
potencia;j de la aumento de asfixiantes. cultivos.
tierra. COstos.
Pérdida de
microfauna
benéfica,
Riegoy Aplicacion de Alteracion de Adecuado Revisar el Drenar o Manejo
drenaje agua al cultivo las propie- sistema de riego  |nivel de irrigar el eficiente del
que altera las dades quimi- y drenaje. Uso humedad del suelo. riego. Teniendo
caracteristicas cas y fisicas eficiente del suelo. Construccion en cuenta
fisicas del del suelo. agua, de de barreras laminas de
suelo. Exceso Erosion por acuerdo con los vivas o diques aguay
de riego. escorrentia. requerimientos con piedra. requerimientos
Compactacion. del cultivo. del cultivo.
Control de Contaminacion Dafios al suelo Aplicacion de Conocer Descanso Resistencia
plagas y del suelo. y al ambiente dosis adecuada.  |adecuadamente (vedas). varietal.
enfermedades por alta Control los grados de Rotacion de
dependencia Integrado de toxicidad de cultivos y
de insumos plagas y los productos
quimicos. enfermedades. agroguimicos agroguimicos.
Utilizar y las dosis
variedades recomendadas.
resistentes.
Cosecha y Compactacion Pérdida de la Evitar el Magquinaria
poscosecha de suelo. capacidad de excesivo paso apropiada.
infiltracion del de maquinaria labranza de
aguay sobre el terreno. recuperacion.
estructura del Seleccionar el
suelo. mas adecuado
sistema de
cosecha.
6.1.2. FICHA DE MANEJO AMBIENTAL POR RECURSO: AGUA
ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS DE | MEDIDAS DE MEDIDAS DE MEDIDAS DE |
AMBIENTALES PREVENCION CONTROL MITIGACION COMPENSACION
Planificacion Disponibilidad Perdidas Verificacion del | Aforos de Riegoy Riegoy
del cultivo de agua. econdmicas. calendario caudal por drenaje. drenaje.
Estacionalidad Agotamiento agricolay predio. Coberturas
climatoldgica. del recurso seleccion vivas o
hidrico. adecuada del muertas.
cultivo.
Reservorios de
agua. Canales
Preparacion Oportunidad Contaminacion Implementar, en  |Construir
del suelo en labores de de agua por lo posible, siste-  |surcos
labranza. arrastre de mas de labranza  |conforme a las
sedimentos. reducida. curvas de
Pérdida de la Preparar el nivel.
capacidad campo sola- Adecuados
productiva de mente bajo sistemas de
los suelos. ciertas condi- riegoy
ciones de drenaje.
humedad.
Contaminacion Rotacion de
de agua. cultivos.
Descanso de
tierras.
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ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS DE | MEDIDAS DE MEDIDAS DE
AMBIENTALES PREVENCION CONTROL MITIGACION
Siembra Cambios en la Arrastre de Implementar
calidad de sedimentos y métodos de
agua. sedimentacion siembra
de los cuerpos adecuados.
de agua.
Control de Utilizacion de Contaminacién  |Aplicacion de Combinacién
arvenses herbicidas. del agua. dosis de métodos
adecuadas. manuales y
Eficiente mecanicos.
utilizacion del
agua.
Utilizacion de
semilla
certificada
Riegoy Aplicacion de Alteracion de Adecuado
drenaje agua al cultivo las sistema de riego
que altera sus propiedades y drenaje. Uso
caracteristicas quimicas y eficiente del
desde la toma fisicas del agua, de
al vertimiento. agua. acuerdo a los
Sedimentacion requerimientos
y turbulencia. hidricos del
Contaminacién. |cultivo.
Eutrofizacion
de cuerpos de
agua.
Control de Contaminacion Aplicacion de Control monitoreo de
plagasy del agua y del altas dosis de Integrado de niveles de
enfermedades aire. agroquimicos plagas 'y dafio,
enfermedades. incidencia 'y
severidad.
Verificar el
umbral de
dafio
econdmico.
Cosecha 'y Contaminacion Adecuada Seleccionar el Utilizacion de
pos osecha de aguas. disposicion y mas adecuado los desechos
uso de sistema de organicos
residuos cosecha. como abono,
organicos. Cosechar compostaje y
oportunamente.  [abono
organico.
6.1.3. FICHA DE MANEJO AMBIENTAL POR RECURSO: FLORA Y FAUNA
ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS DE | MEDIDAS DE MEDIDAS DE MEDIDAS DE
AMBIENTALES PREVENCION CONTROL MITIGACION  [COMPENSACION
Planificacion Biodiversidad Pérdidas de Hacer un Considerar las Diversificacion Diversificacion
del cultivo circundante y especies diagnostico relaciones de cultivos. de productos e
al interior del benéficas para sobre el bioldgicas y insumos.
cultivo. el entornoy el impacto del el manejo Reforestacion
propio cultivo. cultivo en los integrado de de areas no
ecosistemas plagas. cultivadas con
especies
propias del
ecosistema.
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ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS DE MEDIDAS DE MEDIDAS DE
AMBIENTALES PREVENCION CONTROL MITIGACION

Preparacion Labores de Eliminacion de  |[Implementar, en  [Coberturas Cultivos agro-

del suelo labranza la cobertura lo posible, vivas, muertas silvopastoriles.
vegetal del sistemas de o multiples.
suelo. labranza
Eliminacion de reducida o de
la fauna conservacion.
microbiana. Establecer la

posibilidad de la
siembra directa.
Desinfeccion Eliminacion de Rotacion de
de la tierra. microsistemas cultivos.
bioldgicos del Descanso de
suelo, algunos tierras.
de ellos
benéficos.

Fertilizacion Desequilibrio Fertilizacion Descanso o
de los organica. asociacion de
ecosistemas Utilizacion de cultivos.
acuaticos por dosis adecuadas. Siembra
eutrofizacion. Rotacion de

cultivos.

Control de Utilizacion de Pérdida de Aplicacion de Combinacion

arvenses herbicidas. cobertura dosis adecuadas.  [de métodos
vegetal. Rotacion de manuales y
Pérdida de cultivos. mecanicos.
diversidad de
plantas
benéficas que
se relacionan
con la fauna
local.

Riegoy

drenaje

Control de Contaminacion Pérdida 'y Control Monitoreo. Rotacion de

plagasy del suelo, el envenenamiento |Integrado de productos.

enfermedades aire o el agua.. de especies plagas y
animales y enfermedades.
vegetales.

Cosecha 'y Propagacion de Inspeccion Trampas y

poscosecha roedores. rutinaria. cebos.

limpieza. Cosechar
Adecuado oportunamente.

almacenamiento
de la cosecha.
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6.1.4. FICHA DE MANEJO PARA LOS ASPECTOS SOCIALES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS DE
PREVENCION

MEDIDAS
DE CONTROL

MEDIDAS DE
MITIGACION

MEDIDAS DE
COMPENSACION

Participacion
comunitaria.

Afectacion a
la comunidad
por nuevos
cultivos.

Si se pretende
incorporar nuevos
terrenos a los

de cereales y
leguminosas y
pueden afectar de
manera directa a
poblacion

las comunidades
locales deben ser
previamente
informadas.

Generacion
de empleos.

Poblacion
beneficiada

por el cultivo.

Establecer los
requerimientos de
mano de obra.
Contratar

la ley. Seguridad
laboral.

Registro de
numero de
trabajadores,
tipo de
vinculacioén y
tiempo de
trabajo.

Aspectos de
ordenamiento
territorial.

Si se pretende
incorporar nuevos
terrenos a los

de cereales y
leguminosas y
pueden afectar el
cumplimiento del
ordenamiento
territorial de la
zona.Se deben
considerar las
actividades
econémicas
prevalecientes en
area.

Aspectos
étnicos.

Afectacion a
las
comunidades
indigenas o
negras.

En caso de existir
minorias étnicas
la zona de

del cultivo, se
iniciar los

de acercamiento y
concertacion.

Aspectos

arqueoldgicos.

estos deben ser
reportados a las
autoridades
locales.
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6.2.1. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL CULTIVO DE MAIZ

MAIZ 1. PREPARACION DEL SUELO

OBJETIVOS Establecer criterios generales que conduzcan a la prevencion o minimizacion
de la erosion y el deterioro fisico, biologico y quimico del suelo.

IMPACTO Erosion; pérdida de las propiedades nutricionales y productivas del suelo;

arrastre de sedimentos; reduccion en la calidad del agua; sedimentacién en
los cuerpos de agua; compactacion o pulverizacion del suelo.

ACCIONES A DESARROLLAR

Hacer estudios fisicoquimicos de suelos para determinar el tipo de labranza a
utilizar. No se debe usar la mecanizacién con discos (arados) en pendientes
superiores al 30%. Reducir las labores de mecanizacion, haciéndolas mas
oportunas y eficientes. No usar maquinaria cuando el suelo esté muy
himedo. Acumular los residuos de la cosecha para conservar los suelos.
Establecer sistemas de labranza correctivo cada 2 6 3 cosechas, alternando
tanto la labranza convencional con el cincel vibratorio para mejorar la
aireacion y retencion de humedad en el subsuelo, asi como para romper su
compactaciéon. Considerar el uso de equipos especificos para suelos de
ladera.

2. FERTILIZACION

OBJETIVOS Manejar en forma adecuada los abonos y fertilizantes, diversificar las
fuentes, asi como prevenir la contaminacién de aguas superficiales y
subterrdneas. Prevenir la eutrofizacion.

IMPACTO Alteracién de las caracteristicas bioquimicas de suelos y aguas.

Eutrofizacion de sistemas acuaticos.

ACCIONES A DESARROLLAR

Controlar las dosis empleadas. Promover el uso de fertilizantes organicos,
asi como el aprovechamiento de los residuos organicos o abono. Rotar o
asociar el cultivo con leguminosas. Utilizar el estiércol como fertilizante.
Promover el uso de tecnologias limpias. Establecer un adecuado sistema de
riego y drenaje. Destruccion de empaques

MAIZ 3. SIEMBRA

OBJETIVOS Establecer sistemas de siembra mas apropiado para evitar los procesos
erosivos, reducir los costos y aumentar los beneficios.

IMPACTO Erosion.

ACCIONES A DESARROLLAR

Definir la orientacién de los surcos teniendo en cuenta la caracteristicas
topogréficas del terreno. Escoger la semilla y aplicar el sistema mas
apropiado de siembra para obtener los mejores rendimientos, evitando el
arrastre del suelo y la pérdida de sus nutrientes. ESs necesario mejorar los
suelos y acondicionarlos antes de pasar a la labranza cero, ya que podria dar
malos resultados en suelos pesados, compactados, mal drenados o bajos en
materia organica

MAIZ 4. RIEGO Y DRENAJE

OBJETIVOS Disefiar y establecer la infraestructura adecuada para la utilizacion y
disposicion del recurso hidrico.

IMPACTO Afectar la calidad, dindmica, la regulacion y la oferta hidroldgica en la zona.

Eutrofizacion. Problemas de residuos sélidos por mala disposicién en la
remocion de suelo.

ACCIONES A DESARROLLAR

Desarrollar obras con sujecion a las normas establecidas y a las
caracteristicas propias del terreno y el suelo. Mantener en buenas
condiciones el funcionamiento del sistema. Usar de manera eficiente el
recurso hidrico.

MAIZ 5. MANEJO DEL CULTIVO: MANEJO DE COMPETENCIA POR
ARVENSES, PLAGAS Y ENFERMEDADES
OBJETIVOS Manejar en forma adecuada, eficiente y preventiva los productos quimicos
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utilizados para el control de hierbas, plagas y enfermedades, para evitar
problemas de contaminacién, intoxicacion y afectacion del cultivo, las
cadenas troficas, el hombre y su entorno.

IMPACTO

Intoxicacion de trabajadores. Contaminacion de suelo y cuerpos de aguas.
Pérdida de organismos benéficos para el cultivo, el suelo, o el entorno
natural.

ACCIONES A DESARROLLAR

Considerar y cumplir los criterios de aplicacion y manejo establecidos.
Conocer el grado de toxicidad y riesgo de los quimicos utilizados. Mantener
en buenas condiciones los sitios de almacenamiento de los agroguimicos.
Disponer de los recipientes y demas utensilios e implementos adecuados para
la manipulacién de los agroquimicos. Fortalecer el manejo integrado de
plagas y el control bioldgico. Triple lavado, destruccién de empaques.

MAIZ 6. COSECHA Y POSCOSECHA

OBJETIVOS Establecer la mejor utilizacién de los residuos de cosecha (cobertura,
compostaje y abonos organicos.)

IMPACTO Contaminacion atmosférica por quemas. Contaminacién de agua con

desechos organicos.

ACCIONES A DESARROLLAR

Seleccion y clasificacion de los residuos para su aprovechamiento.
Promover el reciciaje. Utilizacion de los residuos organicos como paja,
alimento para animales o abono organico. Entre las utilidades de aprovechar
los residuos, como cobertura, se encuentran: mitigacion del impacto del agua
lluvia (evitando erosién), mejora la tasa de infiltracion y escurrimiento del
agua, reduce el arrastre del suelo, controla la erosién causada por el viento y
restituye la actividad microbial y, en parte, el ciclo de algunos nutrientes.

6.2.2. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA LOS CULTIVOS DE TRIGO, CEBADA Y AVENA

TRIGO, CEBADAY AVENA

1. PREPARACION DEL CAMPO

OBJETIVOS

Establecer criterios generales que conduzcan a la prevencion o minimizacién
de la erosion y el deterioro fisico y quimico del suelo.

IMPACTO

Erosién; pérdida de las propiedades nutricionales y productivas del suelo;
arrastre de sedimentos; reduccion en la calidad del agua; sedimentacion en
los cuerpos de agua; compactacion o pulverizacion del suelo por excesivo
laboreo y transito de maquinaria agricola.

ACCIONES A DESARROLLAR

Hacer estudios fisicoquimicos de suelos para determinar el tipo de labranza a
utilizar. Reducir las labores de mecanizacion, haciéndolas mas oportunas y
eficientes. No usar maquinaria cuando el suelo esté seco. Alterar cada dos
afios la labranza convencional (rastroarada) con la profunda (arado de
cincel), para mejorar la aireacion y retencién de hume. La profundidad de la
aradura para el trigo, la cebada y la avena es menor a la requerida por el maiz
y las leguminosas. Para el caso de los primeros, debe ser maximo del 20 cm.
Establecer la posibilidad de labranza reducida.

TRIGO, CEBADAY AVENA

2. FERTILIZACION

OBJETIVOS

Manejar en forma adecuada los abonos y fertilizantes, asi como prevenir la
contaminacion de aguas superficiales y subterraneas. Prevenir la
eutrofizacién

IMPACTO

Alteracion de las caracteristicas bioquimicas de suelos y aguas por altas
dosis de nitratos y fosfatos. Eutrofizacion de sistemas acuaticos. Alteracion
de las caracteristicas bioldgicas y quimicas del suelo.

ACCIONES A DESARROLLAR

Controlar las dosis empleadas y aplicarlas en el momento oportuno (seguir
instrucciones). Promover el uso de fertilizantes organicos, asi como el
aprovechamiento de los residuos organicos o abono verde. Rotar el cultivo.
Hacer barbecho o descanso de tierras. Promover el uso de tecnologias
limpias. Establecer un adecuado sistema de riego y drenaje. Destruccién de
empaques.

TRIGO, CEBADAY AVENA

3. SIEMBRA

OBJETIVOS

Establecer el método de siembra mas apropiado para evitar los procesos
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erosivos, reducir los costos y aumentar los beneficios.

IMPACTO

Erosion.

ACCIONES A DESARROLLAR

Escoger la semilla y aplicar el método mas apropiado de siembra para
obtener los mejores rendimientos, evitando el arrastre del suelo y la pérdida
de sus nutrientes. Establecer la posibilidad de siembra directa 0 con minima
labranza. La labranza cero podria dar malos resultados en suelos pesados,
compactados, mal drenados o bajos en materia organica.

TRIGO, CEBADA Y AVENA

4. MANEJO DEL CULTIVO: RIEGO Y DRENAJE

OBJETIVOS

Disefiar y establecer la infraestructura adecuada para la utilizacion y
disposicion del recurso hidrico.

IMPACTO

Afectar la calidad, dindmica, regulacion y oferta hidrol6gica en la zona.
Contaminacion hidrica. Sedimentacion de cauces. Salinizacion de suelos.
Eutrofizacion. Problemas fitosanitarios por exceso de humedad.

ACCIONES A DESARROLLAR

Desarrollar obras con sujecion a las normas establecidas y a las
caracteristicas propias del terreno, suelo y cultivo. Elegir adecuadamente el
sistema de riego y drenaje de acuerdo con las caracteristicas morfolégicas,
quimicas y fisicas del suelo; la cantidad de agua disponible; la estacionalidad
de lluvias, los requerimientos del cultivo; el clima, y la disposicion final del
recurso. Mantener en buenas condiciones el funcionamiento del sistema de
riego y drenaje. Usar de manera eficiente el recurso hidrico.

TRIGO, CEBADA 'Y AVENA

5. MANEJO DEL CULTIVO: MANEJO DE COMPETENCIA POR
ARVENSES, PLAGAS Y ENFERMEDADES

OBJETIVOS Manejar en forma adecuada y eficiente los productos quimicos utilizados
para el control de hierbas, plagas y enfermedades para evitar problemas de
contaminacion, intoxicacién y afectacion del medio natural exégeno al
cultivo. Promover el manejo integrado de hierbas, plagas y enfermedades.

IMPACTO Intoxicacion de trabajadores. Contaminacion de suelo y cuerpos de aguas.

Pérdida de organismos benéficos para el cultivo, el suelo, o el entorno
natural.

ACCIONES A DESARROLLAR

Establecer el mejor método de control de acuerdo con el tipo de cultivo y sus
principales plagas y enfermedades. Realizar medidas de control preventivo
como son la utilizacion de variedades resistentes, rotacion de cultivos y
desinfeccion de suelos y semillas. Considerar y cumplir los criterios de
aplicacion y manejo establecidos. Conocer el grado de toxicidad y riesgo de
los quimicos utilizados. Mantener en buenas condiciones los sitios de
almacenamiento de los agrogquimicos. Disponer de los recipientes y demas
utensilios e implementos adecuados para la manipulacion de los
agroquimicos.  Fortalecer el manejo integrado de plagas y el control
bioldgico. Triple lavado de envases. Destruccion de envases.

TRIGO, CEBADAY AVENA

6. COSECHA Y POSCOSECHA

OBJETIVOS

Establecer la mejor utilizacién de los residuos organicos.

IMPACTO

Contaminacion atmosférica por quemas.
desechos organicos.

Contaminacion de agua con

ACCIONES A DESARROLLAR

Seleccion y clasificacion de los residuos para su aprovechamiento.
Promover el reciciaje. Utilizacion de los residuos organicos como paja,
alimento para animales 0 abono orgénico.

6.2.3. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL CULTIVO DE SORGO

SORGO PREPARACION DEL SUELO

OBJETIVOS Establecer criterios generales que conduzcan a la prevencion o minimizacién
de la erosion y el deterioro fisico, biol6gico y quimico del suelo.

IMPACTO Pérdida de las propiedades fisicas, bioldgicas y productivas del suelo.

Contaminacion de agua por arrastre de sedimentos (sedimentacion de los
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cuerpos de agua). Compactacion o pulverizacion del suelo por excesivo
laboreo y transito de maquinaria agricola. Pérdida de la capa vegetal.

ACCIONES A DESARROLLAR

Hacer estudios fisicoquimicos de suelos para determinar el tipo de labranza a
utilizar. Reducir las labores de mecanizacion, haciéndolas mas oportunas y
eficientes.No usar maquinaria cuando el suelo este muy himedo.Alterar cada
dos cosechas la labranza convencional con la de cincel, para mejorar la
aireacién y la retencién de hun-,edad en el subsuelo, asi como romper su
compactacién. Rotar los cultivos y evitar las quemas de residuos de cosecha
seca 0 barbecho. Establecer la posibilidad de labranza reducida.

SORGO 2. FERTILIZACION

OBJETIVOS Manejar en forma adecuada los abonos y fertilizantes, asi como prevenir la
contaminacion de aguas superficiales y subterraneas. Prevenir la
eutrofizacion.

IMPACTO Alteracion de las caracteristicas bioquimicas de suelos y aguas por altas

dosis de nitratos y fosfatos. Eutrofizacion de sistemas acuaticos. Alteracion
de las caracteristicas bioldgicas y quimicas del suelo.

ACCIONES A DESARROLLAR

Controlar las dosis empleadas y aplicarlas en el momento oportuno (seguir
instrucciones de los productos utilizados). Promover el uso de fertilizantes
organicos. Rotar el cultivo. Promover el uso de tecnologias limpias
(componente organico). Destruccién de empaques.

SORGO 3. SIEMBRA

OBJETIVOS Establecer el sistema de siembra mas apropiado para evitar los procesos
erosivos, reducir los costos y aumentar los beneficios.

IMPACTO Erosion.

ACCIONES A DESARROLLAR

Escoger la semilla y aplicar el método mas apropiado de siembra para
obtener los mejores rendimientos. Determinar la densidad de siembra que
permita el maximo aprovechamiento del terreno.

SORGO 4. MANEJO DEL CULTIVO: RIEGO Y DRENAJE
OBJETIVOS Disefar y establecer la infraestructura adecuada para la
utilizacién y disposicion del recurso hidrico
IMPACTO Contaminacion hidrica. Sedimentacion de cauces y canales. Desregulacion

hidroldgica. Salinizacion de suelos. Problemas fitosanitarios por exceso de
humedad.

ACCIONES A DESARROLLAR

Desarrollar obras con sujecion a las normas establecidas y a las
caracteristicas propias del terreno, suelo y cultivo. Elegir adecuadamente el
sistema de riego y drenaje de acuerdo con las caracteristicas morfolégicas,
quimicas y fisicas del suelo, la cantidad de agua disponible, la estacionalidad
de lluvias, los requerimientos del cultivo; el clima, y la disposicién final del
recurso. Mantener en buenas condiciones el funcionamiento del sistema de
riego y drenaje. Usar de manera eficiente el recurso hidrico.

SORGO

5. MANEJO DEL CULTIVO: MANEJO DE MANEJO DE
COMPETENCIA POR ARVENSES, PLAGAS Y ENFERMEDAD S

OBJETIVOS

Manejar en forma adecuada, eficiente y preventiva las practicas de cultivo y
los productos quimicos en el control de hierbas, plagas y enfermedades, para
evitar problemas de contaminacién e intoxicacion. Promover el manejo
integrado de plagas y enfermedades

IMPACTO

Intoxicacion de humanos y animales. Perturbacion de ecosistemas.
Incremento de la resistencia de las plagas a ciertos productos
reiterativamente utilizados. Contaminacién de suelo y cuerpos de aguas.
Perdida de organismos benéficos para el cultivo, el suelo o el entorno

natural.

ACCIONES A DESARROLLAR

Establecer el mejor método de control de acuerdo con el tipo de cultivo y sus
principales plagas y enfermedades. Realizar medidas de control preventivo
como son la utilizacion de variedades resistentes, la rotacion de cultivos y la
desinfeccion de semillas. Considerar y cumplir los criterios de aplicacién y
manejo establecidos. Conocer el grado de toxicidad y riesgo de los quimicos
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utilizados. Mantener en buenas condiciones los sitios de almacenamiento de
los agroquimicos. Disponer de los recipientes y demds utensilios e
implementos adecuados para la manipulacion de los agroquimicos.
Fortalecer el manejo integrado de plagas y el control biologico. Aplicar el
control quimico como ultimo recurso y en forma complementaria de otras
medidas de control natural, culturaj y biolégico. Triple lavado de envases.
Destruccidn de envases.

SORGO 6. COSECHA Y POSCOSECHA
OBJETIVOS Establecer la mejor utilizacién de los residuos de cosecha
IMPACTO Contaminacion atmosférica por quemas. Contaminacién de agua con

desechos orgénicos.

ACCIONES A DESARROLLAR

Disponer adecuadamente el sitio de almacenamiento de la cosecha (lugar
limpio y seco). Seleccion y clasificacion de los residuos para su
aprovechamiento. Promover el reciclaje. Utilizacion de los residuos
organicos como paja, alimento para animales o abono organico.

6.2.4. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL CULTIVO DE LEGUMINOSAS: FRIJOL Y

ARVEJA

LEGUMINOSAS: FRIJOL Y ARVEJA 1. SIEMBRA

OBJETIVOS Establecer criterios generales que conduzcan a la
prevencidon o minimizacién de la erosion y el deterioro
fisico, bioldgico y quimico del suelo. Reducir los
costos de la preparacion del suelo.

IMPACTO Erosion. Pérdida de las propiedades nutricionales y

productivas del suelo. Arrastre de sedimentos.
Reduccién en la calidad del agua. Sedimentacion en los
cuerpos de agua.

ACCIONES A DESARROLLAR

Hacer estudios fisicoquimicos de suelos para determinar
el tipo de labranza a utilizar. Determinar la orientacion
adecuada de los surcos de acuerdo con la pendiente y
demas caracteristicas propias del terreno. Rotar el
cultivo para combatir plagas y enfermedades.

LEGUMINOSAS: FRIJOL Y ARVEJA 2. FERTILIZACION

OBJETIVOS

Manejar en forma adecuada y eficiente los abonos y
fertilizantes. Prevenir la contaminacién de aguas
superficiales y subterraneas. Prevenir la eutrofizacién.

IMPACTO

Alteracién de las caracteristicas biogpimicas de suelos y
aguas. Eutrofizacion de los cuerpos de agua.

ACCIONES A DESARROLLAR

Controlar las dosis empleadas conforme a los
requerimientos particulares del cultivo. Promover el
uso de fertilizantes organicos, asi como el
aprovechamiento de los residuos orgéanicos o abono
verde.  Promover el uso de tecnologias limpias.
Establecer un adecuado sistema de riego y drenaje.
Destruccidon empaques.

LEGUMINOSAS: FRIJOL Y ARVEJA SIEMBRA

OBJETIVOS

Establecer el método de siembra mas apropiado para
evitar los procesos erosivos, reducir los costos vy
aumentar los beneficios.

IMPACTO

Erosién.

ACCIONES A DESARROLLAR

Definir la orientacion de los surcos de acuerdo con las
caracteristicas morfolGgicas del terreno. Escoger la
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semilla y aplicar el método mas apropiado de siembra
para obtener los mejores rendimientos, evitando el
arrastre del suelo y la pérdida de nutrientes.

LEGUMINOSAS: FRIJOL Y ARVEJA

4. RIEGO Y DRENAJE

OBJETIVOS

Disefiar y establecer la infraestructura adecuada para la
utilizacion y disposicion del recurso hidrico.

IMPACTO

la actividad puede alterar la calidad, la dinamica, la
regulacion y la oferta hidroldgica en la zona. La
actividad puede generar eutrofizacion en los cuerpos de
agua.

ACCIONES A DESARROLLAR

Desarrollar obras con sujecion a las normas establecidas
y a las caracteristicas propias del terreno y el suelo.
Mantener en buenas condiciones el funcionamiento del
sistema. Usar de manera eficiente el recurso hidrico.

LEGUMINOSAS: FRIJOL Y ARVEJA

MANEJO DEL CULTIVO: MANEJO DE
COMPETENCIA POR ARVENSES PLAGAS Y
ENFERMEDADES

OBJETIVOS

Manejar en forma adecuada, eficiente y preventiva los
productos quimicos utilizados para el control de hierbas,
plagas y enfermedades, para evitar problemas de
contaminacion, intoxicacion y afectacion del medio
natural exdgeno al cultivo. Promover el manejo
integrado de plagas

IMPACTO

Intoxicacion de trabajadores. Contaminacion de suelo y
cuerpos de aguas. Pérdida de organismos benéficos
para el cultivo, el suelo y el entorno natural.

ACCIONES A DESARROLLAR

Considerar 'y cumplir los criterios de aplicacion vy
manejo -establecidos. Conocer el grado de toxicidad y
riesgo de los quimicos utilizados. Mantener en buenas
condiciones los sitios de almacenamiento de los
agroquimicos. Disponer de los recipientes y demas
utensilios e implementos adecuados para la
manipulacion de los agroquimicos.  Fortalecer el
manejo integrado de plagas y el control bioldgico.
Triple lavado de envases. Destruccion de envases y no
utilizarlos en actividades cotidianas.

LEGUMINOSAS: FRIJOL Y ARVEJA

6. COSECHA Y POSCOSECHA

OBJETIVOS Establecer la mejor utilizacion de los residuos
organicos.
IMPACTO Contaminacion de agua con desechos organicos.

ACCIONES A DESARROLLAR

Seleccion y clasificacion de los residuos para su
aprovechamiento. Promover el reciclaje. Utilizacion de
los residuos organicos como paja, alimento para
animales o abono organico. Entre las utilidades de
aprovechar los residuos, incorporandolos al suelo, se
encuentran: mitigacion del impacto del agua lluvia
(evitando erosién), mejora la tasa de infiltracion vy
escurrimiento del agua, reduce el arrastre del suelo,
controla la erosién causada por el viento y restituye en
parte algunos nutrientes.

6.2.5. FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL APLICABLES A CUALQUIER TIPO DE CULTIVO
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CEREALES Y LEGUMINOSAS

PLANIFICACION DEL CULTIVO

OBJETIVOS

Considerar las variables ambientales y sociales en el
proceso de planeacion del cultivo.

IMPACTO

Todos aquellos derivados de la falta de planeacion
ambiental y social: legales y ambientales.

ACCIONES A DESARROLLAR

Revisar normatividad para su cumplimiento. Establecer
un plan indicativo para la sostenibilidad ambiental y
productiva del cultivo en las diferentes zonas
agroecoldgicas. Hacer un diagnéstico e identificar los
ecosistemas bdasicos que se encuentran en el predio o
cultivo.  Considerar los factores sociales que se
relacionan con el cultivo. Rotar y asociar el cultivo
cuando se considere conveniente. Ajustar la
planificacion del cultivo a la consideraciones
ambientales y el uso eficiente de los recursos.

CEREALES Y LEGUMINOSAS

2. EVALUACION Y CONTROL

OBJETIVOS

Verificar y monitorear dentro del proceso de planeacion
permanente, continuo, integral y participativo, el
cumplimiento de las propuestas que se formulan a corto,
mediano o largo plazo, para evitar o minimizar los
impactos negativos de la actividad en el medio natural,
los trabajadores y la comunidad circundante.

IMPACTO

Por violacién o incumplimiento de las normas y
requisitos. Decisiones futuras erréneas por falta de
informacion y seguimiento. Impactos ambientales por
falta de verificacion y control de procesos.

ACCIONES A DESARROLLAR

Realizar programas de capacitacion a los trabajadores
Establecer un cronograma de actividades de control.
Hacer talleres de auto evaluacién y control. Mantener
una actitud dindmica de continuo aprendizaje Yy
aplicacion. Compilar informacién historica. Convocar,
concertar e integrar voluntades en los procesos de toma
de decisiones sobre la gestion ambiental en sistemas
agricolas.

CEREALES Y LEGUMINOSAS

3. PLAN DE CONTINGENCIA

OBJETIVOS

Presentar un plan de contingencia para el manejo de
conflictos de uso del suelo, de ocupacién poblacional
subnormal de suelos de uso agricola o en peligro por
riesgo natural o antropico, emergencias y desastres.

IMPACTO

Aquellos derivados de una emergencia o desastre sobre
nucleos de poblacion agricola.

ACCIONES A DESARROLLAR

Conocer claramente las condiciones locales, la cuenca
hidrogréafica, la topografia del terreno, los valores
paisajisticos, los planes de ordenamiento territorial, las
autoridades locales y los medios de comunicacion.
Establecer los riesgos potenciales por derrames de
guimicos, quemas, inundaciones, etc, derivadas de
aplicacion a otros cultivos, ejecucion de obras civiles,
hidraulicas o de infraestructura en terrenos circundantes.
Hacer sefializaciones de acceso a equipos de control.
Aplicar las normas y recomendaciones de higiene y
seguridad laboral. Integrar acciones con las diferentes
entidades relacionadas con el sector agricola y rural.
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CUADRO 1. ALTERNATIVAS QUE POSIBILITAN EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

CONTROL NATURAL

CONTROL MECANICO

CONTROL MEDIDA

Uso de semilla
mejorada.

Uso de semilla limpia
Cebos y trampas.
Epoca apropiada de
siembra.

Rotacion de cultivos.
Adecuada densidad de
la siembra.

Uso de drenajes.
Evitar encarcamiento.
Monitoreo del cultivo.
Fertilizacion adecuada.
Manejo de residuos de
cosecha.

No dejar espigar las
semillas de la maleza.
Sembrar en la zonas
altas de los surcos.
Retirar material vegetal
enfermo.

Almacenar en lugares
frescos, secos y
limpios.

Adecuada preparacion del terreno
Adecuado regadio.
Desyerba manual

Preemergentes (antes dela
germinacion) a base de dinitros.
Mezcla o rotacion del agroquimicos

Tratar la semilla.

CONTROL BIOLOGICO

CONTROL NATURAL

CONTROL LEGAL

Liberacion de paréasitos vy
depredadores de insectos.

Uso de bacterias y virus para el
control de plagas.

Fomentar y cuidar los enemigos
naturales de las plagas

Medidas gubernamentales
coercitivas que garanticen su
empleo en la regién.

CUADRO 2. POSIBLES IMPACTOS NEGATIVOS SOBRE EL SUELO CAUSADOS POR ACTIVIDADES

AGRICOLAS

COMPONENTES

CAUSA

EFECTOS

Dafo a la estructura del suelo

Excesivo laboreo
Transito de maquinaria agricola.

Incremento en el uso de energia.
Incremento  en el riesgo de
compactacion.

Riesgo de encostramiento
superficial.
Dificultad para la emergencia de
plantulas.

Disminucion de la infiltracién y el
movimiento de agua en el suelo.
Incremento en el riesgo de erosion.

Compactacion de suelos

Trénsito de maquinaria agricola
Uso de equipo pesado en suelos
humedos

Moldeamiento causado por los

Desgaste prematuro de los equipos y
maquinas agricolas.
Dificultad para el desarrollo de las
raices y los cultivos.
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COMPONENTES CAUSA EFECTOS

arados de discos y las rastras de | Disminucion de la toma de

discos. nutrientes del suelo por las raices.
Incremento en el uso de energia.
Incremento en la resistencia del
suelo.
Disminucion de la infiltracion y el
movimiento de
agua en el suelo.
Disminucién de la capacidad de
almacenamiento de agua en el suelo.
Disminucion de aireacion del suelo.
Disminucion de la actividad
biologica del suelo.

Erosién Excesivo laboreo especialmente en | Disminucion de la profundidad

las zonas de ladera.

Remocidn de la cobertura del suelo.
Inversién del suelo en el sentido de
la pendiente

efectiva del suelo.
Disminucion de
suelo.
Sedimentacién en rios y vias.
Transporte de los agroquimicos a las
fuentes de agua.

Peligro de derrumbes y dafios en
areas habitadas.

la fertilidad del

Disminucién de materia organica

Toma de nutrientes del suelo por los
cultivos
Excesivo laboreo del suelo.

Disminucion de los nutrientes del
suelo

Disminuciéon de la estabilidad
estructural del suelo
Incremento en el riesgo de

compactacion.

Riesgo de contaminacion de las
aguas por nitratos.

Riesgo de contaminacion
atmosférica por la producciéon de
CO2-

Cambio en el PH del suelo | Inapropiada fertilizacién. Disminucién de la disponibilidad de
(salinidad y acidificacion) Drenaje inadecuado del suelo. los nutrientes del suelo.
Disminucion de la actividad
biologica del suelo.
Limitaciones  serias  para el
desarrollo de los cultivos.
Disminuciéon de la actividad | Uso de plaguicidas Disminucion die la capacidad del

biolégica del suelo

Excesivo laboreo del suelo
Compactacion.

suelo para reciclar nutrientes.
Disminucion de la capacidad del
suelo para degradar plaguicidas.
Disminucion de los nutrientes del
suelo.
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7. Evaluacion, seguimiento y monitoreo

7.1 Consideraciones generales

Como evaluacion se entiende la verificacion de la efectividad de las medidas implementadas, con el
proposito de demostrar su cumplimiento por el uso racional de los recursos y la disminucion de los
impactos. La evaluacion permite, asi mismo, establecer medidas correctivas 0 de mejoramiento en
los procesos productivos, de planificacion y de gestion ambiental.

El seguimiento y monitoreo representa la evidencia empirica que sustenta el proceso de evaluacion.

El seguimiento comprende un serie de acciones que permitan verificar los compromisos del proyecto
productivo agricola en relacion con las variables ambientales identificadas en la Guia. Esa actividad
pretende:

e Verificar el cumplimiento de las medidas adoptadas de acuerdo a las alternativas
presentadas en la Guia de manejo ambiental.

e Rastrear el comportamiento del entorno fisico, bioldgico y social de la actividad
productiva, a fin de detectar posibles fallas de las medidas propuestas y determinar
impactos residuales, acumulativos 0 no esperados que puedan afectar los ecosistemas, la
salud humana o el medio fisico.

e Evaluar el desempefio ambiental de la empresa (duefio del cultivo).

Los resultados de este seguimiento deberan alimentar el proceso de mejoramiento continuo de la
empresa, de tal forma que sirva para determinar la necesidad de implementar medidas correctivas.
Esta actividad se debe llevar durante las fases de construccion, ejecucion y operacion del proyecto
productivo agricola.

El monitoreo son datos, cifras o valores que resultan de la medicién de pardmetros y su comparacion
con estandares establecidos en la legislacion colombiana o en la reglamentacion especifica que para
tal fin se expida. EIl objetivo del monitoreo es el de determinar la calidad ambiental del entorno
donde se lleva a cabo una determinada actividad productiva. La calidad ambiental es el resultado de
la interaccion de la descarga de agentes contaminantes a los ecosistemas naturales que lo reciben
como la atmosfera, el suelo, los cuerpos de agua, los acuiferos subterraneos o superficiales, los cuales
diluyen, transportan, transforman o conservan los elementos contaminantes.

En general, las mediciones cuantitativas, cuando miden el efecto contaminante o de degradacion de la
actividad productiva agricola hacia su entorno, las deben hacer las autoridades ambientales; y las
mediciones cualitativas y de degradacién, contaminacién o pérdida que afectan directamente al
productor, como en el caso de la erosion de suelos, las debe hacer el productor agricola.

Con todo, las responsabilidades de los productores agricolas en los procesos de evaluacion,
seguimiento y monitoreo dependeran del tamafio e importancia relativa del cultivo.

El seguimiento y monitoreo deben realizarse en puntos representativos y especificos y con una
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peridiocidad dada de acuerdo con el recurso y el parametro evaluado.

A continuacion se definen los parametros a monitorear o medir, por recurso o aspecto ambiental; ello
supone ademas el establecimiento de una periodicidad y sitios especificos de muestreo, que en su
conjunto permitan un analisis integrado de la evolucion y estado actual de los activos ambientales.
Este andlisis debe ser compartido entre el productor y la autoridad ambiental, y se debe hacer al

amparo de las disposiciones legales.

EVALUACION, SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA LOS CULTIVOS DE
CEREALES Y LEGUMINOSAS

destajo, tiempo
completo o tiempo
parcial

RECURSO O PARAMETRO A
CONSIDERACION MONITOREAR Y S(QIEIF?R?EES\%IZS‘ITIS%? RESPONSABLE PERIODICIDAD ANALISIS EVALUACION
AMBIENTAL O SOCIAL SEGUIR
e ] Utilizacion histérica del |[ Sitio donde se realiza la .
Planificacion del cultivo lote actividad Agricultor Cada cosecha
Pruebas de infiltracion y Sitio donde se realiza la
Compactacion del suelo descripcion de la textura S Agricultor Cada 4 afios
actividad
del suelo
Hectéreas erosionadas.
. Profundidad del suelo. || Sitio donde se realiza la - ~
Erosion de suelos Hectreas actividad Agricultor Cada 3 afios
revegetalizadas
Caracteristicas y propiedades . .
fisicas, Biolégicas y quimicas || Estudio de suelos. Sltl_o_donde se realiza la Agricultor Cada 3 afios
actividad
del suelo
Especificacion de
. . agroquimicos utilizados || Sitio donde se realiza la . «
Residuos peligrosos por érea sembrada y actividad Agricultor Cada 2 afios
unidad de tiempo
Agua Ague} r(?SIduaI Eﬂugntg final Autoridad Cada 4 afios. Decreto 15/84
doméstica (vertimiento)
Agua residual de la Efluente final . ~
Agua actividad o drenaje (vertimiento) Autoridad Cada 2 afios. Decreto 15/84
Aire Nimero de quemas Registro de campo
Bosques Hectareas intervenidas Observacién y medicion Auto_rldad Y En su evento.
de campo Agricultor
Nmero de drboles Observacion y medicion Autoridad y
Bosques talados, especie y estado de campo Agricultor En su evento.
de desarrollo
Identificacion de la
Fauna fauna circundante y Observacion y medicién Autoridad y Cada 4 afios
areas de importancia de campo Agricultor ’
ecoldgica mantenidas
Porcentaje de area .
Paisaje intervenida con respecto || Medicion de campo %t?iggiggl Cada 5 afios.
al rea total g
Ndmero de
trabajadores, con
Seguridad social seguridad social, a Registro de finca o cultivo Agricultor Actualizacion Anual ley 1 00 de 1990
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RECURSO O PARAMETRO A
CONSIDERACION MONITOREAR Y S(IIRTEISR?EEE/II\H'I;S':—I?/EO()) RESPONSABLE PERIODICIDAD ANALISIS EVALUACION
AMBIENTAL O SOCIAL SEGUIR

Concesion de aguas: Decreto

1574/74.
Permisos Vertimientos: Decreto

Tramites ante la autoridad o . Actualizacion 1594/84
ambiental 22:10cre|§i;:r|12:eslicencias Agricultor permanente Ocupacion de causes:
Y Decreto 1541/74.

Aprovechamiento
Forestal:Decreto 1791/96
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8. Tramites ante la autoridad ambiental

8.1 Listado de tramites por componente ambiental

8.1.1 Concesion de aguas superficiales

Para poder hacer uso de las fuentes de agua de manera directa (esto es, cuando no es suministrada por
una institucion en particular como puede ser una empresa de acueducto o un distrito de riego) el
agricultor debe solicitar ante la Corporacién Auténoma Regional correspondiente un permiso
especifico que se denomina concesion de aguas.

Las concesiones de aguas, que se rigen por lo dispuesto en el Decreto 1541 de 1978, son actos
administrativos por los que una persona natural o juridica, publica o privada adquiere un derecho para
aprovechar las aguas para cualquier uso. En el acto administrativo se define el caudal y régimen de
operacion, asi como las obligaciones del usuario en cuanto a manejo y construccion de las obras de
captacion y distribucion requeridas.

No requieren concesion de aguas las personas que utilicen las aguas de uso puablico mientras
discurran por cauces naturales, para beber, abrevar animales, lavar ropa u acciones similares, en tanto
el agua se use sin establecer derivaciones, emplear maquinas o aparatos, o detener o desviar su curso.

Las concesiones, cuya vigencia es de 10 afios, pueden ser otorgadas mediante dos procedimientos:

Asignaciones individuales para personas naturales o juridicas que requieran el agua para cualquier
uso.

Reglamentacion de corrientes ejecutadas de oficio por la Corporacion a peticién de los interesados,
cuando hay varios usuarios y competencias de uso en el area de influencia de una corriente.

Las concesiones se otorgan de acuerdo con este orden de prioridades:

Consumo humano colectivo (acueductos) urbano o rural.
Usos domeésticos individuales

Usos agropecuarios colectivos o individuales
Generacion de energia hidroeléctrica Usos industriales
Usos mineros

Usos recreativos

Pasos para obtener una concesion de aguas:

e Reclamar el formulario de concesion de agua en cualquier oficina de la Corporacién
Autdénoma correspondiente y retornarlo debidamente diligenciado.

e Cancelar el valor correspondiente a la visita ocular, en la entidad financiera que le sea
indicada.

e El profesional especializado en aguas de la Direccién Regional respectiva, estudiara los
titulos y se expedira el auto admisorio que sefiala la fecha y hora en que se hara la visita
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ocular por parte de un ingeniero o auxiliar de la regional.

e Por lo menos con diez dias de anticipacion a la practica de la visita ocular, la Entidad
fijara en lugar publico de sus oficinas y de la Alcaldia o de la Inspeccién de la localidad,
un aviso en el cual se indique el lugar, la fecha y el objeto de la visita, para que las
personas que se crean con derecho a intervenir puedan hacerlo.

e Se comunica la resolucion al interesado para que concurra a la notificacion de la mismay
a partir de ahi se cumple la ejecutoria de la obra o actividad o se hace el tramite de
recursos en caso de que éste se presente.

e El beneficiario debera publicar la resolucion aprobatorio en el Diario Oficial.

8.1.2. Concesion de aguas subterraneas
Para la concesion de aguas subterraneas se debe tramitar primero el permiso de perforacién de pozo.

Se envia una carta a la entidad, solicitando el permiso para la perforacion de un pozo. Alli se incluye
el nombre del propietario, el plano de localizacion del predio, el uso de agua y el caudal que requiere.

La solicitud debe ser hecha por el propietario. Si el pozo hace parte de un proyecto que requiere
licencia ambiental, el usuario debe primero tramitar la licencia ante la Corporacion.

Una vez construido el pozo, se debe solicitar la concesién de aguas o la licencia de aprovechamiento.
El usuario debe llenar un formato que le serd entregado en la Corporacion, especificando los
requerimientos de caudal y régimen de operacién. También debe anexar la informacion técnica del
pozo (prueba de bombeo, columna litologica y disefio), certificado de tradicion del predio o escritura
publica y el certificado de la Camara de Comercio, si el propietario es una sociedad o industria.

Con base en esta informacion, el grado de explotacién y la disponibilidad de las aguas subterraneas
en la zona donde se localiza el predio, la Entidad emite la licencia de aprovechamiento mediante
resolucion. En ella se define el caudal, el régimen de operacion de cada pozo (diario, semanaj y
mensual) o las obras de captacion de aguas subterraneas, asi como las obligaciones del usuario. Esta
licencia tiene vigencia por la vida atil del pozo. Cuando un pozo se abandona por cumplir su vida
atil y se reemplaza con uno nuevo, se debera tramitar para el nuevo pozo la licencia de
aprovechamiento respectivo.

8.1.3. Permiso de vertimiento

El permiso de vertimientos es la autorizacién que otorga la autoridad ambiental a todos los usuarios
que generen vertimientos liquidos, de acuerdo con lo establecido por los Decretos 1541 de 1978 y el
Decreto 1 594 de 1984.

Para obtener el permiso de vertimientos los usuarios deberan sujetarse a lo establecido en el Decreto
1594 de 1 984 y si no cumplen con los limites permisibles, deberan entrar en Plan de Cumplimiento,
que son las actividades propuestas por el usuario y aprobadas por la autoridad ambiental, conducentes
a cumplir con los requisitos minimos de calidad en un vertimiento.

Ademéas de la informacién que se solicita para la concesion de aguas, para los permisos de
vertimiento regularmente se exige:
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e Estudio de calidad de vertimiento, hecho por un laboratorio reconocido.

e ldentificacion de los receptores de vertimiento.

e Descripcion de las instalaciones o procesos de produccion y ubicacién de los puntos de
vertimiento.

La Corporacion dara a la solicitud el trdmite legal y luego del analisis técnico de la informacion
resolvera sobre la solicitud mediante resolucion.

8.2. Formatos

Diligenciar con la mayor exactitud el formulario de la solicitud.

8.3. Documentos

Requisitos de la solicitud de licencias ambientales y permisos para uso y aprovechamiento de
recursos naturales renovables

8.3.1. Licencia de aprovechamiento por concesion de aguas

a) Nombre, identificacion y direccion domiciliaria del interesado. En caso de que actle mediante
apoderado, éste debe ser abogado inscrito y aportar el respectivo poder.

b) Cuando el solicitante sea una persona juridica, debe anexarse certificado de existencia y
representacion legal.

c¢) Ubicacion y nombre de la fuente de agua que se aprovechara, sefialando el caudal requerido.

d) Identificacion del predio que se beneficiard con la licencia de aprovechamiento por concesion
y anexar plano de localizacion.

e) Destinacion que se daré al agua.

f) Descripcion de los sistemas que se adoptaran para la captacion, derivacion, conduccion,
distribucion y restitucion de sobrantes.

g) Informacion de las servidumbres que se requieren para el aprovechamiento de las aguas y para
la ejecucion de las obras proyectadas.

h) Término por el cual se solicita la licencia de aprovechamiento por concesion.

i) Copia del folio de matricula inmobiliaria del predio beneficiado, expedida por la oficina de
registro de instrumentos publicos. Cuando el solicitante sea mero tenedor, debe adjuntarse la
autorizacion del propietario.

J) Las concesiones para consumo humano y uso doméstico con caudal superior a 1 I/s y las

relacionadas con el uso agricola de aguas servidas, requieren autorizaciéon previa del Servicio
Seccional de Salud. Para ello es necesario efectuar un analisis fisicoquimico y bacterioldgico de

52 de 62



la fuente de agua y presentar la relacion de los vertimientos hechos al recurso en el tramo de
interes.

8.3.2.  Vertimientos

a) Nombre, identificacion y direccion domiciliaria del interesado. En caso de que actie mediante
apoderado, éste debe ser abogado inscrito y aportar el respectivo poder

b) Cuando el solicitante sea una persona juridica, debe anexarse certificado de existencia y
representacion legal

c) Certificado expedido por la autoridad de planeacion sobre la conformidad de la actividad con
el ordenamiento de uso del suelo de la entidad territorial

d) Plano de localizacion del proyecto

e) Plano general de la planta fisica del establecimiento

) Descripcion de los procesos y caracterizacion tedrica o practica del vertimiento

g) Indicacion del cuerpo de agua que recibira el vertimiento

h) Sistema de tratamiento de aguas residuales utilizado para el cumplimiento de las normas de
vertimientos, que debera contener: memorias de calculo y planos a escala de localizacion y
componentes del sistema de tratamiento, vista en planta, cortes y detalles hidraulicos

i) Copia del folio de matricula inmobiliaria correspondiente al predio donde se localizara la
actividad, expedida por la oficina de registro de instrumentos publicos. En caso de tratarse de

predio ajeno, se debera anexar la autorizacion del propietario

J) Formulario de registro de vertimientos diligenciado

8.3.3. Aprovechamiento forestal

a) Nombre, identificacion y direccion domiciliaria del interesado. En caso de que actie mediante
apoderado, éste debe ser abogado inscrito y aportar el respectivo poder

b) Cuando el solicitante sea una persona juridica, debe anexarse certificado de existencia y
representacion legal

c) Ubicacion del predio, jurisdiccion, linderos y superficie.
d) Régimen de propiedad del area

e) Especies, volumen, cantidad o peso aproximado de lo que se pretende aprovechar y uso que se
pretende dar a los productos

f) Mapa del area a escala segun la extension del predio
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g) Verificacion de que los bosques se encuentren localizados en suelos que por su aptitud de uso
pueden ser destinados a usos diferentes del forestal o en areas sustraidas de reservas forestales

h) Verificacion de que el &rea no se encuentra al interior del Sistema de Parques Naturales, areas
forestales o reservas forestales

i) Verificacion de que en las areas de manejo especial, tales como cuencas hidrograficas en
ordenacidn, distritos de conservacion de suelos y distritos de manejo integrado, los bosques no se
encuentran en sectores donde deban conservarse

j) Plan de Manejo Ambiental para intervenir zonas de manglar, cuando se trate de hacer el
aprovechamiento en estos ecosistemas.
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9. Glosario
A

ABONO: Fertilizante. Cualquier sustancia que el hombre aplica al suelo para hacerlo mas
productivo. Los abonos pueden ser organicos (materia organica) o inorganicos (sales
minerales, etc.).

ACIDEZ: Presencia de acido; quiere decir, de un compuesto hidrogenado en estado liquido o en
solucién y se comporta como un electrolito. La concentracion de iones H+ se expresa por el
valor pH. Capacidad (cuantitativa) de las soluciones acuosas de reaccionar con iones hidroxilo.
Se mide por titulacién hasta un punto final especificado, con una solucion estandar de una base.
Generalmente se expresa en miligramos por litro de carbonato de calcio.

ACTIVIDAD PRODUCTIVA: La que genera alguna renta o producto al hombre.

ACUIFERO: Formacion geoldgica, o grupo de formaciones, o parte de una formacion, capaz de
acumular una significativa cantidad de agua subterranea, que brota o se puede extraer para
consumo.

ADECUACION DE TIERRAS: Construccion de obras de infraestructura destinadas a dotar un
area determinada con riego, drenaje o proteccién contra inundaciones, con el propdsito de
aumentar la productividad del sector agropecuario, La adecuacion de tierras es un servicio
publico.

AGUA SUBTERRANEA: Agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de
saturacion, donde los espacios vacios del suelo estan llenos de agua.

AGUA SUPERFICIAL: Agua que fluye o se almacena sobre la superficie del terreno. Es
equivalente a agua de superficie.

ALCALINIDAD: Capacidad de las aguas de neutralizar compuestos de caracter acido, derivada
del contenido de carbonatos, bicarbonatos, hidroxidos, y ocasionalmente de boratos, silicatos y
fosfatos. Se expresa en miligramos por litro o equivalentes de carbonato de calcio.

AMBIENTE, MEDIO AMBIENTE: EIl entorno, incluyendo el agua, aire y el suelo, y su
interrelacion, asi como las relaciones entre estos elementos y cualesquiera organismos Vivos.

ANTROPICO: Relativo a la humanidad, a la sociedad humana, a la accién del hombre. Término
de reciente creacion empleado por algunos autores para calificar uno de los componentes del
ambiente, el medio antropico, el cual comprende los factores sociales, econémicos y culturales;
uno de los subsistemas del sistema ambiental, o subsistema antrépico.

B

BIODIVERSIDAD: EIl conjunto completo de variedad y variabilidad natural dentro y entre los
organismos vivientes, asi como los complejos ecoldgicos y ambientales en los cuales se
localizan. Comprende multiples niveles de organizacion, incluyendo genes, especies,
comunidades y sistemas ecoldgicos o ecosistemas.
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C

COBERTURA: Porcidn de terreno cubierto por la vegetacion o por una especie de planta de la
vegetacion. Cobertura muerta: Tallos y demas residuos de cosecha que se dejan sobre el terreno.
Cubrimiento de la tierra de cultivo con tamo, gallinaza, paja, aserrin, etc.

COMPACTACION: Estado que adquieren los suelos caracterizados por la poca porosidad y por
el poco movimiento de agua en los mismos.

COMPOSTACION: Proceso que sirve para convertir residuos organicos en materia estable con
apariencia de humus y sirve para mejorar los suelos.

CONSERVACION DE SUELOS: Tecnologias que conducen al 6ptimo uso del suelo alcanzando
su mayor capacidad de produccién sin que se produzca su deterioro fisico quimico o biolégico.

CONTAMINACION HIDRICA: Es la accion y el efecto de introducir materias o formas de
energia o inducir condiciones en el agua que, de modo directo o indirecto, implique una
alteracion perjudicial de su calidad en relacion con los usos asignados al recurso. EIl concepto
incluye alteraciones perjudiciales del entorno vinculado a dicho recurso.

CONTAMINACION: En sentido amplio, cualquier sustancia extrafia a un medio dado.
Entendida como la presencia o accion de los contaminantes, en condiciones tales de duracion,
concentracion, o intensidad, que afecten la vida y la salud humana, animal o vegetal, los bienes
materiales del hombre o de la comunidad, o interfieran su bienestar. Es la alteracion directa o
indirecta de las propiedades radiactivas, biologicas, térmicas o fisicas de una parte cualquiera del
medio ambiente, que puede crear un efecto nocivo o potencialmente nocivo para la salud,
supervivencia o bienestar de cualquier especie viva.

D

DEFORESTACION: Pérdida de la cobertura vegetal por efecto de la intervencion del hombre
(tala, quemas) o por procesos naturales, (erosion edlica, avalanchas, huracanes), o por procesos
naturales, (erosion, edlica, avalanchas, huracanes).

DEGRADACION DEL SUELO: Es todo proceso de pérdida parcial o total de la productividad
de la tierra.

DESARROLLO SOSTENIBLE: Modelo de desarrollo cuyo principio fundamental es la
satisfaccion de las necesidades presentes sin comprometer la supervivencia de las generaciones
futuras, a través del uso y manejo adecuado de los recursos naturales y el medio ambiente.

DRENAJE: Capacidad de llevar el agua desde un punto a otro, generalmente con fines de
irrigacion, evacuacion o distribucion natural de las aguas.

E
ECOSISTEMA: Unidad natural de diferente tamafio y dimension en ambientes terrestres y

acuaticos donde interacttan factores abidticos y elementos bidticos para darle identidad y definir
su propia dindmica.
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EMISION: Es la liberacion de gases de efecto invernadero o sus precursores en la atmdsfera en
un area y un periodo de tiempo especificados.

EROSION EOLICA: Es la erosion causada por la manifestacion de la accion del viento.

EROSION HIDRICA: Es la manifestacion de la accion de las lluvias sobre la superficie terrestre
(expresada en carcavas, erosion laminar, denudacion y arrastre de material).

ESCORRENTIA: Es la parte de la precipitacion que cae sobre la tierra y corre sobre el terreno
en lugar de infiltrarse. Forma como el agua se desliza por un terreno después de mojar el suelo,
segun las condiciones de permeabilidad de éste.

EUTROFIZACION: proceso evolutivo, natural o provocado que experimenta un cuerpo de aguas
quietas debido al aumento progresivo de nutrientes (nitratos y fosfatos, especialmente), dando
lugar a la proliferacion cada vez mayor de organismos acuaticos y semiacuaticos.

F
FAUNA: Conjunto de especies animales que temporal o permanentemente habitan un area dada.

FERTILIZANTE: Abono. Materia que se afiade a los suelos para aumentar sus rendimientos
agronomicos. Normalmente los fertilizantes son quimicos y sintéticos, en tanto que los abonos
pueden ser naturales.

FIJACION DE NITROGENO: Proceso de conversion del nitrogeno atmosférico en compuestos
nitrogenados organicos, realizado por ciertas bacterias nitrificantes del suelo y simbiontes de
raices de plantas superiores, y ciertas algas cianoficeas. Muchas de estas bacterias son simbiontes
de las leguminosas y habitan en ciertos ndédulos radiculares. Gracias a su actividad el suelo se
enriquece en nitrégeno.

FLORA: Conjunto de entidades sistematicas que componen la vegetacion de un érea.

G

GESTION AMBIENTAL: Se trata del conjunto de decisiones y actividades concomitantes, que
se orientan al logro de un desarrollo sustentable. Es el proceso de toma de decisiones realizado
por los organismos de direccion, manejo y control del medio natural tanto a nivel pablico como
privado, con base en los principios y métodos de la administracion.

I

IMPACTO AMBIENTAL.: Es el cambio neto o resultado final (benéfico o perjudicial) que se
produce en alguno de los elementos ambientales, por causa de los cambios generados por una
determinada accion de un proyecto o actividad antropica.

L

LEGISLACION AMBIENTAL: Conjunto de normas juridicas, especificamente dirigidas a las
actividades que afectan la calidad del medio ambiente.
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M

MALEZA: Planta indeseable por la competencia que ejerce en explotaciones agropecuarias,
forestales 0 en espacios de areas construidas, donde se establecen facilmente.

MATERIA ORGANICA: Material animal o vegetal incorporado a los componentes del suelo
después de un proceso de descomposicion, que permite mejorar las condiciones fisico quimicas
de los mismos.

MEDIDAS DE COMPENSACION: son obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones y localidades por los impactos o efectos negativos que no pueden ser
evitados, corregidos o satisfactoriamente mitigados.

MEDIDAS DE MITIGACION: son obras o actividades dirigidas a atenuar y minimizar los
impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el entorno humano o natural.

MEDIDAS DE PREVENCION: son obras 0 actividades para prevenir y controlar los posibles
impactos y efectos negativos que pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el entorno
humano o natural.

MEDIO AMBIENTE: Es el entorno vital; el conjunto de factores fisicos, bioldgicos, sociales y
culturales que interactian entre si de manera sistémica. No debe considerarse como el medio
envolvente del hombre para los efectos analiticos se suele clasificar de diversas formas: por
ejemplo, medio biofisico - medio sociocultural; 0 medio ambiente natural - medio ambiente
construido; o medio ambiente urbano - medio ambiente rural. En todos los casos, el analisis
incluye a la poblacién humana y sus actividades.

MONITOREO AMBIENTAL: Observacion y recoleccién de datos sistematica, que permite
establecer comparaciones a través del tiempo o en diversos espacios geograficos, de una variable
determinada. En términos practicos, es uno de los componentes mas importantes en la gestion
ambiental, pues sirve para analizar el comportamiento dindmico de variables o atributos
ambientales comprometidos, de tal forma que se puedan deducir tendencias y establecer medidas
de ajuste y control.

N

NUTRIENTES: Término genérico para cualquier substancia que pueda utilizarse en los procesos
metabolicos del organismo.

@)

OFERTA AMBIENTAL: Es la capacidad que tienen los ecosistemas para entregar bienes y
servicios, ésta evoluciona de acuerdo con la capacidad productiva del ecosistema y con su
utilizacion y aprovechamiento por parte de hombre.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL.: Es el conjunto articulado de definiciones de usos posibles
y permisibles de un determinado territorio, en funcién de las caracteristicas fisico naturales y
culturales del mismo, asi como de los objetivos de desarrollo sostenible planteados a mediano y
largo plazo.
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P

PAISAJE: Porcion de espacio de la superficie terrestre aprehendida visualmente. En sentido méas
preciso, parte de la superficie terrestre que en su imagen externa y en la accion conjunta de los
fendmenos que lo constituyen presenta caracteres homogéneos y una cierta unidad espacial
bésica.

PERMISO AMBIENTAL.: Autorizacién que concede la autoridad ambiental para el uso o
beneficio temporal de un recurso natural.

PH: Es el potencial de los iones de hidrégeno. Determina la presencia de acidez o alcalinidad de
una sustancia.

R

RASTROJO: Vegetacion herbacea o lefiosa que nace por regeneracion natural, en un terreno
despojado de su cobertura vegetal o dejado sin cultivo por un tiempo, después de haber sido
dedicado al uso agropecuario.

RECURSOS NATURALES: En sentido amplio, bienes procedentes de la naturaleza no
transformada por el hombre, entre los que se incluyen el aire, el agua, el paisaje, la vida silvestre,
etc. en cuanto son capaces de satisfacer las necesidades humanas.

RESIDUO: Cualquier material o energia generado en los procesos de extraccién, transformacion,
produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita utilizarlo
nuevamente.

ROTACION DE CULTIVOS: Es una sucesion ordenada, en una parcela, de cultivos que se
repiten en un determinado intervalo de tiempo, de forma ciclica o no.

S

SALINIZACION: Es el proceso vinculado al deterioro de ecosistemas aridos y semiaridos donde
se impone la préactica del riego.

SALINIZACION: Proceso paulatino de acumulacion de sales en el suelo, directamente aportadas
por las actividades del hombre o por afloramiento desde el subsuelo, como resultado del riego
artificial.

SITIO ARQUEOLOGICO: Unidad de estudio que incluye una o varias ocupaciones humanas,
evidenciadas por la existencia de restos muebles o inmuebles, producto de la accién del hombre
en época prehistorica.

T

TOPOGRAFIA: Arte de presentar graficamente un lugar sobre el papel, con todos los accidentes
de la superficie. Conjunto de particularidades que tiene un terreno en su relieve.

TOXICIDAD: Propiedad fisioldgica o bioldgica que determina la capacidad de una sustancia
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quimica para causar perjuicio o producir dafio a un organismo vivo por medios N0 mecanicos.
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Paginas Web

Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura: www.iicanet.org.
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Contraloria General de la Republica:
www.contraloriagen.gov.co.

Ministerio del Medio Ambiente:
www.minambiente.gov.co

Ministerio del Medio Ambiente de Argentina:
www.medioambiente.gov.ar.

Sistema de informacidn del sector agropecuario costarricense: www.infoagro.go.cr.
Corporaciones Auténomas Regionales:

http://www.car.gov.co.
http://www.cdmb.gov.co.
http://www.cornare.gov.co
http://www.corantioquia.gov.co
http://www.cvc.gov.co
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